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. Exercicios de Biologia
Divisoes Celulares - Meiose

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Ufpe 96) Na(s) questdo(0es) a seguir escreva nos
parénteses aletra (V) se adirmativafor verdadera
ou (F) sefor fdsa

1. Andise as proposicdesapresentadas com relacéo
ao topico "Divisdo ceular".

() Nos organismos pluricelulares, o crescimento e
a reparacéo dos tecidos ocorrem através de mitose.
() Namitose ocorre recombinacdo de genese
formam-se, ao final do processo, quatro células, todas
2n (dipléide) como a célula-mae.

() Em organismos adultos, céulas em que a
capacidade de divisdo diminuiu, podem voltar a se
dividir ativamente, como € o caso de céulas osseas
apo6s a ocorrénciade fraturas.

() No processo de meiose ocorre uma duplicacao
cromossdmicapara duas divisoes celulares.

() Na primeira divisao meidtica ocorre a
segregacdo das crométides irmas o0z cada
Cromossomo e na segunda divisao ocorre a
separacdo dos cromossomoshomologos de cada par.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Pucmg 2003) O ciclo celular eirteriompido entre 2s
fases G/S e G, /mitose, € proteinas especiais

2. Abaixo estdo enunciados aguns processos
biol6gicos relacionadosdas divisdes celulares.

I. Regeneracdo e crescimento de individuos
multicelulares.

I1. Producéo de gametas.

I11. Divisgo de céulas hapldides.

IV. Ocorrénciade mutacdes.

V. Possibilidade de recombinacdo cromossdmica.
V1. Separagdo de cromossomoshomalogos.

S80 processos comunsa MITOSE e a M EIOSE:
a) Il elV apenas

b) IV eVI apenas

¢ lll, VeVl

d)I,IVeVl

controlam a evolucdo do ciclo eelular das

células. Entre S/G, algumas proteinas checam
possives fahas e errosnalinha de producao,
decidem se o ciclo cdlular avanca ou € pardisado
iniciando um processo de destruicao do material
genético, conhecido como APOPTOSE, ou morte
celular esponténea. Portanto, a inativagdo de
qualquer um dos componentes ou operadores do
sistema de checagem ou de apoptose poderia
provocar a proliferagdo continuadas células e
possive desenvolvimento de tumores cancerosos.
Um exemplo observave das conseqliénciasde
apoptosesé o descamar da pele apds sua exposicao
prolongada aradiacdo solar intensa.
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3. (Uem 2004) Sobre o ciclo cdlular, a estruturae o
comportamento dos cromossomos, assinae o que for
correto.

(01) Cada cromossomo é formado por uma Unica
molécula de DNA. Portanto, células de raizes que
incorporam timidina radioativa durante toda a
interfase produzem cromossomos metafasicos com
uma croméatide radioativa e uma crométide néo-
radioativa.

(02) Desprezando-se pequenas diferencas dentro de
pares de cromossomosde tamanhos diferentes, é
esperado que, apds a primeira divisdo meidtica, as
células-filhas contenham a mesma quantidade de
DNA nuclear que a cdulamée.

(04) Se, em um nucleo interfasico nafase G1, que
antecedeafase S de sintese, a quantidade de DNA
corresponde a quatro genomeas, entao, apos a mitose,
as cédlulas descendentes serao tetraploides.

(08) Em uma populagéo de umasespeciedipléidecom
seis d€dos diferentes em determinado locus, quagquer
individuo norma terg, no maximo, dois aelos
diferentes paraesse locus.

(16) Em uma série adomarfica multipi 2,0 nameo
maximo de ae€los diferentes €igua &c nivel de ploidia
do organismo, ou sgja, em especies lipeides; o limite
étrés, em tetrapldides, € quatroe assim
sucessivamente.

(32) No cruzamento-teste de umiiripie-Hieterszigoto,
paraloci ligados, a combinacao fenotipica AbC foi a
mais frequiente e a combinaca iramasrara,
revelando que, no mapa genetico, o locus A esta
situado entre os loci B e C.

(64) A segregacdo independente dos pares de genes,
conhecida como segunda lel de Mendé, so € possive
porgue, excetuando-se aberragdes cromossomicas,
nenhuma molécula de DNA nuclear de qualquer
espécie contém mais de um locus génico.

4. (Unesp 90) Com relagdo adivisdo cdular,
podemos afirmar que

a) amitosesd ocorre em organismos com reproducao
sexuada.

b) a mitose permitevariabilidade genética, principal
diferenca do processo em relagdo a meose.

¢) nameose ndo ha associacdo de cromossomos
homélogos com troca de partes entre €les, fato que
SO ocorre na mitose.

d) nameiose ndo ocorre segregacao de genes.

€) o0 objetivo do processo mitdtico € o crescimento do
organismo e do processo meiético € aformagao de
gametas.

5. (Fatec 96) O quadroa seguir apresenta dgumas
diferencas entre mitosee meiose.
Assinde a dternativa correta.

MITOSE MEIDSE

Ka Profase | os
CIOMOSS0mos nao estao
duplicados.

Ma Profase os
a) |cromossomos estao
duplicados.

Ka Anafase Il cada
cromossomo tem 2
cromatides,

Ma Anafase cada
b} |cromnssomo em 4
cromakides,;

Formam-s¢ 2 celulas-filhas| Formam-se 4 células-filhas
a0 final do processo. ao final do processo.

1)

hia metafase0s Ka Metafase | os
4] | Cromossomos humulugus cromossomos homalogos
estao pareados. nao estio pareados.

Az células-filhas formadas | As células-filhas Formadas
e) niu saoidenticas a celula- | =50 idénticas a celula-mae.

6. (Ufpe 95) Considereas proposiciesa seguir e
assinae a dternativa correta.

1) A duplicacéo do DNA ocorre durantea inté&fase da
cdula

I1) Quando uma célula dipldide sofre meiose seu
ndmero cromossdmicose reduz a /4.

[11) A duplicagdo dos centriolos ocorre nateodfase da
mitose.

a) Apenasa dirmatival esta correta.
b) Estdo corretas| elll.

¢) Apenasa airmativa lll estacorreta.
d) Todas sdo corretas.

€) Todas estdo erradas.
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7. (Ufc 96) "Daistipos de divisdo nuclear, mitose e
meiose, sdo caracteristicos da maioria das células
animais e de plantas. A mitose esta regularmente
associadaa divisdo nuclear de células vegetativas ou
somadticas. A meose ocorre em conjunto com a
formacao de céulas reprodutivas (gametas ou
medsporos) nas espécies de reproducdo assexuada'
(Burns, 1983).

Com relacdo a esses dois processos de divisdo
celular, responda

a) Que fendbmeno acontece na profase meidtica, o
qua possibilita a ocorrénciade crossing-over e
consequente formagéo de quiasmas?

b) Que diferenca existe quanto ao nimero de
cromossomosnas células resultantes da mitose e da
meiose?

8. (Ud 95) Considereos seguintes eventos:

10. (Cesgranrio 91) Ao compararmos mitose com
meiose, podemos concluir que:

a) ameiose esta associada a reproducdo de
pluricelulares, e a mitoseao seu crescimento.

b) ameiose divide a metadeo nimero de
cromossomos de uma célula, e a mitoseo duplica.
C) ameiose esta associada a reproducdo de
unicelulares, e a mitoseao seu crescimento.

d) a mitosegarante o nmero cromossomia da
espécie, e a meiose 0 nimero cromossomia do
individuo.

€) amitosesd acontece em céulas reprodutoras, e a
meiose sO em células haploides.

11. (U 98) Considereos processos de divisdo
celular:

a mitose

b. meose
N

I. recombinaCdo genética

Il. segregacdo de cromossomos homologos
I11. segregacdo de cromatides irmas

V. dinhamento dos cromossomosna placa
equatorial.

Desses, 0s que ocorrem tanto na miiesequanio na
meiose sao APENAS

alell
b) I elll
c) Il elll
dllelv . PE
elllelv

9. (Fatec 93) Leiacom atencao as afirmativas a
seguir;

| - Durantea intérfase os cromossomosse duplicam.

Il - Na préfase os cromossomosmigram para os pélos
opostos.

[Il - Na met&fase os cromossomosatingem 0 maximo
de espirdizacao.

Dessas afirmativas,

a) apenas | elll s&o corretas.
b) I, 1l elll sdo corretas.

C) sdo corretasapenas | ell.
d) apenas | é correta

€) sdo corretasapenas |l elll.

Considere também o0s seguintes eventos:

l.As céulasiithas recebem um cromossomo de cada
par de hemdiagos.

{1, Durante o' processo ha emparelhamento dos
homdlegos:

I1l. Durante 0 processo 0s cromossomosligam-se as
fibras do fuso celular.

V. As céulas-ilhas e acéula-mae tém o mesmo
nOmero de cromossomos.

A associacao corretaentre os processos de divisdo
celular e os eventos considerados é

a)lallath Il b, IVa

b)Iallallb IVatb

c) I'b, Il atb, lll & 1V b

d) I b, Il b lll &b, IVa

e latb, Ilb lllb IVa
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12. (Puccamp 98) Assinde a dternativa databelaa
seguir que identifica corretamente os cromossomos
que migram para pélos opostos da céula durante as
andfases da meiose e damitose.

a) MEIOSE | - homdlogos, MEIOSE 11 - irmé&os,
MITOSE - irméos

b) MEIOSE | - homdlogos, MEIOSE I - irm&os,
MITOSE - homdlogos

¢) MEIOSE | - irmaos, MEIOSE Il - irmaos, MITOSE -
homdlogos

d) MEIOSE | - irméos, MEIOSE Il - homdlogos,
MITOSE - irméos

€) MEIOSE | - irméos, MEIOSE Il - homdlogos,
MITOSE - homdlogos

13. (Ufsc 99) A mitosee a meiose sao dois tipos de
divisdo celular. Com relacao a esses processos,
assinde a(s) proposicao(oes) VERDADEIRA(S).

(01) A mitoseé uma divisao do tipo equacional.
(02) A meiose ocorre em quatro etapas sucessivas.
(04) O nimero de cromossomos das, calulas
resultantes de ambos 0s processos € igual ao des
células que lhes deram origem, porérn somenie as
células que sofreram meiose podem: apresentar
recombinacdo genética.

(08) A mitose ocorre nas céulassomaicas.

(16) A meiose ocorre na linhagemygecinativa,

14. (Uff 2000) Examineas seguintes &firmativas
referentes ao
ciclo cdular:

I) Quando uma célula sa da subfase S dainterfase,
apresenta o dobro de DNA.

I1)Se acélulando estiver em processo de divisgo,
ocorre pouca atividade metabdlicano nicleo
interfasico.

[11) Divis&o celular € um processo que sempre da
origem a duas células geneticamente iguais.

IV) Na an&ase da primeira divisdo da meiose néo
ocorre divisdo dos centrbmeros.

V) As cdulas germinativas sofrem mitose.

As dfirmativas verdaderas sao as indicados por:
alell
b) I elll
ol IVeV
ITelll
el llleV

15, (Uf7 2001 Um pesquisador determinou as
varlagoesnas concentracoes de ADN ao longo do
tempo, em cetlas do ovario e do epitdio intestinal de
um animal. As variagoes na quantidade de ADN em
cada celula nos dois casos estéo registradas nas
figuras1 e 2.

quando da producdo dos gametas. Qua das figuras (1 ou 2) correspondeas células do
(32) Ambosos processos oco O0S 0s seres.  ové&io e qua corresponde ao epitdio intestinal.

(64) Em aguns organismos a mitose € utilizada como
forma de reproducao.

Justifique.

Figura 1 |

]
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Figura 2 |
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[—]
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16. (Ufsm 2001) Andise as afirmativas a seguir.

I. No fim dameiose, as cdulas-filhas séo idénticas a
célulamae, pois possuem 0 mesmo ndmero
cromossomico.

I1. Nainterfase, ocorre aduplicacdo do materid
gen€tico.

[11.A mitoseé o processo pelo qua cdulas dipldides
originam céulas hapldides paraa formagado de
gametas.

Esta(do) correta(s)
a) apenas |.

b) apenas II.

c) apenas| ell.
d) apenas| elll.
€) apenas |l elll.

17. (Ufd 99) Asproposicoes a seguir dizem respeito a

19. (Ufsc 2005) A Mitosee a Meiose sdo importantes
processos hiolégicos, pois permitem que o nimero de
cromossomos de uma célula permanegaigua, ou
sgareduzido, para possihilitar sua restauracdo
numérica apos a fecundagdo. Com relagdo aos
eventose aos resultados destes dois processos, €
CORRETO éfirmar que:

(01) ao contrario da Mitose, que ocorre em todas as
células, a Meiose restringe-se aquelas da linha
germinativa, que produzirdo gametas.

(02) nos dois processos, ocorre a compactacdo da
cromatina, fendmeno este que, dém de facilitar a
divisdo correta dos cromossomos, impede que o
materia genético sga atacado por enzimas,
presentes no citoplasma, que destroem o DNA.

(04) uma mutacdo que ocorra em uma das
cromatides de uma célula somatica seratransmitida a
todas as suas céulas-ilhas, através da diviséo

DIVISAO CELULAR. P
() Durantea préfase mitética, 0S cromossomos
homdlogos empareham-se.

() Uma cdulamae, apos dividir-se: por mitose,;
origina quatro células geneticamente: idéntices.
() Areproducdo assexuada por cCissipaicade
ocorre em consegiéncia da mitose.

() Durantea met&ase | melotica, pode ocorrer o
fendbmeno da permutacao entre cromaziides
homdlogas.

mitética

(08) a Mitose é o sistema de reproducdo dos
organismos Nos quas nao existe a presencade sexo
nem aformacas de cdulas germinativas.

(16) se considerarmos, em uma mesma espécie, duas
caulesiilhas, tma originada por Mitose e a outra por
Meiose, aprimera contera metade do nimero de
Cromossomos e o dobro  da quantidade de DNA da
segunda.

(32) naMeiose, existe a possibilidade de ocorrer o

%mww. queé atroca de
() No ciclo de reproducao eose ede segmentos entre quaisquer dois cromossomos,

fundamenta importancia para manter constante o
nUumero de cromossomos de uma especie.

18. (Ufd 99) Um organismo possui um par de
Cromossomos metacéntricos e um par de
Cromossomos acrocéntricos em suas células
dipléides.

Esquematize uma céula desse organismo em
an&fase mitética e uma em met&ase || medtica

gerando, com isso, dta variabilidade genética para os
individuos envolvidos.

(64) a Meose compreendeduas etapas de divisdo
cromossomica, sendo que, apos a primeira, 0 nimero
de cromossomosdas células-ilhas é metadedo das
céulas-maes.

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

20. (Unicamp 2005) Osesquemas A, B e C aseguir 22. (G2) A figura a seguir representa uma célulaem
representam fases do ciclo de uma célula que possui divisdo meidtica.
2n = 4 cromossomos.

a) Trata-se de célula anima ou vegeta? Justifique.
b) Que fase do processo de diviséo estaa cdula?
¢) As céulas-filhas resultantes terdo quantos

a) A gue fases correspondemas figuras A, B e C? CrOMNOSSOMOS2

Justifique. e, d) Quantos cromossomos tinha a célulamae?

b) Qua é afuncdo da estrutura cromossomica

indicada pela seta nafigura D? 23 (G2 Em réacao ao fendmeno cromossodmico

representado paffigura adiante, responda
21. (G2) A figura a seguir representa zma celula em
divisdo meidtica.

a) Em que processo de divisdo celular ocorre?
b) Qua a suaimportancia para os seres vivos?
a) Trata-se de cdlula animal ou vegeta? Justifique.

b) Em quefase do processo de divisdo estaacdula? 24. (G2) Faca dois esquemas (A € B) para

¢) As cdulasfilhas resultantes terdo quantos representar os cromossomosde uma célula vegetal
Cromossomos? (2n = 8) durante os periodosde metafase | e andase
d) Quantos cromossomos tinha a céulamae? I de meiose, respectivamente. Justifique a disjuncao

cromossdmicaobservada na anédfase |.

25. (G2) Facadois esquemas (A e B) a seguir para
representar, respectivamente, os cromossomosde
uma célulaanima (2n=6) duranteas fases de
metafase e andfase da primeira divisdo meidtica.
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Justifique a disjunc&o cromossdmica observada
durantea an&fase .

26. (G2) Em rdlagéo a Meose, responda

a) Em quetipos celulares ocorrem esse fenémeno de
divisdo nos animais e nos vegetais, respectivamente?
b) Qua é aimportancia desse processo para esses
organismos?

27. (G2) Considereos seguintes eventos:

|. Permutagdo ou "crossing-over”.

I1. Disjuncao de cromatides irmas.

[11. Pareamento de cromossomos homdlogos.
IV. Disiungdo de cromossomoshomologos.

A ordem em que esses eventos 0corremno pProcesso
de meose &
3d | &l &lll 1V.

b) Il & &1l & V. e

0l &l 1V &1.
d Il IV &1 &11.
oIV &lll &Il 1.

28. (G2) Qua dos seguintes processas ocorke
exclusivamentena meiose?

a) Divisdo do centrdmero.

b) Duplicacéo dos cromossomos:

¢) Migracdo dos cromossomas.

d) Pareamento dos cromossomeos.

e) Espirdizacdo dos cromossemes:-——

29. (G2) Asfases da préfase da primeira divisao
meidtica, em sequiéncia correta, Sao:

a) paquiteno, leptdteno, dipléteno, zigéteno,
diacinese.

b) paquiteno, diacinese, leptéteno, zigéteno,
dipléteno.

c) leptéteno, zigdteno, paquiteno, dipléteno,
diacinese.

d) leptéteno, paquiteno, zigoteno, diacinese,
dipléteno.

€) diacinese, zigéteno, leptéteno, paquiteno,
dipléteno.

30. (G2) Andisando o esquemaa seguir que
representa o ciclo vital de um anima (2N), podemos
afirmar que:

-

jh

O
O

O

K

a) as cdulas Il s2o gametas produzidospor mitose.

b) as células Il s8o gametas produzidospor meiose.
~ ¢) acdulalll.éo.zigetesproduzido por meose.

d) aceulalll €um esporo produzido por meiose.

€) aceulalll produz | por meose e diferenciagao.

81 (G2} Andiszndo 0 esgquema adiante que
representa o/ciclo vital de uma aga haplobionte (N),
podemos afirmar que:

E— | .

Oy

O

O

<

a) as cdlulas Il sio gametas produzidos por mitose.
b) as céulas Il sGo gametas produzidospor meiose.
c) acédulalll éo zigoto produzido por meose.

d) acdulalll € um esporo produzidopor meiose.

€) acdulalll produz o adulto N por meiose e
diferenciacao.
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32. (G2) Anaisando o esquemaa seguir que 33. (Unicamp 94) Considereas duas fases da
representa o ciclo vita de um vegeta, podemos fazer meose, de um organismo com 2n=6 Cromossomos,
todas as afirmagbes, EXCETO: esquematizadas a seguir e responda:

@)

»| Geragao N Ig\@)
? \

Il
Geracio ZH | 4
I : ©®

@

a) as céulas aeb sdo gametas pro
mitose (I).
b) a geracdo 2N produz esporo ( r meose j tadas nafiguraA enaB?
(.

) o esporo (célulad) germi
diferencia originando a gera
d) ameiose éfina ou gamét
€) 0 vegetd apresenta meta
geracoes.

idospor

parece em uma das figuras?
DMOS, como Serdo as céulas
SO de divisdo com essa

dia que sga causada por
Specie humana, cujo
5SOMOS € 2n = 46.

> de uma espécie de planta
bivaentes. Qua o nimero

a) 4.
b) 8.
c) 16.
d) 32.
€) 64.
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35. (Cesgranrio 94) A figura a seguir € caracteristica 37. (Ud 94) Numa dada fase de um processo de
da MEIOSE porque s6 nesse tipo de divisdo celular divisdo celular, os cromossomoshomadlogos migram
acontece: para pdlos opostos da céula. Essafase é a

a) metafase da mitose.

b) anafase da mitose.

¢) met&ase dameiosell.

d) andase dameiose |.

€) andfase dameose Il.

38. (Unesp 96) Em relacdo ao processo de divisdo
celular, podemos afirmar que:

a) a mitoseconsiste em duas divisdes celulares
sucessivas.

b) os 6vulos e os espermatozéides sdo produzidos
por divisdes mitdticas.

¢) durantea melose nao ocorre a permutacdo ou
"crossing-over".

d) a melose € um processo que da origem a quatro
células hapléides.

€) durante a mitoseas croméatides irmas ndo se
separam.

a) separacado dos centriolos.

b) formacdo do fuso acromatico.

¢) manutencao da carioteca.

d) pareamento dos cromossomos homologos.
€) duplicacdo das cromatides.

39, (Uipe 95) Na meose, paraaformagéo das cdulas
reprodutoras; observa-se o emparehamento de
Ccromossomes homologos na:

a) meidaseil;

b) metafasel;

c) profasell;
d) anafase |;
e) an&fase |l.

36. (Fuvest 96) Um grupo de células de miesmoiecido
esta em processo de divisao. Algumes fases desse
processo estdo representadas a seguir:

40. (Faap 96) No processo de meiose haum
fendmeno importante e responsave pela evolugéo
das espécies com reproducado sexuada. O nome do
processo e a fase em que ocorre:

a) € o0 crossing-over e a fase € a préfase |

b) € o crossing-over e a fase é a préfasell|

¢) é amutacdo e afase é ametdfasel|

d) é amutacaoe afase € ametafasell

a) Que tipo de divisdo cdular esta ocorrendo? €) recombinacéo genética e afase é aanafase |

Justifique sua resposta.

b) Qua segiiéncia de nimerosindica a ordemem
que acontecem as etapas sucessivas no processo da
diviséo?

¢) Em que etapa(s) esta(do) ocorrendo evento(s) que
promove(m) variabilidade genética? Justifique sua
resposta.
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41. (Ufv 96) Uma amostra celular foi retirada de um
certo organismo dipléide e sem anormalidades
cromossOmicaspara estudo do seu cari6tipo. Entre
as cdlulas observadas, a representada pelo desenho
aseguir foi a Unica obtida com os cromossomosbem
visiveis. Com base neste desenho, assinae a
airmativa mais provave:

cromossomos homadlogos.

b) trata-se de uma céula gametica el MeEose - 1.

) trata-se de uma célula somatica coim mime o
hapléide de cromossomos.

d) trata-se de uma célula mitéticano inicio dal
met&fase.

€) trata-se de uma célula germinaiiva &) meose - |l.

a) trata-se de uma célula somatica com dois pares de

~“crossing-over-.—

42. (Fuvest 97) Um pesquisador fez o seguinte
desenho de uma célula observada ao microscoépio
optico.

Pode tratar-se de uma céulade
a) ovaio.

b) sangue

c) linfa
d) medula 6ssea.
e) pee

43, (Cesgraniioc 93) Nos processos de divisdo ceular
0 posicionamento dos Cromossomos ha metafase e
angfase € importante porque garante:

a) distribuicao equitativia dos cromossomos peas
cdulasfilhas.

b) pareamento cromossomico para a ocorrénciado

¢) duplicacao de DNA indispensave a continuidade
do processo.

d) formacao de cromossomos homélogos e
independentes.

€) dinhamento de cromossomos necessaio a
formacao de sinapses.

44, (Faap 97) O crossing-over € um importante
mecanismo evolutivo, pois proporciona, para a
maioria dos seres vivos, recombinacdo dos seus
genes durante o processo de produgdo das céulas
reprodutivas, como 0s gametas animais. Esse
processo ocorre na

a) préfase da mitose

b) metafase da mitose

¢) profasel da meiose

d) metafase | dameiose

€) préfase Il dameiose
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45. (Puccamp 93) Meose com formac&o de esporos 47. (Puccamp 97) Um organismo tem congtituicdo

hapléides ocorre no ciclo de vidade cromossdmicaem suas céulas somaticas mostrada a
a) bridfitas, de pteriddfitas e defanerégamas. esquerda nafigura adiante.
b) bridfitas e de pteriddfitas apenas. Observe as figuras:

c¢) faneré6gamas apenas.
d) pteriddfitas apenas.
€) bridfitas apenas.
| ]

46. (Mackenzie 97) A figura a seguir representa
, que ocorre na

e temcomo conseguéncia . @ @
]} v

Nesse organismo, 0s conjuntos de cromossomos nas
células resultantes da primeira e da segunda diviséo
meidtica estao representados, respectivamente, em

alel

A dternativa que preenche c ame a b =
0S espacos anteriores € (Lniio ot 5 Cromossomos sexuas X e
podem s e

a) 0 crossing-over; metafase pletamente homdlogos, ndo se

variabilidade genética.
b) o pareamento de cromatic
meiose; atroca de genes de ,
C) o crossing-over; profase | dameose; a C) Se parelam na melose, pois possuem uma regido

variabilidade genética. homdloga

d) a segregagdo de cromossomos homologos; d) ndo se pareiam na meose, pois possuem uma
an&fase | dameose;, aformacao de céulas regido ndo homdloga

hapléides. €) 0S genes que Se encontram na regido ndo

€) 0 pareamento de cromossomaos homalogos, homdlogado X condicionam um tipo de heranca
met&fase da mitose; a formagdo de gametas. chamado heranga restrita ao sexo.
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49. (Pucmg 97) Uma espécie de pernilongo possui 2n  51. (Unirio 98) A meiose € o processo pelo qua

= 6 cromossomos. A seguir estdo representados células dipléides podem originar células hapldides,
fendmenos meidticos pelos quais passam as céulas objetivando aformacdo de cdulas destinadas a
gaméticas desse pernilongo. Marquea dternativaque  reproducdo da espécie. A meiose consiste em duas
contém a seqiéncia corretados eventos meiéticos. etapas consecutivas, cada uma com véaias subfases

sucessivas. Correlacione as etapas da meiose com
suas principas caracteristicas.

-
X o™= (1) Zigéteno da Préfase |
e x (1) Paguiteno da Préfase |
(1) Metafase |
A B

C (IV) Met&fase |
X (V) Teléfase

(P) reconstituicdo nuclear e citocinese

(Q) sinapse cromossdmica

(R) formagao da placa equatorid dupla

(S) participacéo dos centromerose separacdo das
crométides

a A, B,C DE
b) E, A, D, C, B
¢ C EADB
d B, D ACE
e D, A CEB

50. (Pucsp 98) Certa especice
dipl6ide de cromossomosig
Uma céula de um individuo
se em divisdo e apresenta4
sendo puxados para cada po
A partir dessainformacao, po — 4
referida cdula se encontra

a) na met&fase da mitose.

b) na an&fase da mitose.

¢) namet&ase da 1+ divisao da meiose.

d) na an&fase da 1+ divisao da meiose.

€) na an&ase da 2 divisao da meiose.

v I VP Vi )
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52. (Ufsm 99) Considerando o desenho, andise as 54. (Fuvest 2001) a) A cdulade um animal,

dirmativas a seguir. esquematizada a seguir, encontra-se na anafase da
primeira divisdo da meiose. O que permite essa
conclusao?

I. A e C representam células em metaf
representam céulas em anafase.
I1. A representauma ceélulaem mm:;j possivel  b) Utilize os contornosda figura anterior para
observar os cromossomos homal as desse animal: uma, em
[11. D representaa separaca outra, em an&ase da
fendmeno que ocorre dura
mitose.

eD Celula em anafase Il da meinze CElula em anafase da mitose

Se a seguinte figura de
Esta(do) correta(s)
a) apenas |.

b) apenas II.

c) apenas| elll.

d) apenas lil.
el llelll.

53. (Fuvest 2001) Os produt}s imediatos da melose
de uma abeha e deuma samambaia séo

a) esporos e gametas, respectivamente.

b) gametas e esporos, respectivamente. : : _
C) gametas e zigotos, respectivamente. S AL
d) ambos esporos.

€) ambos gametas.

a) Que fendbmeno celular esta sendo mostrado na
figura?

b) Em quetipo de divisdo celular ocorre esse
fenbmeno? Por qué?

¢) Qua é aimportancia desse fenbmeno para os
seres vivos?
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56. (Pucrs 2002) 58. (Puccamp 2001) Asfiguras abaixo mostram fases
de um tipo de divisdo cdular.

As ilustracdes representam duas células durante a
divisdo celular de um arganismo com numero diploide
de cromossomosigud aoito (2n = 8). A isar Assinae a dternativa que identifica corretamente o
ambasas cdlulas, conclui-se que as céulas A e B se tipo de divisdo e a sequéncia corretana qua essas
encontram, respectivamente, na anafase da faces ocorrem.

a) meiose | emeosell. A Mitose: |
b) meiose | e mitose.
C) mitosee meiosel.
d) mitosee meiose Il.
€) meiosell e
mitose.

=|V &V
| &=V &
=\ &|
| &=V &
=| Il

20 a0s dois tipos
57. (Fuvest 2002) Os dois p dular, a mitosee a meiose,
meiose, responsave’s pea v

organismos que se reproduz

a) duplicagdo dos cromosso basicas que
cromossomos homadlogos. I ¢ cada-um-de processos. (Facauma
b) segregacéo independente dos pares de tabela).

cromossomos homadlogos e permutacao entre os

cromossomos homadlogos. b) Mencioneapenas para a mitose 0 nome de suas
) separacao da dupla-hélice da molécula de DNA e diferentes fases e sua sequénciacorreta.

replicacdo de cada umas das fitas.

d) duplicagdo dos cromossomose segregacao
independente dos pares de cromossomos homélogos.
) replicacéo da dupla-héice da molécula de DNA e
permutacdo entre os cromossomos homalogos.
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60. (Mackenzie 2001) | - A ocorrénciade "crossing- 61. (Ufsm 2002)
over" durantea meiose| € um dos principais fatores
responsaveis pela variabilidade genética em uma
espécie.

Il - O "crossing-over" ocorre na préfasel, apés o
pareamento dos cromossomos homdlogos.

[l - Os centrébmerosrepresentam os locais onde
houve a quebraetroca de fragmentos de
Cromossomos.

IV - Em condi¢des normais, ndo ha separacéo de
crométides-irmas durantea meiose |.

Estdo corretasapenas as airmacoes.

alllelV.

b) I elV.

o I, elV. :

d) llelll. AMABIS e MARTHO. "Fundamentos da Biologia

el llelll. . Moderna'. Sdo Paulo: Moderna, 1997. p. 499.

aracao dos cromossomos

egacao independente dos
nda le de Mendd!.

egacao dos genes

iae arecessividade.

esso de formacdo de

1 nenhuma relacéo com as

esso de diviséo ceular mas
que nao tem nenhuma relacdo com as leis de Mendd.
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62. (Ufpi 2001) "Devo, findmente, chamar a atencéo

para apossibilidade do pareamento dos

Cromossomos paternos e maternos, e sua

subsequente separacdo durantea divisdo reduciond,

constituirem as basesfisicas das leils de Mendd"
(Wdter S. Sutton, 1902).

O que Sutton achava possive sabe-se, hoje, ser
verdade, isto &

I. os genes estdo locdizados nos cromossomos. 1.
dois ou mais genes locaizados no mesmo
cromossomo sdo herdados, na maioria dos casos, em
gametas diferentes.

[11. dois ou mais geneslocaizados em cromossomos
diferentes segregam de maneira independente.

Sobreas afirmativas acima, pode-se dizer que:
a) somente |l estacorreta
b) | ell est&o corretas.

c) Il elll estdo corretas.

d) | elll estdo corretas.

€) somente || esta correta.

63. (Ufrs 2001) Assinde a dternative gue completa
corretamentea afirmagéo abaixo.

Durantea gametogénese, quandec.ocase a primeira
divisdo meidtica (anafase 1),

a) as crométides separam-se, difigindo-se para polos |

opostos do fuso, resultando em uma divisao
equacional que origina duas novas células, no caso
da espermatogénese.

b) as crométides separam-se, sendo desigua a
divisdo do citoplasma, no caso da ovogénese, o que
da origem a um ovécito e dois corpuisculos polares.
¢) os cromossomoshomdlogos separam-se, dirigindo-
se parapolos opostos do fuso, resultando em uma
divis&o reduciond que origina, no caso da
espermatogénese, duas novas células.

d) formam-se quatro novas céulas, cada uma com
um cromossomo de cada par de homdélogos, no caso
da ovogénese.

€) formam-se quatro novas cédulas,

cromossomi camente idénticas, que, no caso da
espermatogénese, sofrerdo transformacdes
estruturais originando quatro espermatozdides.

64. (Ufsc 2003) A meiose caracteriza-se pela
ocorrénciade apenas uma duplicagcdo do materia
genético para cada duas divisbes nucleares, e é
responsave pelaformacao de céulas hapldides a
partir de células dipldides.

Em reacdo a esse tipo de divisdo cdular, é
CORRETO d&firmar que.

(01) o crossing-over ocorre na préfase da meiosel e
caracteriza-se pela permuta entre os segmentos das
crométides irmas do mesmo cromossomo.

(02) areducdo, pela metade, do nUmero
cromossdmico confere a meiose uma importancia
fundamental na manutencéo do nimero constante de
Cromossomos da especie.

(04) amelose ocorre durante o processo de producdo
das células reprodutivas e possibilitao aumento da
variabilidade genética dos seres vivosque a redizam.

W@Tme otica é reducional,

enquanto a segunda € equaciond, ja que a partir
delas sao formadas duas celulas dipldides e quatro
cdulas haploides) respectivamente.

(16) naanaiase | ocorre a separacao dos pares de
homologos, havendo a migracao polar dos
€0Maossomos diplicados.

(32) as anafases| ell sao semehantes entre s, a
medida que os centrémeros se dividem e as
cromatides de cada diade migram para o pdlo da
caula ™

(?él)ina metafase |, 0s pares de cromossomos
homdlogos duplicados encontram-se na placa
equatoria da cédlula.

Soma( )

65. (Unesp 2003) Criadores e sitiantes sabem que a
mula (exemplar fémea) e o burro (exemplar macho)
sdo hibridos estérels que apresentam grande forca e
resisténcia. S0 o produto do acasaamento do
jumento ("Equus asinus, 2n = 62 Cromossomos) com
a égua ('"Equuscaballus, 2n = 64 cromossomos).

@) Quantos cromossomos tém o burro ou amula?
Justifique sua resposta.

b) Considerando os eventos da meiose | paraa
producéo de gametas, explique por que o burro e a
mula sdo estéres.
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66. (Fuvest 2004) A figura mostraetapas da 68. (Unesp 2004) Em relag8o ao esquema seguinte,
segregacdo de um par de cromossomos homadlogos relacionado com o ciclo de vidade um animd de
€M uma meiose em que Nao ocorreu permuta. reproducdo sexuada,

€
Quadro 1 zigoto
" animal adulto 5
| 3 |multicelula
N
N

e i k-
v / =
Quadro 2 /© @
gameta

gameta

masculino feminino

Inicio de Final da
Intérfase | Divisdo |
(A) (B)

sdo feitas as seguintes airmagoes:

pondem, respectivamente,
ploide.

dea meose e estafavorece
ade genética

de a mitosee esta ocorre

No inicio daintérfase, antes d
cromossdmicaque precede
representantes de um par d
de uma sequiéncia de pares
Considerando as células qu fé . : nativas.

primeira diviséo (B) e no fina itidla divisa dea fertilizagZo, onde
encontraremos o aeo muta DESCOMPLI genes provenientes dos
a) uma céduaem B e nas g
b) uma célulaem B e em duz
¢) uma célulaem B e em um:
d) duas cdulasem B e em dt

€) duas céulas em B e nas quatroe b) | eIV, apenas.

c) Il elV, apenas.
d) I, Il elll, apenas.
e I, Il elV, apenas.

67. (Pucpr 2004) Durantea meiose, 0 pareamento
dos cromossomos homologos € importante, porque
garante:

a) aformacdo de cdulas-filhas geneticamente
idénticas a cdlulamae.

b) amenor variabilidade dos gametas.

C) a separacdo dos cromossomosndo homadlogos.
d) aduplicagéo do DNA, indispensave a esse
processo.

€) a possihilidade de permutagénica.
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69. (Fgv 2006) Uma das diferencas da meiose, em
relacéo a mitose, € que na meiose as cdlulasfilhas
sdo geneticamente diferentes da cdulamae.

Essa dirmacéo esa

a) errada. Tanto na mitose quanto na meiose as
célulasfilhas séo geneticamente iguais a célulamae.
b) errada. O que diferencia a mitoseda meiose € o
fato de que na primeira sdo produzidasquatro
cédulasfilhas, enquanto na meiose séo produzidas
apenas duas.

c) errada. Nameiose, as cédlulas-filhas tém apenas
metade do nimero inicid de cromossomos, mas
ainda assim cada uma delas apresenta 0s mesmos
aéos presentes na cdulaamaée.

d) correta. O crossing-over e a segregacéo das
croméatides irmas, na segunda divisao, premovem a
recombinacdo do materia genético herdado da
célulamae.

€) correta. A segregacao dos cromossomos

homdlogos, na primera divisaegresuliaemcéulas-

filhas com diferentes conjuntos a€licos em relacao
aguele da cdulamae.

70. (Pucpr) Andise as airmagdes relacionadas a
meiose durantea ovulogénese:

| - Ocorremas seguintes fases auxiliares durante a
Profase |: Leptoteno, Zigéteno, Paquiteno, Dipléteno

‘eDiacinese,_____

Il - Na Anafase | da-se 0 estrangulamento do
citoplasma e aformagao da carioteca em torno dos
CrORMOSSOMOS:

iii = No final da Tedéfase | resultam duas células
morfolégica e deneticamente idénticas.

1V - Intercinese € uma fase de curtaduragdo a partir
da qual comeca uma segunda divisdo cdular, que faz

__parte do processo-de-divisao meidtica.

V - Ao final do processo mitético, formam-se quatro
células hapléides férteis.

Séo verdaderas:
a) apenas I, Il elV.
b) apenas 11, lll eV.
c) apenas| eV.
d) apenas| elV.
eLILILIVeV.
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71. (Ud 2003) O esguemaa seguir representaetapas  73. (Ufrs 2000) A PrimeralLe de Mendd ou Le da

do processo de gametogénese no homem. Segregacdo dos Genes pode ser relacionada a uma
das fases do processo meidtico. Assinade a dternativa
que apresenta a fase referida.

Célul a) Préfasel
elulas .
Células C b Madasel
@ — % C) Andasel
Célula d) Met&asel|

@ 4 o Tddasell
<: @ ————3 74. (Unirio 96) As dirmativas a seguir relacionam a

Genética Mendeliana a Divisgo Ceular.

Etapa 1 Etapa 2

I - As 1 € 2* | eis de Mendd abordam o
comportamento dos genes naformagdo dos gametas,

logo estéo rélacionadas com o comportamento
€CromossodmiCo na meiose.

Il - Dois pares de genes se segregam

independentemente, se estiverem localizados em
Sobre esse processo, assing
a) A cdula A édipldide e as
hapldides. ‘
b) A separacdo dos homaloc
etapa 2.
c) As céulas A e B séo diplé
séo hapléides.
d) A redugéo no numero de ¢

dependente (2- |e) esta
ciasdo arranjo, ao acaso,
homdlogos na placa

durantea etapa 3.
€) A separacao das cromatid
aetapal.

® |

el llelll.
72. (G2) "Cadacaréer € condicionado por um par de
fatores que se separam naformacéo dos gametas'.
Mende ao enunciar essa le ja admitia, embora sem
conhecer, a existéncia das seguintes estruturas e
processo de divisdo celular, respectivamente:
a) cromossomos, mitose.
b) nlcleos, meiose.
) nucleos, mitose.
d) genes, mitose.
€) genes, meiose.
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75. (Unifesp 2002) A Sindromede Down caracteriza-
se pela presenca de um cromossomo 21 amais nas
células dos individuos afetados. Esse problema pode
ser decorrenteda ndo-disjuncdo do cromossomo 21
em dois momentosdurante a formacao dos gametas.
Considerando a ocorrénciade tal n&o-disjungao,
responda.

a) Em quais momentos e€a pode ocorrer?

b) Utilize os contornosa seguir para representar uma
das duas possibilidades, indicando nalacuna
pontilhada qual delas foi escolhida para ser
representada.

Nao-disjungao
ocorrendo em

76. (Ufrs 98) Com relacao a
COmo Crossing-over, podem
a) diminui a variahbilidade genética.
b) separa cromatides homaélogas.
C) corrigea recombinacao génica.
d) aumentaa variabilidade genética.

€) troca cromossomosentre genes homologos.

77. (Fuvest 2002) Um pesquisador que desge
estudar a divisdo meidtica em samambaia deve
utilizar em suas preparagdes microscopicas céulas
de

a) embrido recém-formado.

b) rizoma da samambaia

) soros da samambaa.

d) rizéides do prétalo.

€) estruturas reprodutivas do prétao.
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GABARITO
M= =1
1L.VFVVF A%\
2. [A] ——
—
3. 46
X
= e
5. [C] Anafase mitdtica Metafase Il meidtica
6. [A]

19.01+02+08+64 =75
7. @) Pareamento (sinapse) dos cromossom
homdlogos. 20. a) A - Metafase da mitose porque os quatro
b) Células produzidas por mitosesao ipléides), cromossomos constituidos por duas crométides cada,
enquanto as que sao resultantes W’%D n n&o pareados, ocupam o equador do fuso mitético.
(hapldides) {0Se porque 0S Cromossomos,
) duplicados e dispostos na

8. [E]

Se porque 0S Cromossomos,
9. [A] &0 duplicados, pareados e

ria.
10. [A]

sera ndicaa 0 centrémero, estrutura
11. [D] . o cromossomo nas fibras
________ AtiCo € bém responsave pelo

12. [A] o ;

somos-filhos para os polos
U yx(o;:nﬁmmgd

13. 01 +08 +16 + 64 = 89

21. a) Célula animal, pois apresenta centriolos e

14. [C] St
- . ol , _ b) An&fase ll.

15. Afigural corresponde ao epitdio intestinal, pois a 9n=3

guantidade de ADN inicialmente € duplicada e volta d'2n = 6

ao valor inicid, caracterizando uma diviséo celular por
mitose. A figura 2 correspondeas céulas do ové&io,
pois a quantidade fina de ADN éigua a metadeda
quantidade inicid, indicando a ocorrénciada diviséo

22. a) Célula animal porque possui centriolos e aster.
b) An&fase | de meiose.

) c) Trés
celular por meiose. d) Seis
16. [B] 23. d) Meiose.
b) Produz variacbes na descendéncia, poistrata-se
7. FFVFV

de recombinacdo genética.

18. Observeos esquemas adiante: 24. Manutencdo do nimero de cromossomos

constante ao longo das geracdes.
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A B

25. A disjuncdo cromossdmica ocorre parareduzir o

nUmero cromossdmico a metade. Observe
esquemaa seguir:

Fig. B - An&fase |l com disjungdo de crométides.

b) Nafig. B ndo ocorreua separagéo das cromatides-
irm&s em um dos cromossomosindicados. Esse fato
leva aformacdo de aneuploidias, ou sga, céulas
hapléides com um cromossomo a mais (n + 1) e com
um cromossomo a menos (n - 1).

¢) Sindromede Down (2A,XX + 21 ou 2A,XY+21) e
Sindrome de Turner (2A, X 0)

34. [D]
35. [D]

36. a) Meiose, porque ha disjuncéo de cromossomos
homdlogos e crossing-over.

b)3-4-1-2-5

c) Naetapa 3 observa-se 0 crossing-over, no qua
trocam segmentos entre si,
bS génicas.

26. @) Em animas amelose ocorre nas ceulas
germinativas das gonadas (testiculos e ovarios). Nos
vegetas a divisdo reduciona ocorre nas céulas-mae
de esporo.

27. [C]

28. [D]

29. [C]

30. [B]

31 [A]

32. [D]

33. @) Fig. A - An&ase | de melose onde se observaa
disjun¢do dos cromossomos homadlogos.

41, [6]
42. [A]
43. [A]
44. (]
45. [A]
46. [C]
47. [D]
48. [C]

49. [B]
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51. [D]
52. [C]

53. [B]

54. @ O que permite concluir que se tratade an&fase
| da meiose € o fato de observarmosa disjungdo dos

cromossomos homdlogos.

b) Observeas figuras a seguir:

Célulz em andfaze || da meiose

55. a) O fendbmeno mostradao
quiasmas resultantes da per
over entre cromossomos ho

b) Melose. Nesse tipo de divisao gque acontece o

QLEAade recombinacdo
ocorréncia de DHA nas i s
células filhas dEnERCa
miTosg | 9ualauer L CHIga néo ocorre
celula celula-mae
células metade da .
MEIOSE germinativas | célula-mde cLE ARG prer

b) Préfase, Metafase, Andfase, Telbfase.

60. [A]

61. [B]

0SSOmos homolog

e agametogénese.

pareamento entre cromossomos homologos,

permitindo atroca de segmentos entre €es.

¢) Recombinagdo entre cromossomos homologos,

66. [B]

67. [E]

gerando novas combinagoes géenicas. A variabilidade

decorrente, submetida & selecdo naturd, resulta na

adaptacdo dos seres vivosao meo.
56. [A]
57. [B]
58. [C]

59. a) Observeatabea a seguir:

68. [C]

69. [E]
70. [D]
71 [A]
72. [E]
73. [C]

74. [E]
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63 cromossomos, porque
e espermatozdide, com n =
€om n = 32 Cromossomos.
e 2 espécies diferentes e,
ento dos chamados

0s; Impossibilitando a meiose
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75. @) A ndo disiuncéo cromossdmica pode ocorrer na
primeiraou na segunda divisdo da meiose.

b) Observeos esquemas adiante:

1} ndo-disjungéo @
na primeira divisdo:

11} ndo-disjungio @
na segunda divisdo:
Pl

76. [D]

77. [C]
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