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Exercicios de Fisiologia Vegetal sobre
Transpiracao com Gabarito

1) (Fuvest-2005) O gréfico abaixo indicaatranspiracéo de
uma érvore, num ambiente em que a temperatura
permaneceu em torno dos 20°C, num ciclo de 24 horas.

A

Periodo A Periodo B Periodo C Periodo D

Tempo
a) Em que periodo (A, B, C ou D) aabsor¢ao de agua, pela
planta, € a menor?
b) Em que periodo ocorre a abertura méxi ma dos
estbmatos?
¢) Como a concentracdo de gas carbonico afeta a abertura
dos estbmatos?
d) Como aluminosidade afeta a abertura dos estomatos?

Quantidacde de agua eliminada na transpiracao
[valores arbitraros)

2) (Unicamp-2000) A transpiracdo é importante para o
vegetal por auxiliar no movimento de ascensdo da agua
através do caule.A transpiracéo nas folhas criauma forca de
succdo sobre a coluna continua de égua do xilema: a
medida que esta se eleva, mais gua € fornecida a planta.

a) Indique a estrutura que permite atranspiragdo nafolhae
aque permite a entrada de &guanaraiz.

b) Mencione duas maneiras pelas quais as plantas evitam a
transpiracao.

¢) Se atranspiracdo é importante, por que a planta apresenta
mecani smos para evita-la?

3) (UFMG-1997) O corte da haste de flores adois
centimetros da ponta e dentro d'édgua, prolongaa
conservagao das flores em jarros. Essa pratica, muito
adotada em floriculturas, tem como objetivo impedir.

a) a abertura dos estdmatos, essencial ao transporte de agua.
b) a formac&o de bolhas de ar para favorecer a capilaridade.
c) aperdade agua pelasflores, que resfriaa planta.

d) o funcionamento dos vasos do floema como tubos
condutores.

4) (UEPB-2006) Astrocas gasosas, ao hivel dasfolhas,
ocorrem através de numerosas aberturas epidérmicas
denominadas:

a) Parénquimas

b) Ostiolos

c¢) Estématos
d) Céulas-guarda
€) Aclleos

5) (Fuvest-1998) @) Relacione a abertura e o fechamento
dos estébmatos com o grau de turgor das células estométicas.
b) Por que é vantgj 0so para uma planta manter seus
estbmatos abertos durante o dia e fechados & noite?

6) (UFLA-2001) Analise as proposi¢dese assinde a
alternativa CORRETA.

l. A plantatranspira, isto €, perde &gua sob aforma
de vapor.

. Frutos e sementes originam-se, respectivamente,
de ov&riose 6vulos.

[I. Estématos sdo estruturas da epiderme por onde S50
reglizadastrocas gasosas.

a) Todas as afirmativas sdo fal sas.

b) Todas as afirmativas sdo corretas.

C) Apenasas afirmativas| e |l sdo corretas.

d) Apenasas afirmativasl| e lll sdo corretas.

€) Apenasas afirmativas| e |l sdo corretas.

7) (UFC-2003) Mesmo existindo muita dgua ao seu redor, ha
ocasi0es em que 0s vegetaisterrestres ndo podem absorvé-
la. Esse fenbmeno é denominado de secafisioldgica.
Analise as declaractes abaixo.

l. A seca fisiol 6gicapode ocorrer quando 0 meio
externo é mais concentrado (hipertdnico) do que o meio
interno, em virtude do excesso de adubo ou da salinidade
do ambiente.

. A secafisiol6gica pode ocorrer em temperaturas
muito baixas.

[I. A seca fisiol 6gicapode ocorrer em locais onde o
excesso de agua expulsa o oxigénio presente no solo.
Assinale a aternativa correta.

a) Somente| é verdadeira.

b) Somente| el sdo verdadeiras.

c) Somentell elll sdo verdadeiras.

d) Somente | e lll sdo verdadeiras.

e) |, 1l elll so verdadeiras.

8) (UFSCar-2002) O gréfico mostraatranspiracdo e a
absor¢o de uma planta, ao longo de 24 horas.
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A andlise do gréfico permite concluir que:

a) quando atranspiracdo € maisintensa, € maisrapidaa
subida da seiva bruta.

b) quando a transpiracéo é maisintensa, os estdbmatos
encontram-se total mente fechados.

¢) das 22 as 6 horas, 0 lenho, sob tensdo, deveraficar
esticado como se fosse um elastico, reduzindo o didmetro
do caule.

d) ndo existe qualquer relagcdo entre transpiracdo e
absor¢do, e um processo nada tem a ver com o outro.

€) das 12 as 16 horas, quando se observa maior
transpiracdo, € pequenaa forca de tenséo e coesdo das
moléculas de &gua no interior dos vasos lenhosos

9) (Vunesp-1998)

1— Fpiderrme superinr

(] ./%, Aglicar

Epidcrme inferior

Observe afigura e responda:

a) Qual é 0 nome daestruturaassinaladaem | e o do tecido
naladoem|1?

b) Considerando-se que na estrutural ocorre entrada de
CO, e saida de H,0 e de O,, responda em que processo o
CO, absorvido em | é utilizado e qual aimportanciadesse
processo para a manutencao da vida.

10) (UFRN-1999) Leia o fragmento que segue, extraido de
Asa Branca (Luis Gonzaga e Humberto Teixeira):

Que braseiro, que fornaia,

Nem um pé de prantagéo,

Por farta d’agua, perdi meu gado,
Morreu de sede meu alaz&o...

Ass espécies vegetais tipicas do contexto geogréafico
focalizado acima apresentam as seguintes adaptactes:

a) rapido mecanismo de abertura e fechamento de
estdmatos - folhas cerificadas

b) presencade estruturas foliares modificadas em espinhos
- raizes adventicias

c) aumento significativo da superficie foliar -
raizes com alto poder absortivo

d) capacidade de armazenamento de agua - associacdo de
micorrizas

11) (UFMG-2003) A maioria das espécies de broméliasvive
em ambientes de florestas, sobre galhos e troncos de
arvores. Pesguisadores verificaram que individuos da
mesma espécie podem apresentar grande variagao
fenotipica.

Analise estes graficos do comportamento da bromélia
Neoregeliajohannis:

Relagéo entre nimere
da aspinhos & a
intensidade luminosa

Relagio entre a darca da
folha e a Intansidade
luminosa
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FONTE: Cincia Hoje 26 (155), 1999

Com base nas informagdes desses gréficos e em outros
conheci mentos sobre o assunto, pode-se concluir que, nas
bromélias, a area dafolha e o nimero de espinhos se
relacionam com todas as segui ntes adaptacdes, EXCETO
a) Reducdo dos efeitos da insolacdo em locai s abertos

b) Aumento de defesa contra herbivoros em locais abertos
¢) Aumento da captacdo de luz em locais sombreados

d) Reducéo da transpiragdo em locaisiluminados

12) (UEPB-2006) O vegetal €limina, através das folhas, a
maior parte da &gua absorvidapelas raizes. Essa perda de
agua obedece aos mesmos principios da evaporacdo, mas
pode, também, ocorrer eliminacdo sob aformaliquida
Esses processos se constituem, respectivamente, em:

a) Sudacgdo e gutacao.

b) Transpiracdo e gutacéo.

¢) Gutacdo e transpiraco.

d) Transpiracdo e Excrecéo.

€) Excrecéo e Sudacdo.

13) (UFRJ-2006) O nimero de estbmatos por centimetro
guadrado € maior naface inferior do que na face superior
dasfolhas.

Ha mesmo folhas de algumas espécies de plantas que ndo
tém estbmatos na face superior.

Essa diferenca no nimero de estbmatos nas duas faces das
folhas € umaimportante adaptacdo das plantas.

Explique aimporténciafunciona dessa adaptacéo.
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14) (PUC - SP-2007) O estbmato é uma estrutura encontrada
na epidermefoliar, constituida por duas células
denominadas células-guarda. Estas absorvem égua quando
ha grande concentracdo de ions potassio em seu interior, 0
gue leva o estdmato a se abrir. Se 0 suprimento de agua na
folha é baixo, ocorre saida de ions potéssio das células-
guarda para as células vizinhas e, nesse caso, as células-
guardatornam-se

a) flacidas, provocando o fechamento do estémato.

b) flacidas, provocando a abertura do estdmato.

c) flacidas, ndo alterando o comportamento do estémato.
d) turgidas, provocando o fechamento do estémato.

€) turgidas, provocando a abertura do estémato.

15) (UFRJ-2008) O gréfico a seguir mostra a variagdo da
taxa de respiracdo das folhas de uma &rvore ao longo do
ano.

taxa de respiragao das folhas
baixg ———— = alla

JFMAMIIAS OND
mases do ano
Determine se essa planta esta no hemisfério norte ou no
hemisfério sul. Justifique suaresposta.

16) (UFSCar-2001) Considere duas plantas A e B da mesma
espécie, cada uma submetidaa uma condicdo de
luminosidade e de disponibilidade de agua diferente. A
planta A encontra-se em ambiente bem iluminado, com
suprimento insuficiente de agua no solo.A plantaB
encontra-se em um ambiente escuro, mas com abundante
suprimento de agua. O comportamento dos estdmatos das
plantas A e B, para as situacfes descritas, seriao de

a) abrir em ambas.

b) fechar em ambas.

¢) abrir naplanta A e fechar na planta B.

d) fechar na planta A e abrir na planta B.

€) permanecer inalterado em ambas.

17) (UFRJ-2003) A somada érea superficial de todas as
folhas encontradas em 1m? de terreno é denominada SF. O
gréfico a seguir apresentaa SF de 3 ecossi stemas distintos
(A, B e C). Nessestrés ambientes, a disponibilidade de luz
nao é um fator limitante para a fotossintese.
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Identifique qual dos trés ecossistemas corresponde a um
deserto, explicando arelagdo entre a SF e as caracteristicas
ambientais deste ecossistema.

18) (Mack-2006) Considere as seguintes afirmacdes a
respeito do mecanismo de fechamento e abertura dos
estomatos.

l. As plantas, de uma maneira geral, tém seus
estématos abertos durante o dia e fechados a noite.

. Em uma planta cuj os estbmatos estejam
completamente fechados, a perda de &gua por transpiracéo
cessa completamente.

1. Esse mecani smo depende do grau de turgor
(turgescéncia) das células estométicas.

V. A presencade cloroplastos nas células estométicas
ndo tem relagdo com esse mecanismo.

Est&o corretas apenas as afirmacoes

alell.

b) I elll.
c) Il elll.
d |l elV.
ellelV.

19) (UFSCar-2005) O gréfico apresentao curso didrio da
transpiracdo através do estbmato (transpiracéo estomatica)
de duas plantas de mesmo porte e espécie, mantidas uma ao
lado da outra durante um dia ensolarado. Uma das plantas
foi mantida permanentementeirrigada e a outrafoi
submetida a deficiéncia hidrica.

transpiracae estomatica
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a) Qual das duas plantas, 1 ou 2, foi permanentemente
irrigada? Como os estdbmatos e a temperatura contribuiram
para que a curvareferente a essa planta assim se apresente?
b) Na planta que sofreu regime de restricdo hidrica, em que
periodo os estématos comegaram a se fechar e voltaram a

planta 1 ------- planta 2|
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se abrir? Como os estdbmatos e a temperatura contribuiram
paraque acurvareferente a planta assim se apresente?

20) (UFC-2007) O professor de botanica montou um
experimento para observar o efeito daluz sobre a
transpiracdo foliar. Escolheu um arbusto de papoula
(Hibiscus sp.) e encapsulou as extremidades de dez ramos
com sacos plésticos transparentes, lacrando-os com
barbante para evitar as trocas gasosas. Cobriu a metade dos
sacos com papel aluminio e, apds 48 horas, observou as
diferencas no contetido de agua acumulada dentro dos
sacos, nos dois grupos. Assinale a alternativaque indicao
resultado observado mais provéavel.

a) A quantidade de agua nos dois grupos foi igual, devido a
inibicdo datranspiracdo pela dtaumidaderelativaque se
formou no interior de ambos.

b) O teor de agua acumuladafoi maior nos sacos pléasticos
sem a cobertura do papel aluminio, umavez que aluz
induziu a abertura dos estdmatos e permitiu uma
transpiracdo maisintensa

c) A quantidade de &gua acumuladafoi maior nos sacos
plasticos envoltos com papel aluminio, umavez que a
ausénciade luz solar diminuiu atemperaturadentro dos
sacos e a evaporacdo foliar.

d) A concentragdo mais elevada de CO2 no interior dos
sacos sem o papel aluminio induziu o fechamento dos
estdmatos, e a quantidade de agua acumulada foi menor.
€) A concentrag8o de oxigénio foi menor nos sacos
envoltos com papel aluminio, devido afaltadeluz paraa
fotossintese, ocasionando a abertura dos estbmatose o
aumento da transpiracao.

21) (UFG-2007) Os estébmatos| e I1, representados abaixo,
foram desenhados com base na observagéo microscopicada
epiderme inferior de folhas da mesma espécie vegetal
coletadas durante o dia e submetidas a diferentes regimes

deirrigacéo.

Células-guarda

Considerando-se que a disponibilidade de &gua paraa
plantafoi a Unica condicdo ambiental que variou, pode-se
concluir que seramaior a

a) resisténciaestométicaem 1.

b) taxa fotossintéticaem |.

c) disponibilidade de &guaem I1.

d) taxarespiratoriaem 1.

€) absorcao de &guaem l.

22) (PUC - PR-2007) Os reforcos apresentados pel as paredes
dos vasos |enhosos (anel ados, espiralados, etc.) tém por
funcdo:

a) Impedir o colapso dos vasos, quando a transpiragéo é
intensa.

b) Agir como mola, controlando o cresci mento dos vasos.
¢) Aumentar a superficie respiratoriados vasos.

d) Impedir, como vélvulas, a descida da seiva.

€) Determinar uma ascensdo em espiral, da seiva.

23) (VUNESP-2007) Um estudante realizou um experimento
utilizando duas camaras fechadas, iluminadas e com
condicbes de luz e temperatura constantes.

Detalhes do experimento podem ser observados no
esguema.

Camara 1 Céamara 2

Planta A

Planta B

Planta em regime

de disponibilidade de restrigdo

hidrica hidrica
O estudante realizou medidas da concentracdo de CO2em
cada camarano inicio e no final do experimento. Além
disso, analisou ao microscopio o grau de aberturaou
fechamento dos estébmatos nas folhas de cada uma das
plantas. Depois de realizar estas observacOes, qual deve ter
sido o resultado encontrado pelo estudante com relagéo a
concentracao de CO, nos dois ambientes e com relagéo a
abertura dos estbmatos das duas plantas? Explique o
resultado encontrado.

Planta em regime

24) (UNIFESP-2007) Um professor desgjafazer a
demonstracdo da abertura dos estématos de uma planta
mantida em condi¢Bes control adas de luz, concentracdo de
gas carbbnico e suprimento hidrico.

Para que os estbmatos se abram, o professor deve:

a) fornecer luz, aumentar a concentracdo de CO,
circundante e manter o solo ligeiramente seco.

b) fornecer luz, aumentar a concentragéo de CO,
circundante e baixar a umidade do ar ao redor.

c) fornecer luz, diminuir a concentracéo de CO, circundante
e adicionar agua ao solo.

d) apagar aluz, diminuir a concentracéo de CO, circundante
e adicionar agua ao solo.
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€) apagar aluz, certificar-se de que a concentragéo de CO,
circundante esteja normal e aumentar a umidade do ar ao

redor.

25) (VUNESP-2006) Considerando o movimento de
substancias nas plantas, foi construidaa tabela:

Substancia | Entrada | Transporte Liberacdo
na planta

Agua Por Por fluxo de I
0SMOSE, massa através
pelasraizes | do xilema.

Solutos I Por fluxo de Pelaquedade
massa pelo flores, folhas,
xilema ramos, frutos,
(principalmente | etc.
os ions) ou
pelo floema
(composto
organico) .

Gases Por difusdo | Il Por difusdo
pelos pelos
estdmatos, estomatos,
lenticelase principal mente.
epiderme.

Assinal e a alternativa que apresenta os termos que
poderiam substituir os nimerosl, |1 elll databela.

a) |: Por difusdo pelos estdmatos, principal mente.
I1: Por difusdo ou por transporte ativo pelasraizes.
[11: Por difusdo pelos espacosintercelularese pelas

células.

b) I: Por transporte ativo pel os estdmatos, principal mente.
I1: Por osmose pelas raizes.
[11: Dissolvidos na seiva bruta.

c) |: Por fluxo de massa através das lenticelas.
I1: Por difusdo pelaslenticelas.
[11: Dissolvidos na seiva elaborada.

d) I: Por transporte ativo pelaslenticelas.
I1: Por difusdo e transporte ativo pelasraizes.
I11; Por difusdo entre as células do parénquima.

€) |: Por difusdo pelos estdmatos, principal mente.
I1: Por osmose pelasraizes.
[11: Dissolvidos nha seiva bruta.

26) (FUVEST-2007) Existe um produto que, aplicado nas
folhas das plantas, promove o fechamento dos estdmatos,
diminuindo a perda de &gua.
Como conseqiiénciaimediata do fechamento dos estématos,
l. o transporte de seiva bruta é prejudicado.

. aplantadeixa de absorver aluz.

[l. aentrada de ar atmosférico e a saida de CO, sdo
prejudicadas.

V. aplantadeixade respirar e de fazer fotossintese.
Est8o corretas apenas as afirmativas:

alell

b) I elll.

c)lelV.

d)llelll.

e lll elV.

27) (Fameca-2006) O grafico a seguir representa o classico
resultado obtido por Fischer, em 1968, que representaa
variagdo da concentragéo de ions potassio e a aberturado
estdmato. Pode-se afirmar que, em A, o estbmato

& -

Abertura dos Estomatos, 1

0 10 20 30
Abszorcdo de Potassio
pmol enr2 = 103

a) encontra-se aberto, devido ao aumento da pressdo
osméticadas células-guarda e a entrada de agua.

b) encontra-se fechado, devido ao aumento da presséo
osmatica e consegiiente saida de agua das células-guarda.

¢) encontra-se fechado, devido ao aumento da concentragcdo
de potassio nas células-guarda.

d) encontra-se aberto, devido a saida de agua e diminuicéo
de concentracéo de potéssio das células-guarda.

€) pode-se encontrar aberto ou fechado, pois essa abertura é
independente da turgescéncia das células-guarda.

28) (ENEM-2006) Na transpiracao, as plantas perdem agua
na formade vapor através dos estbmatos. Quando os
estdmatos estéo fechados, a transpiragéo torna-se
desprezivel. Por essarazéo, a aberturados estdmatos pode
funcionar como indicador do tipo de ecossistemae da
estacdo do ano em que as plantas estdo sendo observadas. A
tabela a seguir mostra como se comportam os estbmatos de
uma planta da caatinga em diferentes condi¢des climéticas
e horasdo dia

Condigdes Horasdo dia
climaticas

8h |10h [12h |14h |16h |17h
Tempo Chuvoso 2 |2 2 0 2 2
Seca 1 |1 0 0 0 0
Secaintensa 0 |0 0 0 0 0

Legenda: 0 = estdmatos completamente fechados
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1 = estdbmatos parcialmente abertos

2 = estdbmatos completamente abertos

Considerando a mesma legenda dessa tabela, assinale a
opcao que mel hor representa o comportamento dos
estdmatos de uma plantatipica da Mata Atlantica.

a)

Condicbes Horasdo dia
climéticas

8h |10h [12h |14h [16h |17h
Tempo Chuvoso 2 |2 2 0 2 2
Seca 1 (1 0 0 1 1
Secaintensa 1 |1 0 0 0 0
b)
Condicbes Horasdo dia
climaticas

8h |10h (12h |14h [16h |17h
Tempo Chuvoso 1 |1 1 1 1 1
Seca 1 (1 0 0 1 1
Secaintensa 0 |0 0 0 0 0
©)
Condicbes Horasdo dia
climaticas

8h |10h [12h |14h [16h |17h
Tempo Chuvoso 1 |1 0 0 0 0
Seca 1 (1 0 0 0 0
d)
Condicbes Horasdo dia
climaticas

8h |10h (12h |14h [16h |17h
Seca 1 (1 0 0 0 0
Secaintensa 0 |0 0 0 0 0
€)
Condicbes Horasdo dia
climéticas

8h |10h [12h |14h [16h |17h
Tempo Chuvoso 2 |2 2 0 2 2
Seca 2 |2 2 0 2 2

29) (VUNESP-2007) Sobre 0 processo da transpiracéo dos
vegetais, foram feitas as cinco afirmagfes seguintes.

l. Em torno de 95% da agua absorvida pelas plantas
€ eliminada pela transpiracao, principal mente pelos
estbmatos.

. Os estdmatos abrem-se quando a turgescéncia das
células-guardas é alta, fechando-se quando esta é baixa.
[I. A reacdo mais imediata da plantaa pouca
disponibilidade de &gua no solo é o fechamento dos
estbmatos.

V. A consequiénciado contido na afirmacédo |11 ser&
uma diminuicdo da difusdo de CO2 para o interior das
folhas.

V. Considerando a concentragdo de gas carbonico, a
disponibilidade de dgua no solo, aintensidade luminosa, a
temperatura e a concentragéo de oxigénio, esta Ultima é a
gue exerce menor efeito sobre o processo de aberturae
fechamento dos estébmatos.

S3o corretas as afirmacdes

a) | elll, apenas.

b) I elV, apenas.
c) Il elV, apenas.
d) I, 1,1l eV, apenas.
elLILIL VeV,

30) (VUNESP-2008) Na casa de Pedrinho, a caixa d’agua
mantinha-se suspensa por quatro grandes pilares. Ao lado
da caixa d’agua, um abacateiro tinhaa mesmaaltura, o que
fez Pedrinho pensar: “Se, para abastecer astorneiras da
casa, a caixatinha que ficar a certaaltura, de tal modo que a
agua fluisse pela agdo da gravidade, como o abacateiro
resolvia o problema de transportar a &gua do solo paraas
folhas, contra a acéo da gravidade?”

Explique como a agua do solo pode chegar as partes mais
altasda planta.

31) (UFC-2009) Ositensa seguir se referem ao reino
Plantae, que, nas classificagbes mais modernas, exclui as
algas.

a) EscrevaV ou F nos parénteses abaixo, conforme sgjam
verdadeiras ou fal sas as assertivas a seguir.

1( ) Todososorganismos que apresentam embrides
multicel ulares macicos (sem cavidades internas), que se
desenvolvem a custa do organismo materno, pertencem ao
reino Plantae.

2( ) Umacaracteristicaque tornaas bridfitas
dependentes da agua em estado liquido para areproducéo é
a presenca de anterozoides flagelados.

3 ( ) Naestruturareprodutiva das angiospermas, 0 saco
embrionério corresponde, embriologicamente, ao 6vulo
dos mamiferos.

4( ) Parénquimas sdo tecidos vegetais formados por
células vivas cujas principais fungdes na planta sdo
preenchimento, sustentagéo e assi milacdo.

5( ) A difusdo através do poro estomatico € 0 processo
responsavel pela absorcéo de CO, e pelaperdade vapor
d’agua que ocorre nas fol has.

Uma alta concentracdo de &cido abscisico nafolha causaa
sintese de etileno, o que levaa

6( ) Umaaltaconcentracéo de &cido abscisico nafolha
causa a sintese de etileno, o que leva a formagéo da camada
de abscisdo e a queda dessa folha.

b) Escolha duas assertivas que vocé considerou FALSASe
reescreva-as de modo atorné-las verdadeiras.

Indique 0 nimero das assertivas escolhidas.

b.l. Assertivan®

b.Il. Assertivan®
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32) (UFC-2007) Em cidades como Fortaleza, que apresenta
um grande indice de insolag&o, o pedestre fica sujeito aum
grande desconforto térmico e a exposicdo a niveis elevados
de radiac8o ultravioleta, aumentando o perigo de contrair
cancer de pele. A arborizag8o urbana, portanto, deveria ser
uma prioridade nas agdes dos poderes publicos e uma
preocupacdo dainiciativa privada e da comunidade em
geral.

Responda aos itens a seguir, que abordam al guns aspectos
relacionados a esse importante tema.

a) Observa-se que a temperaturasob a copade uma érvore é
mais baixa que a temperatura embaixo de um telhado que
esteja exposto a mesma insolagéo. Que fendmeno
relacionado a planta esta mai s diretamente envolvido com
diferenca observada?

b) De um modo geral, deve-se respeitar o formato natural
de cada arvore. Porém, as vezes é necessariaa realizagéo de
podas denominadas de formacéo/conducao, que modificam
aarquiteturada parte aérea, muitas vezes abrindo a copa.
b.1. Que regido dos ramos deve ser cortada para permitir
novas brotaces?

b.2. Qual a denominacdo do fendmeno vegetal que esta
sendo afetado por prética?

b.3. Qual o regulador de crescimento mais diretamente
envolvido nesse fenbmeno?

¢) Galhos com diémetro superior a8 cm devem ser
preservados por ocasido das podas, pois a cicatrizagdo é
mais demorada em galhos muito grossos. A poda de tais
gahos permitiria o ataque de cupins.

c.1. Quetecido vegetal ficara mais exposto por ocasido da
poda e se tornara o principal alvo dessesinsetos?

¢.2. Qual a principal funcéo desse tecido na planta?

¢.3. Qual é o principal tecido responsavel pelaregeneracdo
da casca?

d) Nos projetos de arborizacéo, deve-se priorizar o plantio
de espécies nativas. Cite o principal aspecto benéfico paraa
faunalocal, como conseqliénciadessa pratica.

€) Sempre que possivel, deve-se evitar a varricdo embaixo
das arvores plantadas em bosques e pragas. 1sso permite a
reutilizacdo de folhas e galhos mortos, frutos etc.

e.1. Como esses materiais podem ser reaproveitados
natural mente pelas proprias plantas?

e.2. Cite um exemplo de organismo que contribui
diretamente para esse processo de reaproveitamento.

33) (UNICAMP-2009) O aumento na taxa de transpiracéo
das plantas, levando-as a um maior consumo de &gua,
torna-as mais sensiveis a deficiéncia hidricano solo.

a) Explique o mecanismo de reposi¢éo da agua perdidapela
planta com o aumento da taxa de transpirac&o.

b) Explique o(s) caminho(s) que pode(m) ser percorrido(s)
pela agua nas plantas, desde sua entrada nos pélos
absorventes até a sua chegada no xilemadaraiz.
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Gabarito

1) a) A menor absorcdo de &gua pela arvore ocorre no
periodo A.

b) A abertura méxi ma dos estdbmatos ocorre no periodo C.
¢) Em elevadas concentracfes de CO,, 0s estbmatos se
fecham. Inversamente, quando ataxa de CO, € baixa, eles
se abrem.

d) Os estdbmatos, de modo geral, abrem-se em presencade
luz, fechando-se em sua auséncia.

2) a) Asestruturas que permitem ocorrer a transpiragéo da
folha sdo os estdmatos e a cuticula. A dguapenetranaraiz,
principal mente, através dos pél os absorventes.

b) Entre os mecani smos que evitam a transpiracdo da
planta, poderiam ser citados dois dos seguintes:

« fechamento dos estdmatos;

* cuticula cerosa espessa;

« caducifolia(queda de folhas);

« folhas transformadas em espinhos;

* estdbmatos localizados em depressoes;

* estbmatos |ocalizados, preferencial mente, na epiderme
inferior;

* epiderme pluriestratificada;

* pélosrefletoresde luz.

¢) Os mecanismos de economiade agua evitam a morte da
planta por desidratacdo excessiva.

3) Alternativa: B
4) Alternativa: B

5) Resposta:

a) A abertura e o fechamento dos estdmatos dependem
diretamente do grau de turgor das células estométicas.
Quanto maior o turgor, maior a aberturados estomatos;
turgor menor significa abertura menor.

b) Os estbmatos abertos durante o diafavorecem a
ocorréncia das trocas gasosas necessarias a realizacéo da
fotossintese (absorcdo de gés carbonico). Ao mesmo tempo,
facilitam o deslocamento da seiva brutano interior dos
vasos lenhosos, devido a succdo exercidapelasfolhasem
transpiragdo. A noite, a ausénciade luz torna a absorgéo de
gas carbonico desnecessaria, e o fechamento estomatico
diminui a ocorrénciade transpiragéo.

6) Alternativa: B

7) Alternativa: E

A questdo compreende a biologia das plantas, enfocando
suas caracteristicas funcionais no processo de absor¢ado de
agua do meio externo. Existem ocasifes em que 0s
vegetais, mesmo possuindo muita dgua ao seu redor, ndo
podem absorvé-la. Este fendmeno é denominado seca
fisiol6gica e pode ocorrer nas seguintes condicoes:

- 0 meio externo é mais concentrado (hipertonico) do que o
meio interno. Isto ocorre por excesso de adubo ou em
ambientes altamente salinos;

- em temperaturas muito baixas;

- emlocais onde 0 excesso de &gua expulsao Oxigénio do
s0lo;

- na presenca de substancias téxicas no solo.

8) Alternativa: A

9) a) Estrutural estébmato
Tecido Il parénquimaclorofiliano.

b) O CO, absorvido nos estbmatos é utilizado na
fotossintese. Sdo denominados seres aut6trofos por serem
produtores de matéria organica sendo entdo a base das
cadeias alimentares

10) Alternativa: A
11) Alternativa: B
12) Alternativa: A

13) Durante o dia, a temperaturana face superior da folha é
mais alta do que naface inferior, o que implicarianuma
grande perda de agua. O maior nimero de estdmatos na
face inferior evita essa evaporacdo excessiva, sem
comprometer a absorcdo de CO,.

14) Alternativa: A

15) Hemisfério norte. As maiores taxas de respiracdo
ocorrem com temperaturas mais elevadas, que ocorrem no
verdo. O verao no hemisfério norte ocorre entre julho e
setembro.

16) Alternativa: B
Em auséncia de agua no solo, os estdmatos ficam fechados.
O mesmo ocorre em auséncia de luz.

17) Resposta: O ecossistemaB. Umamenor SF diminui a
perda de agua por evaporagao/transpiragéo, condicdo
importante para a sobrevivénciada plantaem um ambiente
onde ha pouca disponibilidade de agua.

18) Alternativa: B

19) a) A planta 1 foi a que recebeu irrigacdo permanente.
Embora os estdmatos tenham permanecido abertos durante
todo o periodo diurno, a intensidade da transpiragao variou
em funcéo da temperatura.

b) Os estématos, no caso da planta que sofreu restricéo
hidrica, se fecharam por volta das 10 horas, abrindo-se
novamente ao redor das 15 horas. Por voltadas 10 horas, a
perda hidrica sem reposicao levou a planta a fechar seus

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

estbmatos, economizando agua. A queda da temperatura, a
partir das 15 horas, favoreceu a reaberturaparcial dos
estémeatos.

20) Alternativa: B
21) Alternativa: B
22) Alternativa: A

23) A plantaB, por estar submetidaa um regime de
restricéo hidrica, apresenta seus estdmatos fechados para
evitar a transpiragéo estomatica e a conseqliente perda
d’agua. Comisso, a absorcdo de CO,ficareduzidae se
acumulanacémara?2.

A planta A ndo possui restricdes hidricas, nem problemas
de perdad’agua pela transpiracdo. Mantém seus estdmatos
abertos e absorve 0 CO,, utilizado no processo

fotossi ntético, ocasionando a sua diminuicao na camara 1.

24) Alternativa: C
25) Alternativa: A
26) Alternativa: B
27) Alternativa: A
28) Alternativa: E
29) Alternativa: E

30) A &gua do solo, absorvidapelasraizes, é conduzida
pelos vasos do xilema até a copa. O principal fendbmeno
responsavel pela ascensdo da seivabrutaé a “succao” da
copa, promovida por dois fatores: atranspiracdo e a
fotossintese, processos em que a agua €, respectivamente,
evaporada e consumida. A subida de uma coluna
ininterrupta de agua depende da coesdo entre suas
moléculas.

31) Respostas:V -V -F-F-V - F.

Comentario:a questdo aborda alguns temas relacionados ao
reino Plantae (reproducéo, morfologia, fisiologia etc.). No
item A s80 apresentadas seis assertivas, das quais apenas 1,
2 e5 sfo verdadeiras. Paratornar as demais (3, 4 € 6)
verdadeiras, o candidato deveriareescrevé-lascom as
seguintes alteracdes:

Assertivan® 3 - Na estrutura reproduti va das angiospermas,
a oosfera corresponde, embriol ogicamente, ao évulo dos
mamiferos.

Assertivan® 4 - Parénquimas sdo tecidos vegetais formados
por células vivas cujas principais fungdes na planta sdo
preenchimento, armazenamento (ou reserva) e assimilacdo.

Assertivan® 6 — Uma baixa concentrac8o de auxina na folha
causa a sintese de etileno, o que leva a formagdo da camada
de abscisdo e a queda dessa folha.

32) A arborizacdo urbana deve ser uma prioridade de
qualquer administragdo publica, principal mente em cidades
de grande insolagdo, como € o caso de Fortaleza. O
conforto térmico, a protegdo contra o cancer de pele, a
preservacdo dafauna e dafloraregionais, enfim, a
biodiversidade em geral, sdo questdes que tém um apelo
sicio-ambiental cada vez maior. Para que o processo de
transpiracdo foliar ocorra, calor (energia) tem que ser
retirado do ambiente para a agua passar do estado liquido
para o de vapor. Por conseguinte, a temperaturadiminui sob
a copa, quando comparada a temperatura sob uma coberta
qualquer, proximaa essa planta. A absor¢do da radiacéo
solar pelas folhas também contribui para a diminuicdo da
temperatura sob a copa (item A). As podas de
conducgao/formacao sdo feitas cortando-se os apices
caulinares, inibindo-se, assim, o fendmeno da dominancia
apical, que ocorre como consequiénciada producdo de
auxina por esses apices (item B). Quando se podam galhos
muito grossos, o lenho (xilema), constituido de células
mortas, fica total mente exposto, sendo o alvo preferencial
dos cupins, o que pode comprometer a sustentacéo de toda
aplanta. Esse tecido tem a funcéo de transportar agua e sais
minerais daraiz paratoda a parte aérea daplanta. O
felogénio (ou cambio da casca) € o principal tecido
envolvido na regeneracao da casca do galho que foi
cortado, embora o cambio vascular também participe desse
processo (item C). A priorizagéo do plantio de espécies
nativas se justifica pelaimportancia que essas plantas tém
na alimentacéo da faunalocal.

Além disso, anidificagdo e o0 abrigo paraessesanimais
devem ser levados em conta (item D). Quando as plantas
estdo num local afastado dos passeios e calgadas, a varricdo
deve ser evitada, poisrestos de material vegetal sdo
importantes fontes de nutri¢ao para a propria planta, por
meio da reciclagem (degradacdo) desses materiais pelos
microorganismosdo solo, como os fungos e as bactérias
(itemE).

A questéo esta divididaem cinco itens. O item A vale um
ponto; o item B vale trés pontos, sendo um ponto para cada
subitem; o item C vale trés pontos, sendo um para cada
subitem; o item D vale um ponto; e o item E vale dois
pontos, sendo um para cada subitem.

33) a) A transpiracéo provoca evaporagdo de agua das
células da folha, resultando numa tensdo na agua presente
no xilema devido a coesdo das moléculas de agua (teoriada
coesao-tensdo de Dixon), o que provoca a absorcdo de mais
agua pelaraiz pararepor a dgua perdida.

b) A agua penetranaraiz através dos pélos absorventes
presentes na epiderme, atravessam a células do cortex
(parénquimae endoderme, por onde, obrigatoriamente,
passa pela membrana plasmética), passam pelo periciclo e
chegam ao xilema. A &gua ao ser transportada pode
atravessar as paredes e 0s espacosintercel ulares (apoplasto)
ou a membrana plasmatica (simplasto).
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