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Exercicios de Fisica
Optica — Espelhos Esféricos

1. (Ufes) Uma particula pontual readliza, na vertical,
um movimento harménico smples (MHS), dado por

y(©) = A . cos(Y . 1.

O plano de oscilagéo da particula é perpendicular ao
eixo principal (eixo x) de um espelho esférico cdncavo
Gaussiano e estda uma distanciado vérticeigua a
trés vezes a distanciafoca do espelho.

Determine;

a) a freqUénciaangular de oscilacdo da imagem da
particula;

b) a amplitude de oscilacdo da imagem;

¢) a diferencade fase D * entre o movimento de
oscilacado da particulae o da suaimagem.
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2. (Fuvest) A imagem de um objeto forma-se a 40cm
de um espelho concavo com distanciafoca de 30cm.
A imagem formada Stua-se sobre o eixo principal do
espeho, é real, invertida e tem 3cm de altura.

a) Determine a posicdo do objeto.

b) Construa o esquema referente a questdo
representando objeto, imagem, espelho e raios
utilizados e indicando as disténcias envolvidas.

3. (Unesp) Isaac Newton foi o criador do telescépio
refletor. O mais caro dessesinstrumentos até hoje
fabricado pelo homem, o telescopio espacia Hubble
(1,6 bilhdo de ddlares), colocado em orbita terrestre
em 1990, apresentou em seu espelho concavo,
dentre outros, um defeito de fabricagéo que impede a
obtencéo de imagens bem definidas das estrelas
distantes(O Estado de Sdo Paulo, 01/08/91, p.14).
Qual dasfiguras a seguir representaria o
funcionamento perfeito do espeho do telescopio?

a) )
d)
h)
e)

4. (Cesgranrio) A vigilancia de uma loja utiliza um
espelho convexo de modo a poder ter um amplaviséo
do seu interior. A imagem do interior dessaloja, vista
através desse espelho, ser&:

a) red e stuadaentre o foco e o centro da curvatura
do espelho.

b) red e sStuadaentre o foco e o espelho.

c) red e Situada entre o centro e o espeho.

d) virtua e situada entre o foco e o espelho.

€) virtua e situada entre o foco e o centro de
curvatura do espeho.

5. (Fei) O espelho retrovisor de uma motocicleta €
CONVexo porque;

a) reduz o tamanho das imagens e aumenta o campo
visual

b) aumenta o tamanho das imagens e aumenta o
campo visual

¢) reduz o tamanho das imagens e diminui 0 campo
visual

d) aumenta o tamanho das imagens e diminui o
campo visual

€) mantém o tamanho das imagens e aumenta o
campo visual
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6. (Ufmg) Um estudante colocou uma caneta a uma
disténcia relativamente grande de uma colher bem
polida e observou o tipo de imagem que apareciana
parte internada colher.

A imagem que €ele viu, comparada com a caneta, era
a) maior, diretae virtual.

b) maior, invertidae red.

¢) menor, invertidae virtual.

d) menor, diretae real.

€) menor, invertidae red.

7. (Ufes) Quando aproximamos um objeto de um
espelho céncavo,
a) suaimagemrea diminui e afasta-se do espeho.

b) suaimagem real diminui e aproxima-se do espelho.

¢) suaimagem real aumenta e afasta-se do espelho.
d) suaimagem real aumenta e aproxima-se do

espelho.
€) suaimagemreal ndao se dtera.

8. (Ufmg) O farol de um automével é constituido de
um espelho céncavo e de uma |ampada com dois
flamentos| e Il. Nas figurasle 2, V, F e C sao,
respectivamente, o vértice, o foco e o centro de
curvatura do espeho.

Quando o farol estd em "luz baixa', apenas o
filamento | estaligado, e a luz é refletida no espelho
paralelamente a0 seu €xo Optico, como na figura 1.
Quando o farol estdem luz alta, apenas o filamento ||
estaligado, e o feixe de luz refletido € um pouco
divergente, como na figura 2.

Para que o farol funcione de acordo com essas
descricdes, a posicdo dos filamentos deve ser

/X______
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a) o filamento | em C e o filamento Il a direitade C.
b) o filamento | em C e o filamento Il entre C e F.
¢) o filamento | em F e o filamento Il entre F e C.
d) o filamento | em F e o flamento Il entre F e V.
e) o filamento | em V e o filamento Il entre V e F.

9. (Unaerp) Um espelho usado por esteticistas
permite que o cliente, bem proximo ao espeho, possa
ver seu rosto ampliado e observar detalhes da pele.
Este espelho &

a) cdncavo.

b) convexo.

) plano.

d) anatémico.

€) epidérmico.

10. (Faap) A respeito de um espelho convexo, sendo
0 objeto real, pode-se afirmar que:

a) forma imagens direitas e diminuidas

b) ndo forma imagens diminuidas

C) suas imagens podem ser projetadas sobre
anteparos

d) forma imagensreas

€) suasimagens sao mais nitidas que as dadas pelo
espelho plano.

11. (Cesgranrio) Um objeto colocado muito dém de
C, centro de curvaturade um espelho esférico
cobncavo, é aproximado vagarosamente do mesmo.
Estando o objeto colocado perpendicularmente ao
eixo principal, a imagem do objeto conjugada por este
espelho, antes de o objeto atingir o foco, &

a) red, invertida e se aproxima do espelho.

b) virtua, direita e se afasta do espeho.

c) red, invertida e se afasta do espeho.

d) virtud, invertida e se afasta do espelho.

€) red, invertida, fixanum ponto qualquer.

12. (Fuvest) Um holofote é constituido por dois
espelhos esféricos concavos E e E,, de modoque a
quase totdidade da luz proveniente da |ampada L
sgja projetada pelo espelho maior E=, formando um
feixe de raios quase paralelos. Neste arranjo, 0s
espelhos devem ser posicionados de forma que a
lampada estegja aproximadamente
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a) nos focos dos espelhosE eE, .

b) no centro de curvaturade E, e no vértice de E.
¢) no foco de E, e no centro de curvaturade E.
d) nos centros de curvaturade E e E, .

e) no foco de E e no centro de curvaturade E, .

13. (Cesgranrio) Um objeto de alturah é colocado
perpendicularmente ao eixo principa de um espelho
esférico concavo.

Estando o objeto no infinito, a imagem desse objeto
sera

a) red, locdizada no foco.

b) read e de mesmo tamanho do objeto.

¢) red, maior do que o tamanho do objeto.

d) virtua e de mesmo tamanho do objeto.

€) virtua, menor do que o tamanho do objeto.

14. (Pucmg) A figura desta questdo mostraparte de
uma esfera, de raio R, espelhada por dentro e por
fora, formando dois espelhos esféricos. Dois objetos
luminosos s8o dispostos diante desses espelhos
conforme indicado. A distanciaentre asimagens
produzidas é igud a

s o 4
e
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a) 2R
b) 4R/3
c) R/2
d) 3R/5
e) 2R/3

15. (Mackenzie) Um objeto rea, colocado
perpendicularmente ao eixo principa de um espelho
esférico, tem imagem como mostra a figuraa seguir.
Pelas caracteristicas da imagem, podemos afirmar
que o espelho &

E zpelho

a) convexo e suaimagem é virtual.

b) convexo e suaimagem é real.

¢) cbncavo e a distanciado objeto ao espelho é
menor que o raio de curvatura do espeho, mas maior
que sua distanciafocal.

d) concavo e a distanciado objeto ao espelho é maior
gue seu raio de curvatura.

€) concavo e a distanciado objeto ao espelho é
menor que a distanciafocal do espelho.

16. (Ufrs) A imagem de um objeto real, formada por
um espelho convexo, é sempre

a) red, invertidae maior do que o objeto.

b) rela, direita e menor do que o objeto.

c) red, direitae maior do que o objeto.

d) virtud, invertida e maor do que o objeto.

€) virtud, direitae menor do que o objeto.

17. (Mackenzie) Sobre o eixo principa de um espeho
esférico convexo de raio de curvaturaigua a 10cm, é
colocado um objeto real. A distnciaentre o objeto e
0 espelho é 20cm. Destaforma, obtém-se uma
imagem de caracterigticas:

a) virtua e invertida.

b) virtud e direta.

c) red e invertida.

d) red e direita.

e) diferentes das anteriores.
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18. (U€l) Na figura a seguir estdo representados um
objeto O e suaimagem i conjugada por um espelho
esférico concavo, cujo exo principa é xx'.
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De acordo com a figura, o vértice do espelho esta
localizado no ponto

a1l

b) 2

c) 3

d) 4

e 5

19. (Fatec) Um sistema 6ptico, composto de um
elemento reflexivo, gera de um objeto rea uma
imagem direita e aumentada.

O elemento reflexivo

a) é um espeho esférico convexo, poisa imagem €
virtua.

b) é um espeho esférico convexo, com o objeto
colocado nas proximidades de seu vértice.

c) € um espelho esférico concavo, com o objeto
colocado entre o ponto focal e o vértice do espelho.
d) é um espelho plano, pois aimagem é direta.

e) forma uma imagem virtual, poisimagens virtuais
s80 sempre aumentadas.

20. (Ufrj) Um espelho concavo de 50cm de raio e um
pequeno espeho plano estdo frente a frente. O
espeho plano esta disposto perpendicularmente ao
eixo principa do cdbncavo. Raios luminosos paraeos
ao eixo principal sdo refletidos pelo espelho concavo;
em seguida, refletem-se também no espeho plano e
tornam-se convergentes num ponto do eixo principa
distante 8cm do espelho plano, como mostra a figura.
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Calcule a distanciado espelho plano ao vérticeV do
espelho céncavo.

21. (Fuvest) A foto foi publicada recentemente na
imprensa, com a legenda: "REFLEXOS": Yoko Ono
"ENTRA" em uma de suas obras.

Um estudante, procurando entender como essa foto
foi obtida, fez o esquema mostrado na folha de
resposta, no qua representou Yoko Ono, vistade
cima, sobre um plano horizontal e identificada como o
objeto 0. A letrad representaseu lado direito e a letra
e seu lado esquerdo. A camara fotograficafoi
representada por uma lente L, delgada e
convergente, localizadano ponto médio entre O e 0
filme fotogréfico. Elafocaliza as 5 imagens (13, |=,
1,,1' e 1, "todas de mesmo tamanho) de O sobre o
filme. Assm, no esqguema apresentado.

a) Represente um ou mais espelhos planos que
possihilitern obter a imagem |=. |dentifique cada
espelho com a letra E.

b) Represente um ou mais espelhos planos que
posshilitem obter a imagem 1'e. l|dentifique
cada espelho com a letra E'.

¢) Trace, com linhas cheas, astragjetdrias de 3 raios,
partindo do extremo direito (d) do objeto O e
terminando nos correspondentes extremos das trés
imagens I, [e I, . Os prolongamentos dos raios,
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usados como auxiliares na construcéo, devem ser
tracejados.

22. (Pucmg) Se um espelho formauma imagem red e
ampliada de um objeto, entdo o espelho &

a) convexo e 0 objeto esta aém do foco.

b) convexo e o objeto estaentre o foco e o espeho.

c) cbncavo e o objeto estaentre o foco e o centro do
espelho.

d) concavo e o objeto estaaém do foco.

€) cdncavo ou convexo e com o objeto entre o foco e
o centro do espelho.

23. (Pucmg) Um abjeto colocado a 15 cm de um
espelho concavo forma uma imagem no infinito. Se
for colocada uma lente de distanciafocal 15 cm,
distante 30 cm do espelho, aquelaimagem formada
no infinito agora estara:

a) ainda no infinito.

b) reduzida e a 15 cm do espeho.

¢) reduzida e a 30 cm do espeho.

d) ampliada e a 45 cm do espeho.

€) concentradaem um ponto distante 45 cm do

espelho.

24, (Ufrrj) Um objeto esta a uma distancia P do vértice
de um espeho esférico de Gauss. A imagem formada
évirtua e menor. Neste caso, pode-se afirmar que

a) o espelho é convexo.

b) a imagem é invertida.

¢) aimagem se formano centro de curvatura do
espelho.

d) o foco do espelho é positivo, segundo o referencial
de Gauss.

€) aimagem é formadaentre o foco e o centro de
curvatura.

25. (Ufv) A figura a seguir ilustrauma calota esférica
de raio "R".

alats

Dispondo de duas dessas calotas, duas pessoas
desegjam se comunicar sem gque sganecessario que
uma grite para a outra, apesar de estarem separadas
por uma distancia"D", muito maior que "R". llustre a
seguir e descrevacomo e onde as calotase as
pessoas devem ser dispostas para que esta
comunicacdo sga possivel.

26. (Uece) Um pequeno objeto é colocado
perpendicularmente sobre o eixo principa e a 12cm
do vértice de um espeho esférico concavo, cujo raio
de curvatura é 36cm. A imagem conjugada pelo
espelho &

a) red, invertida e maior que o objeto

b) virtua, direita e maior que o objeto

c) virtua, direita e menor que o objeto

d) red, invertidae menor que o objeto

27. (Unioeste) A figura abaixo representa um espelho
esférico concavo onde os pontosV, F e C sdo
respectivamente o veértice, o foco e o centro. A
disténciaentre os pontosV e C é o raio de curvatura
R do espelho. A reta suporte dos pontos citados é o
eixo principa do espeho.

Considerando satisfeitas as condi¢cdesde nitidez de
Gauss e supondo apenas objetosreas, assnae as
alternativas corretas.

01. Adistanciaentre F e C é igua a R/2.

02. Se um objeto estiver localizado a direitade C, sua
imagem seravirtual e menor.

04. Se um objeto estiver localizado entre V e F, sua
imagem seravirtual e maior.

08. Se aimagem estiver localizadaentre Ve F, o
objeto estaentre Fe C.

16. Nunca exigirauma imagem entre V e F, para
qualquer posicdo do objeto red.

32. Se aimagem estiver localizadaa uma distancia
igual a R a esquerda de V, o objeto estalocaizado a
uma distanciaigua a R/3 a direitade F.
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64. Se 0 objeto estalocalizado a uma distanciaigua
a 10cm de V e a imagem estalocaizada 30cm a
esguerdade V, entdo R=15cm.

28. (Unesp) Uma haste luminosa O é colocada diante
de um espelho cdncavo, de foco F,
perpendicularmente ao seu eixo principa e com uma
de suas extremidadessobre ee. Se a distdnciada
haste ao espelho for igua a 3/2 da distanciafocal do
espelho, qua a dternativa que melhor representa a
imagem | formada?

a) : = d) ! =
- i 0%
; ;
F— I* ——
b) Iy T o P o
e c L > -c 3
F g
1
e e
c ; T
- .c -
r
1 é 1r=
29. (Ufsm)

7
Eixo

/ |

N
A figura representa um objeto O colocado sobre o
centro de curvatura C de um espeho esférico
cbncavo. A imagem formada sera
a) virtud, direita e menor.
b) virtua, invertida e menor.
c) red, diretae maior.

d) red, invertidae maior.
€) red, invertidae de mesmo tamanho.

DT
C F

30. (Uepg) Sobre o espelho esférico com foco real,
assinde o que for correto.

01) A imagem real de um objeto colocado sobre seu
centro de curvatura é real, com ampliacdo igual a 2,
em maodulo.

02) Nao produz imagem virtud a partir de um objeto
rea colocado sobre seu eixo principal.

04) Asbolas metalizadas que sdo usadas em
ornamentacOes de Natal tém as mesmas
propriedades desse tipo de espelho.

08) Pode ser utilizado como espelho retrovisor em
automoveis.

16) Quando apontado na direcéo do Sol, apresenta
um ponto brilhante sobre a regido do foco.

31. (Unesp) Uma pessoa observaa imagem de seu
rosto refletida numa concha de cozinha semi-esférica
perfeitamente polida em ambasas faces. Enquanto
naface concava a imagem do rosto dessa pessoa
aparece

a) invertida e stuada na superficie da concha, na face
convexa €la aparecera direita, também stuada na
superficie.

b) invertida e a frente da superficie da concha, na
face convexa ela aparecera direita e atras da
superficie.

c) direita e Stuada na superficie da concha, na face
convexa €ela aparecera invertida e atras da superficie.
d) direita e atrés da superficie da concha, na face
convexa €la aparecera também direita, mas a frente
da superficie.

€) invertida e atras na superficie da concha, na face
convexa €ela aparecera direita e a frente da superficie.

32. (Ufrn) A Lua, com seus encantos, esteve sempre
povoando a imaginagao dos artistas e estimulando
grandesidéas nos homens da ciéncia. Palco de
grandes conquistas cientificas, o ambiente lunar,
comparado com o da Terra, possui um campo
gravitacional fraco, o que torna impossivel a
manutencado de uma atmosferana Lua. Sem
atmosfera ndo ha nada que filtre a radiagéo solar ou
queime 0s meteoritos que freqlientemente caem e
criam crateras no solo lunar.
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ApoOsesse breve comentério sobre a Lua, professora
Luana apresentou um painel ilustrando uma stuacdo
vivida por dois astronautas, Brian e Robert. No paind,
constava o panoramado solo lunar cheio de crateras,
um céu escuro, bem diferente do normalmente
azulado aqui da Terra, e um belo flagrante da imagem
de Brian refletida no capacete de Robert. Luana
afirma que o capacete de Robert estafuncionando
como um espelho esférico convexo.

Comunicacao entre Robert e Brian por transmissao
eletrbnica

-Brian, vood percebeu o forte tremar no
=olo devidoaa impacto do metearito
que caid agqui perto?

Viood jafer 3 experiéncia para medir
termpos de cueda de objetos de massa
e forma dife-entes, quando soltos de
urna mesrna altura?

Comunicagdo enfre Robert e Brian

por transmissdo eletronica

Considerando as informacdes e asimagens
apresentadas, podemos concluir que

a) a imagem do capacete de Robert € rea, e o tempo
de quedana experiénciade Brian é 0 mesmo para
qualquer corpo.

b) a imagem no capacete de Robert € virtua, e o
impacto do meteorito ndo € audivel pelos astronautas.
¢) o impacto do meteorito é audivel pelos astronautas,
e o tempo de queda na experiénciade Brian € o
mesmo para qualquer corpo.

d) a ausénciade atmosfera na Lua torna o céu escuro
e faz com que os corpos, na experiénciade Brian,
caiam com aceleracdes diferentes.

33. (Ufscar) Osrefletoresdas antenas parabdlicas
funcionam como espehos estéricos para a radiacdo
eletromagnética emitida por satélites retransmissores,
localizados em érbitas estacionérias, a cercade
36.000km de dtitude. A figuraa esquerda representa
esguematicamente uma miniantena parabdlica, cuja
foto esta a direita, onde E € o refletor e F é o receptor,
localizado num foco secundério do refletor.

F

k‘

a) Copie o esquema da figurada esquerda e
represente o tracado da radiacéo eetromagnética
proveniente do satélite retransmissor que incide no
refletor E e sereflete, convergindo para o foco
secundario F (faca um tracado semelhante ao tragado
de raios de luz). Cologue nessafigurauma seta
apontando para a posicao do satdite.

b) Nas miniantenas parabdlicas o receptor é colocado
no foco secundario e ndo no foco principal, localizado
no eixo principal do refletor, como ocorre nas antenas
normais. Por qué?

(Sugestéo: lembre-se que a energia captada pelo
refletor da antena é diretamente proporciona a area
atingida pela radiacdo proveniente do satélite.)

34. (Ufrn) Mary Scondy, uma ilusionista amadora, fez
a magica conhecida como |ampada fantasma.
Instalou uma |&mpadaincandescente no interior de
uma caixa, abertaem um dos lados. A parte aberta
dacaixa estavavoltadapara a frente de um espelho
cbncavo, habilmente colocado para que a imagem da
ldmpada pudesse ser formada na parte superior da
caixa, conforme representado esquematicamente na
figura abaixo.

A ldmpadatinha uma poténciade 40W e iniciamente
estava desligada. Quando Mary ligou o interruptor
escondido, a lampada acendeu, e Josué, um dos
espectadores, tomou um susto, poisviu uma l[ampada
aparecer magicamente sobre a caixa.

Acesse: WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Acesse: WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

espelho
conoavo

iragern

Josué

Mary
Scondy

Com base na figurae no que foi descrito, pode-se
concluir que, ao ser ligada a lampada, ocorreu a
formacédo de

a) uma imagem real, e a poténciairradiada era de
40W.

b) uma imagem real, e a poténciairradiada era de
80W.

C) uma imagem virtual, e a poténciairradiada era de
40W.

d) uma imagem virtual, e a poténciairradiada era de
80W.

35. (Puc-rio) H4 algum tempo, discute-se a
possibilidade de obtencdo de energiaa partir da Lua,
através do seguinte processo (ver figura); 1) panéis
solares transformam a luz solar em detricidade; 2)

um transmissor €, entdo, acionado, produzindo
microondas que s&o enviadas a um refletor; 3) o
refletor direciona o feixe de ondas para a Terra; 4) na
Terra, uma antenarecebe o feixe de ondas e distribui
a energia.

Radiagio
solar T
T
T
Faimel Transrissor Ezpelho
zolar da refletor

rnicroondas

Considere as informacdes

I. A Lua é 0o ambiente ided para a instalagdo de
receptores ou refletores de radiacao, poisndo tem
atmosfera para absorver radiacao.

I1. O refletor deve funcionar como um espelho
cbncavo para a radiacdo de microondas, a fim de
concentrar o feixe na direcéo da Terra.

I1l. O painel solar e o transmissor fazem converséo de
energiasob as formasde radiagdo e elétrica, porém
em sentidos opostos.

Dentre as afirmacdes acima, apenas esta (80)
correta(s):

a ll elll.

b) I ell.

c) lell.

d) I, Il elll

e Il.

36. (Pucpr) Um objeto real, representado pela seta, é
colocado em frente a um espelho podendo ser plano
ou esférico conforme as figuras.

A imagem fornecida pelo espeho sera virtual:

a) apenas no caso |.

b) apenas no caso Il.

C) apenas nos casos | e Il.

d) noscasosle Ve V.

€) nos casos |, Il e lll.

i v
c F c ?}*
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37. (Mackenzie) Quando colocamos um pequeno
objeto real entre o foco principa e o centro de
curvatura de um espelho esférico concavo de Gauss,
sua respectivaimagem conjugada sera

a) red, invertidae maior que o objeto.

b) red, invertidae menor que o objeto.

c) red, direitae maior que o objeto.

d) virtud, invertida e maior que o objeto.

€) virtud, direitae menor que o objeto.

38. (Ufrn) Muitas cidades brasileiras ndo sdo cobertas
pelos snais retransmitidos pelas emissoras de
televisdo, pois elestém um alcance limitado na
superficieda Terra. Os satélites retransmissores
vieram solucionar esse problema. Eles captam os
snais diretamente das "emissoras-maes’, amplificam-
nos e 0s retransmitem para a Terra. Uma antena
parabdlica metdlica, instalada em qualquer

residéncia, capta, entdo, os raios eletromagnéticos,
praticamente paral el os, vindos diretamente do satélite
distante, e manda-0s, em seguida, para um receptor
localizado no foco da antena.

A eficaciada antena parabdlica deve-se a0 seguinte
fato:

a) O efeito fotoel étrico causado pelas ondas
eletromagnéticas, no metal da antena, faz com que os
elétrons arrancados atinjam o foco da mesma,
amplificando o sinal.

b) Ela funcionacomo um espeho em relagéo a
raios paralelos, refletindo-os para o foco, onde ees se
concentram e aumentam a intensdade do sind.

¢) Os sinas sdo amplificados porque a antena os
polariza e, por reflex&o, joga-os em fase, no foco da
mesma.

d) Ela absorve os sinais, que, por conducao €elétrica,
chegam ao seu foco com uma intensidade maior.

39. (Ufrn) Os espelhos retrovisores do lado direito dos
veiculossdo, em geral, convexos (como os espehos
usados dentro de 6nibus urbanos, ou mesmo em
agéncias bancérias ou supermercados).

O carro de Dona Beatriz tem um espelho retrovisor
convexo cujo raio de curvaturamede 5m. Considere
gue essecarro esta se movendonuma rua retilinea,
com velocidade constante, e que, atras dele, vem um
outro carro. No instante em que Dona Beatriz olha por
aqueeretrovisor, o carro de trasesta a 10m de
disténcia desse espeho.

Sgja D3 a distanciado objeto ao espeho (que é uma
grandeza positiva); D¢ a distancia da imagem ao
espelho (considerada positiva se a imagem for red e
negativa se a imagem for virtua) e r o raio de
curvaturado espeho (considerado negativo, para
espelhos convexos). A equacao dos pontos
conjugados é (1/D*)+(1/D«)=(2/r), e 0 aumento linear
transversal, m, é dado por m=-(D</D?

a) Calcule a que distancia desse espelho retrovisor
estarda imagem do carro que vem atras.

b) Especifique seta imagem serareal ou virtual.
Justifique.

c) Especifique se ta imagem seradireita ou invertida.
Justifique.

d) Especifique setal imagem seramaior ou menor
gue o objeto. Justifique.

€) Do ponto de vistada Fisica, indique a razéo pela
qual a inddstria automobilistica opta por esse tipo de

espelho.

40. (Ufal) O esquema a seguir representa o eixo
principal (r) de um espelho esférico, um objeto real O
e suaimagem i conjugada pelo espeho.

i1

Considerando os pontos a, b, ¢, d, e é correto afirmar
que o espelho &

a) concavo e seu vértice se encontraem d.

b) cdncavo e seu foco se encontraem c.

c) cbncavo e seu centro se encontraem e.

d) convexo e seu vértice se encontraem c.

€) convexo e seu foco se encontraem e
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41. (Pucpr) Considere o esquema 6tico a seguir, onde
V é o vértice do espelho cdncavo, C seu centro de
curvatura e F seu foco principal.

Associe as colunas a seguir:

POSICAO DO OBJETO
( )aesguerdade C

( )sobreC

( )entre CeF

( )sobreF

( )entre FeV
CARACTERISTICAS DA IMAGEM
1. red, maior e invertida

2. imagem imprépria

3. red, menor e invertida

4. red, igud e invertida

5. virtua, maior e direita

A segiiéncia correta, de cimapara baixo, sera
a3 4153
b) 1,3 4,5, 2.
€5 4,21, 3.
d) 1,5, 4,3 2.
€ 3,41,25.

42. (Ufsm) As afirmativas a seguir se referema um
espelho céncavo.

I. Todo raio que incide paralelamente ao eixo principa
se reflete e passapelo foco.

I1. Todo raio que incide ao passar pelo centro de
curvaturase reflete sobre st mesmo.

I1l. Todo raio que incide ao passar pelo foco sereflete
sobre o eixo principal.

Esta(ao) correta(s)
a) apenas .

b) apenas| e Il.

¢) apenaslll.

d) apenaslli e lll.
e I, Ilelll

43. (Ufmg) Uma pequena lampada esta na frente de
um espelho esférico, convexo, como mostrado na
figura.

O centro de curvatura do espelho estano ponto O.

lampada

¥

espelho

-H

Nesse caso, o ponto em que, MAIS provavelmente, a
imagem da |&ampada seraformada é o

a) K.

b) L.

c) M.

d) N.

44. (Ufv) Um espelho esférico, cujo raio de curvatura
€ igua a 0,30m, tem suaface concava voltada na
direcdo do Sol. Uma imagem do Sol é formada pelo
espeho. A distancia dessaimagem até o espelho &
a) 0,30m.

b) 0,15m.

c) 0,45m.

d) 0,60m.

e) infinita.
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45. (Uem) Das afirmativas a seguir, assinale o que for
correto.

(01) Uma imagem virtual ndo pode ser mostrada
numa tela

(02) Um espelho convexo nunca forma uma imagem
rea de um objeto real.

(04) Um espelho concavo sempre forma uma imagem
virtua.

(08) Um espelho cbncavo nunca formauma imagem
rea ampliada de um objeto real.

(16) A imagem virtual formada por um espelho
cbncavo é sempre menor que o objeto.

(32) Quando a distanciaimagem € negativa, isso
sgnificaque a imagem é virtual.

(64) Todos os raios paralelos ao eixo de um espelho
esférico convergem para 0 mesmo ponto depois de
refletidos. Esse ponto € o centro de curvaturado

espelho.

46. (Pucpr) Considere asfiguras que representam
uma vela colocada em frente a vérios tipos de
espelhos.

Casa | iconcavo)

-B:ﬂf.
r_F}

Caso [l icincayo)

¥
J

Casa W {comexa)

R
)

-nﬂ:
[}

Caso [l {cdncawvo)

LT

31

Casu VW {planu)

e,

A imagem da velaformada pelo espelho seravirtua
em:

al,IvVeV.
b) Il e lll.
clell

d) somente V.
€) somentelV e V.

47. (Ufrs) Selecione a dternativa que preenche
corretamente as lacunas do texto abaixo, na ordem
em que €as aparecem.

Na figuraa seguir, E representa um espeho esférico,
a seta O representa um objeto real colocado diante
do espelho e r indica a trgjetéria de um dos infinitos
raios de luz que atingem o espelho, provenientes do
objeto. Os nimeros na figurarepresentam pontos
sobre o exo ético do espeho.

L 1)

Analisando a figura, conclui-se que E é um espeho
........ e que o ponto identificado pelo numero ........
esta situado no plano foca do espelho.

a) concavo - 1

b) céncavo - 2

c¢) cbncavo - 3

d) convexo - 1

€) convexo - 3

48. (Ufu) Considere os espelhos concavos e
convexos e 0s seus respectivos focos (F) e centros
(C) desenhados nos itens a seguir. Assinale a
alternativa que representa corretamente o objeto real
(o) e a suaimagem (i) formada.

B % I
3 o Q
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49. (Uff) O telescopio refletor Hubble foi colocadoem
orbita terrestre de modo que, livre das distor¢des
provocadas pela atmosfera, tem obtido imagens
espetaculares do universo.

O Hubble é constituido por dois espelhos esféricos,
conforme mostra a figuraa seguir. O espeho primario
€ concavo e coleta os raios luminosos oriundos de
objetos muito distantes, refletindo-os em direcdo a um
espeho secundario, convexo, bem menor que o
primeiro. O espeho secundario, entao, reflete a luz na
direcédo do espeho principal, de modo que esta,
passando por um orificio em seu centro, é focdizada
em uma pequena regido onde se encontram os
detetores de imagem.

Espelhu
primario |
Luz

W

L

Com respeito a este sistema optico, pode-se afirmar
gue aimagem que seriaformada pelo espelho
primario &

a) virtua e funcionacomo objeto virtua para o
espelho secundério, jaque a imagem final tem que
ser virtud;

b) real e funcionacomo objeto rea para o espeho
secundério, jaque a imagem final tem que ser virtual;
¢) virtua e funcionacomo objeto virtual para o
espelho secundério, jaque a imagem fina tem que
ser red;

d) real e funciona como objeto virtual para o espelho
secundario, jaque a imagem fina tem que ser red;
e) red e funciona como objeto real para o espelho
secundéario, jAque a imagem final tem que ser red.

I
Espelho x i"’
secundario |
=
R \Q‘
.F'

50. (Cesgranrio) A menor distdnciada qua uma
pessoa consegue ver um objeto com nitidez € 25cm
(pessoa com visdo normal). A essa distancia, o globo
ocular realiza o esforco maximo de acomodacao.
Aumentando-se essa distancia, tal esforco sera cada
vez menor. Assim, se uma pessoa quiser ver
determinado objeto através de uma lupa (lente
convergente), sem realizar esforco de acomodacao
visud, o ideal é que tal objeto fique:

a) sobre o plano focal da lente.

b) sobre o centro Optico da lente.

¢) a 25cm da lente.

d) a 25cm do olho da pessoa.

€) no infinito.

51. (Mekenzie) Um objeto real é colocado sobre o
eixo prinipal de um espelho esférico concavo a 4cm
de seu vértice. A imagem conjugada desse objeto é
red e esta sStuadaa 12cm do vértice do espelho, cujo
raio decurvatura é
a) 2 cm.

b) 3 cm.
c) 4 cm.
d) 5 cm.
€) 6 cm.

52. (Mkenzie) Em frente a um espeho esférico
cbncavo, de centro de curvatura C e foco principa F,
sao colocados dois objetos, A e B, conforme a
ilustrac@o a seguir. A distanciaentre asrespectivas
imagens conjugadas de A e B &

d=50cm

a) 10 cm
b) 20 cm
c) 30 cm
d) 40 cm
e) 50 cm
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53. (Uece) A figuraa seguir ilustraum espelho
esférico concavo E. Sobre o eixo principa estéo
indicados pontos equidistantes, entre os quais se
encontram o foco F e o centro da curvatura O.

Se um objeto rea é colocado no ponto N, a imagem
conjugada pelo espelho se formard no ponto:

a M
b) Q
c) O
d P

54. (Mackenzie) Um objeto real O encontra-se diante
de um espelho esférico concavo, que obedece as
condicdes de Gauss, conforme o esquema adiante.

LT

A distanciax entre o objeto e o vértice do espelho &
a) 6,0 cm

b) 9,0 cm

c) 10,5 cm

d) 11,0 cm

€) 350 cm

55. (Pucmg) Uma pessoa, a 1,0m de distanciade um
espelho, vé a suaimagem direita menor e distante
1,2m dela. Assinale a opgéo que apresenta
corretamente o tipo de espelho e a sua distancia
focal:

a) cdncavo; f =15 cm

b) cbncavo; f = 17 cm

¢) convexo; f =25 cm

d) convexo; f=54 cm

€) convexo; f =20 cm

56. (Ita) Um espelho plano esta colocadoem frente de
um espelho cdncavo, perpendicularmente ao eixo
principal. Uma fonte luminosa A, centrado no eixo
principal entre os dois espelhos, emite raios que se
refletem sucessivamente sobre os dois espelhos e
formam sobre a propria fonte A, uma imagem real da
mesma. O raio de curvaturado espelho é 40cm e a
distanciado centro da fonte A até o centro do espeho
esférico é de 30cm. A distanciad do espeho plano
até o centro do espelho concavo &, entéo:

a) 20 cm
b) 30 cm
c) 40 cm
d) 45 cm
€) 50 cm
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57. (Cesgranrio) Considere um espelho esférico
cbncavo, de foco F e centro de curvatura C, como
representado a seguir.

Objetivo colocadosnas regifes 2, 3 e 4 terdo
imagens formadas, respectivamente, nas regides:
a8 6e7

b)7,6e5

c)58e7

d57e6

€ 1,8e7

58. (Pucpr) A figura apresenta uma montagem
utilizada por um professor de Fiscanuma aula
experimental, sendo E= um espelho concavo de
distancia focal 15c¢m. E, € um espelho plano, disposto
paralelamente ao eixo principal do espelho E=. F é
uma fonte luminosa, stuadaa 5cm do ponto A, de
paredes opacas, dotadade uma abertura, de forma
gue aluzincideinicidmenteem E=.

Na figura, AO = AB = BC = CD =15cm.

15 cm

Eq EEM

A respeito da imagem final conjugada pelos dois
espelhos, pode-se afirmar:

a) E virtual e seformano ponto C.

b) Ndo serd projetavel, pois E, conjuga imagem
virtud.

¢) Ered e selocaliza entre E, e o eixo principal de
Ee.

d) E red e vai seformar no ponto D.

e) E virtual e estalocalizadano ponto B.

59. (Puccamp) Um objeto, de 2,0cm de dtura, €
colocado a 20cm de um espelho esférico. A imagem
gque seobtém é virtual e possui 4,0mm de dtura. O
espelho utilizando é

a) cdncavo, de raio de curvaturaigual a 10cm.

b) cdncavo e a imagem se forma a 4,0cm de espeho.
C) convexo e a imagem obtida é invertida.

d) convexo, de distanciafocal igua a 5,0cm.

€) convexo e a imagem se forma a 30cm do objeto.

60. (Puccamp) O espelho esférico convexo de um
retrovisor de automovel tem raio de curvatura de
80cm. Esse espelho conjuga, para certo objeto sobre
0 seu exo principa, imagem 20 vezes menor. Nessas
condicoes, a distanciado objeto ao espelho, em
metros, € de

a 1,9

b) 3,8

c) 7,6

d) 95

e 12

61. (Unb) Uma aunavisitou o estande de éticade
umafeirade ciéncias e ficou maravilhada com alguns
experimentos envolvendo espehos esféricos. Em
casa, na hora do jantar, €la observou que a imagem
de seurosto apareciainvertidaa frente de uma
concha que tinhaformade uma calota esférica,
ilustrada na figura. Considerando que a imagem
formou-se a 4 cm do fundo da conchae a 26 cm do
rosto da aluna, calcule, em milimetros, o raio da
esferaque delimitaa concha, como indicado na
figura. Desconsidere a parte fracionariade seu
resultado, caso exista
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62. (Fuvest) A figura adiante mostra, numa mesma
escala, 0 desenho de um objeto retangular e sua
imagem, formada a 50cm de uma lente convergente
de distanciafoca f. O objeto e a imagem estdo em
planos perpendiculares ao eixo Optico da lente.
Podemos afirmar que o objeto e a imagem

a) estdo do mesmo lado da lente e que f=150cm.

b) estdo em lados opostos da lente e que f=150cm.
) estéo do mesmo lado da lente e que f=37,5cm.

d) estdo em lados opostos da lente e que f=37,5cm
€) podem estar tanto do mesmo lado como em lados
opostos da lente e que f=37,5cm.

4.8 cm

1,6cm

6,0cm

2,0cm

objeto

63. (Pucmg) Um objeto stuado a 20cm de um
espelho céncavo forma uma imagem real de tamanho
igual ao do objeto. Se o objeto for desocado para
10cm do espelho, a nova imagem aparecera a uma
distancia:

a) 10 cm

b) 15 cm

c) 20 cm

d) 30 cm

e) infinita

64. (Unicamp) Uma das primeiras aplicacfes militares
da ¢ética ocorreu no século lll a.C. quando Sracusa
estava stiada pelas forcas navais romanas. Na
véspera da batalha, Arquimedes ordenou que 60
soldados polissem seus escudosretangulares de
bronze, medindo 0,5m de largurapor 1,0m de dtura.
Quando o primeiro navio romano se encontravaa
aproximadamente 30m da praia para atacar, a luz do
sol nascente, foi dadaa ordem para que os soldados
se colocassem formando um arco e empunhassem
seus escudos, como representado esquematicamente
na figuraa seguir. Em poucos minutosas velas do
navio estavam ardendo em chamas. Isso foi repetido
para cadanavio, e assm ndo foi dessavez que
Siracusa caiu. Uma forma de entendermos o que
ocorreu consiste em tratar o conjunto de espelhos
como um espelho cdncavo. Suponha que os raios do
sol cheguem paralelos ao espelho e sgjam
focalizados na vela do navio.

a) Qua deve ser o raio do espeho concavo para que
a intensdade do sol concentrado seja maxima?

b) Considere a intensidade da radiacao solar no
momento da batalha como 500W/mE. Considere que a
refletividade efetiva do bronze sobre todo o espectro
solar é de 0,6, ou sga, 60% da intensidade incidente
é refletida. Estime a poténciatotal incidente na regiéo
do foco.
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65. (Unirio) Um objeto é colocado diante de um
espelho. Considere os seguintes fatos referentes ao
objeto e a suaimagem:

| - 0 objeto estaa 6cm do espeho;
Il - 0 aumento transversal da imagem € 5;
[l - aimagem é invertida.

A partir destas informagdes, esta correto afirmar que
o(a):

a) espelho é convexo.

b) raio de curvatura do espelho vale 5cm.

¢) distanciafoca do espelho vale 2,5cm.

d) imagem do objeto é virtual.

€) imagem esta situada a 30cm do espelho.

66. (Uff) Um rapaz utiliza um espelho concavo, de
raio de curvaturaigua a 40cm, para barbear-se.
Quando o rosto do rapaz esta a 10cm do espelho, a
ampliagdo da imagem produzida &

a 1,3

b) 1,5

c) 2,0

d) 4,0

€) 40

67. (Ita) Um objeto linear de aturah esta assentado
perpendicularmente no eixo principa de um espelho
esférico, a 15cm de seu vértice. A imagem produzida
é direitae tem atura de h/5. Este espelho €

a) cbncavo, de raio 15 cm.

b) cbncavo, de raio 7,5 cm.

¢) convexo, de raio 7,5 cm.

d) convexo, de raio 15 cm.

€) convexo, de raio 10 cm.

68. (Ita) Um ginasio de esportes foi projetado na
forma de uma cuUpulacom raio de curvaturaR =
39,0m, apoiada sobre uma parede latera cilindricade
raio y=25,0m e atura h=10,0m, como mostrado na
figura. A clpula comporta-se como um espeho
esférico de distanciafocal f = R/2, refletindo ondas
sonoras, sendo seu topo o vértice do espeho.
Determine a posicdo do foco relativa ao piso do
ginasio. Discuta, em termos fiscos as consequéncias
préaticas deste projeto arquitetonico.

69. (Ufrn) A bela Afrodite adora maquiar-se.
Entretanto, ndo esta satisfeitacom o espeho plano
gue ha em seu quarto, pois gostaria de sever bem
maior para poder maquiar-se mais adequadamente.
Com essaidéia, aprocurou vocé, gque € um
fabricante de espelhos, e encomendou um espelho
em que pudesse ver-secom o triplo do tamanho da
imagem do espelho plano.

Paraas finalidades pretendidas pela jovem,

a) determinese o espelho deve ser cbncavo ou
convexo, bem como onde Afrodite deve se posicionar
em relacdo ao vértice (v), ao foco (f) e ao centro (c)
do espelho. Faca um diagramarepresentando a
formagéo da imagem, conforme o desgjo de Afrodite.

b) calcule o raio de curvatura do espelho,
considerando a informacado de que Afrodite costuma
ficar a 50 cm do referido espelho.

Sabe-se que:

(1) a equacdo dos pontos conjugados para 0s
espelhos esféricos (cdncavo ou convexo) é dada por
2/r=1/f=1/i+1/0 em que i, o, f e r S80, respectivamente,
a distinciaimagem, a distancia objeto, a distancia
focal e o raio de curvatura do espelho.

(2) 0o aumento linear transversal, m, € oi m = -i/o.
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70. (Fatec) Para se barbear, um jovem ficacom o seu
rosto stuado a 50cm de um espelho, e este fornece
suaimagem ampliada 2 vezes.

O espelho utilizado é

a) cbncavo, de raio de curvatura 2,0 m.

b) cdbncavo, de raio de curvatura 1,2 m.

c) convexo, de raio de curvatura 2,0 m.

d) convexo, de raio de curvatura 1,2 m.

e) plano.

71. (Ufes) Um objeto desloca-se ao longo do eixo
principal, em diregdo ao vértice de um espeho
esférico concavo Gaussiano, com velocidade
constante de 4cm/s. A distanciafocal do espelho é de
10cm. Em um certo instante, o objeto esta a 50cm do
vértice. Apds5s, a distancia percorridapela imagem
do objeto é de

a) 50,83 cm

b) 49,58 cm

c) 30,00 cm

d) 12,50 cm

€) 2,50 cm

72. (Ufpe) Um espeho céncavo tem 24cm de raio de
curvatura. Olhando para €le de uma distanciade
6,0cm, qua o tamanho da imagem observada de uma
cicatriz de 0,5cm, existente no seu rosto?

a 0,2 cm

b) 0,5 cm

c) 1,0 cm

d) 24 cm

€) 6,0 cm

73. (Mackenzie) Dispde-se de uma caota esférica de
pequena abertura, espelhada por dentro e por fora,
gue constitui, Smultaneamente, um espeho concavo
de um lado e um espelho convexo do outro. Quando
colocamos um pequeno objeto em frente a face
cbncava, a 125cm de seu vértice, sobre o eixo
principal do espeho, tem-se uma imagem conjugada,
invertida e de atura he. Quando o objeto € colocado
em frente a face convexa, também a 125cm do
vértice do espelho, suaimagem conjugada tem altura
h, . Desprezando a espessura do espelho e sabendo
que (Ihl/Ih, )=7/3, podemos afirmar que o raio de
curvatura do espelho mede;

a) 25 cm
b) 50 cm
c) 75 cm
d) 100 cm
€) 200 cm

74. (Ufes) Um objeto estaa uma distanciafixa D3 do
ponto O, onde é colocado o vértice de um espelho
esférico concavo. Observa-se que a imagem é
formada a uma distancia D« do ponto O. Substituindo-
se 0 espelho por uma lente divergente, com o centro
optico no ponto O, mantendo-se objeto fixo, verificar
se que aimagem continuasendo formada a mesma
distancia D« do ponto O. Sabendo que a distancia
focal do espelho é f=3cm e que a distanciafoca da
lente € o dobro desta, determine

a) a distancia D3 do objeto ao ponto O;

b) a distancia D« da imagem ao ponto O;

¢) a razdo entre as ampliacdes do espeho e da lente.
75. (Ufd) Um objeto O, em forma de setade 5,0cm
de comprimento, esta apoiado no eixo principa de um

espeho esférico concavo de distanciafoca 40cm, a
50cm do vértice como estaindicado no esquema.

.
L J

50 cm

a) Determine a distanciada imagem ao vértice do
espelho, em cm.

b) Determine o valor do comprimento da imagem, em
cm.
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76. (U€l) Uma superficie refletora esférica concava,
cujo raio de curvatura é de 30cm, é usada para
formar a imagem de um pequeno objeto localizado a
60cm da superficie, conforme o esquema.

A imagem se forma a uma distanciada superficie que
vae, em cm,

a 15

b) 20

c) 30

d) 45

€) 60

77. (Fatec) O esquema a seguir representa um
espelho esférico concavo, de distanciafocal 60cm.
AB é um objeto de largura desprezivel e comprimento
30cm que estadeitado sobre o eixo principal do
espelho. A distanciado ponto B ao ponto V, vértice do
espeho, é de 80cm.

%

A B v

\J

Desse objeto se formara uma imagem cujo tamanho
é em cm:

a) 30
b) 60
c) 108
d) 180
€) 240

78. (Uerj) Na entrada do circo existe um espelho
convexo. Uma meninade 1,0m de aturavé sua
imagem refletida quando se encontraa 1,2m do
vértice do espelho. A relacéo entre os tamanhosda
menina e de suaimagem € igua a 4.

Calcule a distanciafocal do espelho da entrada do
circo.

79. (Uff) Até fins do século XIII, poucas pessoas
haviam observado com nitidez o seu rosto. Foi
apenas nessa épocaque se desenvolveua técnica de
produzir vidro transparente, possibilitando a
construcdo de espehos.

Atuamente, a aplicabilidade dos espelhos é variada.
Dependendo da situacdo, utilizam-se diferentes tipos
de espelho. A escolha ocorre, normalmente, pelas
caracteristicas do campo visua e da imagem
fornecidapelo espeho.

a) Para cada situag@o a seguir, escolha dentre os
tipos de espelho - plano, esférico cdncavo, esférico
convexo - o melhor a ser utilizado. Justifique sua
resposta, caracterizando, para cada situacao, a
imagem obtida e informando, quando necessério, a
vantagem de utilizacdo do espelho escolhido no que
se refere ao campo visual a €e associado.

Situacao 1 - Espelho retrovisor de uma motocicleta
para melhor observacéo do transito.

Situagdo 2 - Espelho para uma pessoa observar,
detahadamente, seu rosto.

Situacdo 3 - Espelho da cabine de uma lojapara o
cliente observar-se com a roupa que experimenta.

b) Um dentista, para observar com detalhes os dentes
dos pacientes, utiliza certo tipo de espeho.
Normamente, o espelho é colocado a uma distancia
de aproximadamente 3,0 mm do dente, de forma que
segjaobtida uma imagem direita com ampliacéo de
1,5. Identifique o tipo e calcule a distanciafoca do
espelho utilizado pelo dentista.
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80. (Pucpr) Um espelho concavo produz uma imagem
red invertida do mesmo tamanho que um objeto
Stuado a 40 cm de distancia.

Podemos afirmar que a distanciafoca do espelho é:
a 20 cm

b) 40 cm

c) 10 cm

d 80 cm

€) 120 cm

81. (Ufpi) A figura adiante mostra um espelho esférico
cbncavo E e uma lente delgada convergente L. Esses
objetos estdo separados pela distanciaD e seus

eixos principais coincidem. A esquerda da lente,
separado delapor uma distanciad, esta o objeto O de
atura h. Se D =140 cm e d = 90 cm, a imagem final
do objeto tem a mesma aturah, ndo é invertidae fica
Stuada exatamente no centro de curvatura do
espelho. Assim, podemos assegurar que as
distancias focais da lente e do espelho, medidas em
centimetros, tém, respectivamente, os seguintes
valores:

a) 90 e 50.
b) 50 e 25.
c) 65 e 25.
d) 60 e 50.
€) 45 e 25.

82. (Mackenzie) Um espeho esférico cbncavo, que
obedece as condi¢gbesde Gauss, fornece, de um
objeto colocado a 2 cm de seu vértice, uma imagem
virtual situadaa 4 cm do mesmo. Se utilizarmos esse
espelho como refletor do farol de um carro, no qual os
raios luminosos refletidos séo paralelos, a distancia
entre o filamento da l1&mpada e o vértice do espeho
deve seriguad a

a 2 cm

b) 4 cm

c) 6 cm

d 8 cm

€) 10 cm

83. (Ufpe) Um espeho cdncavo tem um raio de
curvaturaR = 2,0 m. A que distanciado centro do
espelho, em centimetros, uma pessoa deve se
posicionar sobre o eixo do espelho para que a
ampliacdo de suaimagem seja A = +2?

84. (Unicamp) Em alguns carros é comum que o
espelho retrovisor modifique a altura aparente do
carro gue vem atras. Asimagens a seguir séo vistas
pelo motorista em um retrovisor curvo (Fig. 1) e em
um retrovisor plano (Fig. 2).

a) Quad é (qualitativamente) a curvatura do retrovisor
da Fig. 17

b) A que distanciao carro detras se encontra, quando
a suaimagem vista pelo motorista ocupatodo o
espeho plano (Fig. 2), cujadtura é de 4,0 cm?
Considere que a dturarea do carro sgade 1,6 me
gue o teto do carro, o olho do motorista (situado a 50
cm do retrovisor) e o topo da imagem no espelho
estejam ainhados horizontalmente.
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85. (Ufrj) Para evitar acidentes de transito, foram
instalados espehos convexos em aguns
cruzamentos. A experiénciando foi bem sucedida
porque, como o0s espelhos convexosfornecem
imagens menores, perde-se completamente a nogcéo
de distdncia. Para perceber esse efeito, suponha que
um objeto linear sga colocado a 30 m de um espelho
convexo de 12 m de raio, perpendicularmente a seu
eixo principal.

a) A que distanciado espeho convexo seriavistaa
imagem desse objeto?

b) Se substituissemos o espeho convexo por um
espelho plano, a que distancia deste espelho seria
vista a imagem daquele objeto?

86. (Fatec) Um espelho esférico concavo tem
disténciafocal 3,0m. Um objeto de dimensdes
despreziveisse encontrasobre o eixo principa do
espelho, a 6,0m deste. O objeto desliza sobre o eixo
principal, aproximando-se do espelho com velocidade
constantede 1,0 m/s. Apds 2,0 segundos, sua
imagem

a) ter4 se aproximado 6,0m do espelho.

b) tera se afastado6,0m do espelho.

c) tera se aproximado 3,0m do espelho.

d) ter4 se afastado 3,0m do espelho.

€) terd se aproximado 12,0m do espelho.

87. (Uerj) Com o objetivo de obter mais vishilidade da
areainternado supermercado, facilitando o controle
da movimentacao de pessoas, sdo utilizados
espehos esféricos cuja distanciafoca em moédulo €
igual a 25 cm. Um cliente de 1,6 m de dtura estaa
2,25 m de disténciado vértice de um dos espelhos.

a) Indique o tipo de espelho utilizado e a natureza da

imagem por ele oferecida.
b) Calcule a dturada imagem do cliente.
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l.ayY

b) Al2

¢c) b+ =M™rad

2.d) 120 cm
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b) Observe a figuraa seguir.

Objeto

J0cm

3. [D]
4.[D]
5. [A]
6. [E]
7.1C]
8. [D]
9. [A]
10. [A]
11. [C]
12. [E]
13. [A]
14. [E]

15. [D]

Imagem

40cm

120cm

16. [E]
17. [B]
18. [D]
19. [C]
20. d =17 cm

21. Observe a figuraa seguir

22. [C]

23. [E]

24. [A]

25. As superficies cobncavas deverdo se defrontar. As
pessoas, cadauma bem proximade uma superficie, a
uma distanciade, aproximadamente R/2.

26. [B]

2.VEVFVFF

28. [D]

29. [E]

30. 16

31. [B]
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32. [B]

42. [B]
33. @) O satélite se comportaem relacdo a antena
como objeto improéprio (Stuado no "infinito"). 43. [B]
Por isso, os raios de onda dele provenientes,
incidentes na antena, podem ser considerados 44. [B]
paralelos.

45. 35

46. [A]

Satélite
47. [E]
F 48. [A]

49. [D]

50. [A]

51. [E]
b) 1sso ocorre porque, se 0 elemento receptor da
antena fosse posicionado no foco principal, eee a 52. [D]
respectiva haste de sustentacdo, fariam sombra sobre
a superficie parabdlica, reduzindo a quantidade de 53. [B]
energia aproveitada pelo sistema.

54. [A]
34. [A]

55. [C]
35. [D]

56. [D]
36. [D]

57. [E]
37. [A]

58. [D]
38. [B]

59. [D]
39.8 2m

60. [C]
b) virtua (a Unica possivel ¢/ espelho convexo).

61. 70 mm
c) direita (a Unica possivel ¢/ espelho convexo).

62. [D]
d) menor (a Unica possivel ¢/ espelho convexo).

63. [E]
€) para aumento de campo visual.

64. @ 60 m
40. [D] b) 9000 W
41. [E] 65. [E]
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66. [C]
67. [C]

68. O foco estalocaizado 0,4 m abaixo do nivel do
piso do ginasio.

Em termos fisicos a principal conseqiéncia préatica
deste projeto arquiteténico é a concentracdo de
ondas sonoras 0,4 m acimado solo.

69. @) Cbncavo; entre Fe V.

b) 150 cm

70. [A]

71. [E]

72. [C]

73. [D]

74. @) 12 cm
b) 4 cm

c) -1

75. @ 200 cm
b) 20 cm

76. [B]

77. [C]
78.-0,40 m
79. @) Stuagdo 1: espeho esférico convexo.

A imagem obtida é virtua, direitae menor, mas o
campo visua é maior do que aquele que seriaobtido
com os outros tipos de espelho.

Situacao 2: espelho esférico concavo.

A imagem obtida € virtud, direitae maior.

Situacao 3: espelho plano

A imagem é virtud, direitae do mesmo tamanho.

b) f=9,0 mm
tipo do espelho: esférico cbncavo

80. [A]
81. [E]
82. [B]
83. 50 cm.

84. d) convexa
b) 19,5 m do espelho

85.a) 7,5 m
b) 30 m

86. [B]
87. @ espelho convexo, imagem virtual.

b) 16 cm
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