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Exercicios sobre Capacitores com
Gabarito

1) (UEL-2003) A camarade TV é o dispositivo responsavel
pela captacéo daimagem e pelatransformacdo destaem
corrente elétrica. A imagem é formada num mosaico
constituido por granulos de césio, que se carregam
positivamente quando atingidos pelaluz. Separada desse
mosaico por umalamina de mica, encontra-se uma placa
congtituida por um material condutor de eletricidade
denominada placa de sinal. Nessa placa, forma-se uma
réplica el etrostética da imagem, formada no mosaico,
congtituida de cargas negativas. Sobre a réplicadaimagem
eletrostéticanaplaca de sinal, é correto afirmar:

a) Asregides mais claras daimagem correspondem as
regifes el etrizadas com mai or quantidade de cargas
positivas na réplica daimagem el etrostatica.

regides el etrizadas com mai or quantidade de cargas
positivas na réplica daimagem el etrostatica.

c) A réplicadaimagem eletrostética é produzidaatravés da
el etrizacdo por contato com granulos de césio do mosai co.
d) A réplicadaimagem eletrostéticaé um conjunto de

mi ni capacitores formados por efeito de inducéo
eletrostética

€) A réplicadaimagem el etrostatica é um conjunto de mini-
indutores formados por efeito de inducao el etromagnética.

2) (ITA-2008) A figura 1 mostra um capacitor de placas
paralelas com véacuo entre as placas, cuja capacitanciaé Co.
Num determinado instante, uma placa dielétricade
espessura d/4 e constante dielétricaK € colocada entre as
placas do capacitor, conforme afigura 2. Tal modificacao
altera a capacitancia do capacitor paraum valor C;.
Determine arazéo Cy/C;.
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3) (UFC-2002) A figuraao lado representao processo de
descarga de um capacitor como fungdo do tempo. No tempo
t = 0, adiferencade potencia entre as placas do capacitor
era V, =12 volts. No instante de tempo t;, nalado no
gréfico, adiferengade potencial, em volts, entre as placas
do capacitor &
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4) (ITA-2003) A figura mostra dois capacitores, 1 e 2,
inicialmente isolados um do outro, carregados com uma
mesmacarga Q.
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A diferencade potencial (ddp) do capacitor 2 € a metade da
ddp do capacitor 1. Em seguida, as placas negativas dos
capacitoressdo ligadas a Terrae, as positivas, ligadas uma
aoutra por um fio metélico, longo e fino. Pode-se afirmar
que:

a) antes das ligacdes, a capacitanciado capacitor 1 € maior
gue a do capacitor 2.

b) apos as ligagdes, as capacitancias dos dois capacitores
aumentam.

C) apos as ligagles, o potencial final em N é maior do que o
potencial em O.

d) addp do arranjo final entre O e P éigual a 2/3 da ddp
inicial do capacitor 1.

€) a capacitanciaequivalente do arranjo final € igual aduas
vezes a capacitanciado capacitor 1.
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5) (ITA-2006) A figura mostra um capacitor de placas
paralelasde &rea A separadas peladistanciad. Inicialmente
o dielétrico entre as placas € 0 ar e acargamaxima
suportada € Q;. Para que esse capacitor suporte uma carga
méxima Qs foi introduzida uma placa de vidro de constante
dielétricak e espessura d/2. Sendo mantida a diferenca de
potencial entre as placas, calcule arazdo entre as cargas Q;

eQ.

A

dI ar

—= df
= vidro

configuragio inicial configuragio final

6) (ITA-2006) Algumas células do corpo humano séo
circundadas por paredes revestidas externamente por uma
peliculacom carga positiva e, internamente, por outra
pelicula semel hante, mas com carga negativa de mesmo
maédulo. Considere sejam conhecidas: densidades

superficial de ambasascargas © = +0,50 - 10°C/n; €o
= 9,0 10™C*Nnv; parede com volumede 4,0 - 10°m’ e
constante dielétricak = 5,0. Assinale, entéo, a estimativada
energiatotal acumulada no campo elétrico dessa parede.

a) 0,7eV

b) 1,7eV
c) 7,0eVv
d) 17eVv
€) 70eV
7) (UFC-2005) Asfigurasl, 1, 111 e IV sdo partes de um
circuito RC cujacorrentei tem o sentido convencional.
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Analise as figuras e assinale dentre as aternativas
abaixo a que apresenta corretamente as diferencasde
potenciais entre os diversos pontos do circuito.

Q
8 Vb-Vazg+ir: Ve-Vb= C: Vg-Va=-Ri; Va-Ve=
0
Q

b) Vb-Va=-(e-ir); Ve-Vb= C; Va-Va=-Ri; Va-Ve
=0

-Q
) Vb-Va=g-ir; Ve-Vo= C
=0

X Vd-Va= Ri; Vd- Ve

-C
d) Vb-Va:-(8+ir); Vc-Vb= Q ; Vd-Va=-Ri; Vd -
Ve=0

-C

€) Vb-Va=-(e-ir); Vc-Vb= Q ; Va-Va=-Ri; Vd-
Vc=0

8) (UFC-2005) Asfigurasl, 11, I11 eV s8o partesde um
circuito RGeuja corrente i fiem o sentido convencional.
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Analise as figuras e assinale dentre as alternativas
abaixo a que apresenta corretamente as diferencasde
potenciais entre os diversos pontos do circuito.

Q
@ Vb-Vazg +ir: Ve-Vb= C: V4-Va=-Ri; Va-Ve=
0
Q
b) Vb-Va=-(e-ir); Ve-Vo= C; Va-Va=-Ri; Va-Ve
=0
-Q

) Vb-Va=g-ir; Ve-Vb= C : Va-Va=Ri; Va-Ve
=0
-C

d) Vo-Va=-(¢ +ir); Ve-Vo= @ ; Va-Va=-Ri; Va-
Vec=0
-C

€) Vb-Va=-(e-ir); Vc-Vb= Q ; Va-Va=-Ri; Vd-
Ve=0

9) (UFPE-2002) Carrega-se um capacitor, cuja capacitancia
€ C = 4,0uF, ligando-o aos p6los de uma bateriade 6,0V.
A seguir, desliga-se a bateria, e o capacitor é ligado aos
terminaisde um resistor de 100Q2. Calcule a quantidade de
calor, em puJ, que seradissipadano resistor até a descarga
completado capacitor.
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10) (AFA-2003) Considere a associacdo da figura abaixo:

o= 2 pF
Cy=3 pF
=4 pF
3 300 Y 4

As cargas, em uC, de cada capacitor Cy, C, e C; sdo,
respectivamente;

a) 200, 400 e 600.
b) 200, 300 e 400.
¢) 600, 400 e 200.
d) 600, 200 e 400.

11) (ITA-2001) Considere o circuito da figura, assentado nas
arestas de um tetraedro, construido com 3 resistores de
resisténciaR, um resistor de resisténcia R;, uma bateriade
tensdo U e um capacitor de capacitanciaC.

O ponto S estafora do plano definido pelos pontos P, W e
T. Supondo que o circuito esteja em regime estaciondrio,
pode-se afirmar que

a) acargaelétricano capacitor €de 2,0 10°F, se R, = 3 R.
b) acargaelétricano capacitor é nula, se R; = R.

) atensdo entre ospontosW eSéde2,0V,seR; =3R.
d) atensdo entre ospontosW eSéde 16 V, seR; =3 R.
€) nenhuma das respostas acima € correta.

12) (ITA-2005) Considere 0 vao existente entre cada teclade
um computador e a base do seu teclado. Em cada véo
existem duas placas metdlicas, uma delas presa na base do
teclado e a outra, natecla. Em conjunto, elas funcionam
como um capacitor de placas planas paralelasimersas no ar.

ol

ose dotozloce
Quando se aciona a tecla, diminui a disténciaentre as
placas e a capacitanciaaumenta. Um circuito el étrico
detectaa variacdo da capacitancia, indicativado movimento
datecla. Considere ent&o um dado teclado, cujas placas
metélicastém 40mm? de rea e 0,7mm de distanciainicial
entre si. Considere ainda que a permissividadedo ar sgjagg
=9 x10™F/m. Se o circuito eletronico é capaz de detectar
uma variagdo da capacitanciaa partir de 0,2 pF, ent&o,
qualquer tecla deve ser deslocada de pelo menos:

a) 0,2mm.

b) 0,2mm.

c) 0,3mm.

d) 0,4mm.

€) 0,5mm.

13) (Mack-2007) Dois capacitores de capacidade C, e C,
com C; > C, s30 associados em Série e osterminais da
associacao sfo ligados a um gerador de tensdo constante U.
Sendo U, adiferencade potencial elétrico (d.d.p.) entre os
terminais do capacitor de capacidade C, e U, ad.d.p. entre
osterminais do capacitor de capacidade C,, podemos
afirmar que, para qualquer valor de U, sempre teremos

a.) U, > U,

b) Uy < U,

C) Ul = U2

d) U = (Up)®

e)Ul=\/U_2

14) (UFC-2009) Dois capacitores desconhecidos sdo ligados

em série a uma bateria de forca eletromotriz €, de modo
gue acargafina de cada capacitor € g. Quando os mesmos
capacitores sdo ligados em paralelo a mesmabateria, a
cargatotal final da associagdo € 4g. Determine as
capacitancias dos capacitores desconhecidos.

15) (Mack-2004) Dois capacitores planos idénticos, cujas
placas possuem 1,00cm? de &rea cada uma, esto associados
em série, sob umad.d.p. de 12,0V. Desgja-se substituir os
dois capacitores por um Unico capacitor que tenha uma
capacidade el étrica equivalente a da associagdo. Se 0 novo
capacitor também for plano, possuir o mesmo dielétrico e
mantiver a mesma disténcia entre as placas, a &reade cada
umadelas deverater:
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F_-‘/‘I g.a—
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I
a) 0,25cm?”
b) 0,50cm?
c) 1,5cm?

d) 2,0cm?
e) 4,0cm’?

16) (AFA-2001) Dois capacitores planos, de placas paralelas,
de mesma capacitancia, 1 mF, sdo ligados em paralelo e
conectados a uma fonte de tensdo de 20 V. Apés ambos
estarem compl etamente carregados, sdo desconectadosda
fonte, e umaresisténcia é colocadano lugar da fonte, de
maneira que, em um intervalo de tempo de 0,5 s, ambos se
descarregam completamente. A corrente média, em
ampéres, naresisténciavae

a) 2x 10"
b) 4 x 10
c) 5x 10?
d) 8x 102

17) (ITA-1998) Duas baterias, def.eem. de 10 V e 20 V
respectivamente, estdo ligadas a duas resisténcias de 2000
e 3002 e com um capacitor de 2uF, como mostra a figura.
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Sendo Q¢ a cargado capacitor e Py a poténciatotal
dissipada depois de estabel ecido o regime estacionario,
conclui-se que;

a) Q. =14uC; P4=0,1W.

b) Q. = 28uC; Py = 0,2 W.

€) Q. =28uC; Py =10 W.

d) Q. =32uC; P4=0,1 W.

€) Q.= 32uC; P4=0,2W.

18) (Mack-2007) Duas peguenas esferas metalicasidénticas,
A eB, de capacitanciasiguaisa 5,0 . 10 ! pF cadauma,
estdo eletrizadas com cargas de mesmo sinal. Quando a
diferencade potencial elétrico entreelasé VA - VB = 10
V, adiferenca QA — QB, entre suas cargas el étricas é

a) 50puC

b) 10 nC

c) 5,0 nC

d) 10 pC

€) 5,0pC

19) (UFMG-1994) Duas placas metdlicas paralelas Q e P,
isoladas, 30 eletrizadas com uma cargade 1,0x 107 C,
uma negativamente, e a outra, positivamente. A diferenca
de potencial entre elas vale 100V .

L T T 1

a) DETERMINE a energia el étrica armazenada nas placas.
b) Considere que um resistor de 50 Q é usado paraligar
uma placa a outra. A medida que as placas se descarregam,
aintensidade da corrente el étrica no resistor aumenta,
diminui, ou ndo se altera? JUST | FIQUE suaresposta.

c) DETERMINE a quantidade total de calor liberado no
resistor durante o processo de descarga das placas.

20) (UFV-2005) Duplicando-se a diferenca de potencial
entre as placas de um capacitor, ¢ CORRETO afirmar que:
a) acarga e a capacitanciado capacitor também sdo
duplicadas.

b) acarga e a capacitanciado capacitor permanecem
constantes.

¢) acarga do capacitor é duplicada, mas sua capacitancia
permanece constante.

d) acargae a capacitanciado capacitor so reduzidasa
metade dos valoresiniciais.

€) a cargado capacitor é duplicada e sua capacitanciaé
reduzida a metade.

21) (UFV-2005) Duplicando-se a diferenca de potencial
entre as placas de um capacitor, € CORRETO afirmar que:
a) acargae a capacitanciado capacitor também sdo
duplicadas.

b) a carga e a capacitanciado capacitor permanecem
constantes.

¢) acargado capacitor é duplicada, mas sua capacitancia
permanece constante.

d) acargae a capacitanciado capacitor so reduzidasa
metade dos valoresiniciais.

€) acargado capacitor é duplicada e sua capaciténciaé
reduzida a metade.

22) (PUC - PR-2007) Em um determinado rel&mpago, a
diferencade potencial entre anuveme o solo éde 1,0 x 10°
V e aquantidade de carga elétricatransferidaé de 36 C. Se
toda a energia desse relampago pudesse ser armazenada e
depois utilizada, durante quantos dias ela poderia alimentar
uma residéncia cujo consumo mensal € de 150 kwh? (1kwh
x 3,6x10°J)

a) 1000 dias.
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b) 200 dias.
c) 400 dias.
d) 800 dias.
€) 1200 dias.

23) (Mack-2008) Em uma experiénciano laboratério de
Fisica, observa-se, no circuito abaixo, que, estando a chave
ch naposi¢éo 1, acargaelétricado capacitor é de 24uC.
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Considerando que o gerador de tenséo € ideal, ao se colocar
achave na posicéo 2, o amperimetro ideal medira uma
intensidade de corrente elétricade

a) 0,5A

b) 1,0A

c) 1,5A

d) 2,0A

€) 2,56A

24) (ITA-2004) Na prospeccao de jazidas mineraise
localizagdo de depdsitos subterraneos, € importante o
conheci mento da condutividade elétrica do solo. Um modo
de medir a condutividade elétricado solo éilustrado na
figura.

Duas esferas metdlicas A e B, idénticas, deraio r, sdo
profundamente enterradas no solo, a uma grande distancia
entre as mesmas, comparativamente a seus raios. Fios
retilineos, isolados do solo, ligam as esferas a um circuito
provido de bateria e um galvanémetro G. Conhecendo-se a
intensidade da corrente elétrica e aforca eletromotriz da
bateria, determina-se aresisténciaR oferecida pelo solo
entre as esferas. Sabendoque RC=¢/ g, emquec éa
condutividade do solo, C é a capaciténciado sistemae € a
constante dielétricado solo, pedem-se;

a) Desenhe o circuito elétrico correspondente do sistema
esquematizado e calcule a capacitanciado sistema.

b) Expresse o em funcdo daresisténciaR edoraio r das
esferas.

25) (UFPR-1995) Na(s) questéio(8es) a seguir, escrevano
espaco apropriado a soma dos itens corretos.

Com base nos conceitos e aplicacfes da Eletrostatica, €
correto afirmar que:

(01) SedoiscorposA e B, inicialmente neutros, s8o
eletrizados por atrito entre si, entdo acargade A (Qa) ea
cargade B (Qg) satisfazemarelaciio Qa+ Qg = 0.

(02) Quando duas particulas el etricamente carregadas sdo
af astadas a0 dobro de sua disténciaoriginal, aforcaelétrica
entre ambas também fica duplicada.

(04) Seumacargae€létricalivre Q for colocadano ponto
médio do segmento de reta que liga duas outras cargas
fixas, +q e -q, entdo havera uma forga el étricaresultante
ndo nula sobre Q.

(08) Num campo €l étrico uniforme, os pontos situados num
mesmo plano, perpendicular as linhas de forga, tém o
mesmo potencial elétrico.

(16) Uma particula puntiforme com cargade médulo g e
massa m, quando colocada num campo el étrico de médulo
E, experimentara uma aceleracéo de modulo igual agE/m.
(32) Os capacitores podem ser usados para armazenar
energiapotencial elétrica.

Marque como resposta a soma dos itens corretos.

26) (Mack-2005) Nas figuras abaixo, estéo ilustradas duas
associacOes de capacitores, as quais serdo submetidasa uma
mesmad.d.p. de 12V, assim que as respectivas chaves, k, €
kg, forem fechadas.

K -;3)
cf; ;1=”.F 9 T v = Cy=auF
| Il

Asrelagdes entre as cargas el étricas (Q) adquiridas pelos
capacitores seréo:

a) Ql :Qa eQz :Q4
Q=QeQ,=1q,

b) 5

0) Q1 :4'Q3 eQz :4'Q4
Q-2QeQ,=5Q,

d) 4

1

1 1
9 Q= 4Q3 eQ, = 4Q4

27) (Mack-2002) No circuito a seguir temos um gerador
elétrico de forca eletromotriz 6,0 V e resisténciainternade
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0,050Q. Quando o0 amperimetroideal assinala0 A, o
voltimetro ideal assinala V, acargaelétricado

capacitor C, é MUC e acargaelétricado capacitor C, é
pC.
(v}
H L
Cy =BOuF G, =40pF
[ ||
| |
FrriaEht] | i
[ A) | :
9
AN || !
1 1
1 ]

| RESOAER R LE A T RS v, SRR

Os valores que preenchem correta e respectivamente as
lacunas, na ordem de leitura, sdo:

a) 6,0;,14,4e144.

b) 5,95; 14,4 e 14,4.

c) 5,95; 9,6 e 14,4.

d) 6,0; 9,6 e 14,4.

€) 6,0; 14,4e9,6.

28) (Mack-1996) No circuito a seguir, estando o capacitor
com plena carga, levamos a chave k da posi¢éo 1 paraa 2.
A quantidade de energiatérmicaliberada pelo resistor de

5Q, apbs essa operagao, €

Lk
I —a [
Ay %,
_: i?\-
T Tz
MYV == 1
all
b)3J
c)6J
d) 123
e 15J

29) (Mack-2004) No circuito ao lado, al@mpada L apresenta
inscri¢éio nominal (3W - 6V), o gerador elétrico utilizado é
considerado ideal e o0 capacitor ndo apresentacarga el étrica.
No momento em que a chave Ch é fechada, alampada
acende e 0 amperimetro ideal A; acusaumaintensidade de
correnteigual a 0,10 A. Instantes depois, alampada apaga,
€Sse mesmo amperimetro marca zero e 0 amperimetro A,
também ideal, indica:

2 ubﬂﬁ L
| b

Ch )
&L
"Hllllll- |
LRl T

a) 0,10A
b) 0,20A
c) 0,30A
d) 0,40A
€) 0,50A

30) (UFPB-2002) No circuito ao lado, tem-se que

R=10Q eC = 2 x 10° F. No instante em que
i=2x 10" A determine:

MY ¥

——Tm

L |
)

a) a diferencade potencial entre os pontosP e Q.
b) a carga no capacitor.

31) (Mack-1998) No circuito dado , a chave k pode ser
ligada tanto ao ponto X como ao Y. Quando é ligada ao
ponto X, o amperimetroideal A indica0,4 A e quando é
ligada ao ponto Y, a energia €l étrica armazenada no
capacitor &

Y
0 ®
e

-
1
1
u
"
n
"
n
L]
1
1
L}
n
u
"

|
I
e

1nF —
650

5
s

a)2,25x 10" J
b) 4,0 x 108 J
c) 8,0x 10%8J
d) 4,5x 10°J
€) 9,0x 10°J
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32) (Uniube-2002) No circuito de capacitores,

esquemati zado abaixo, temos uma fonteideal ¢ =100V, e
capacitancias C; = 2,0 uF e C, = 3,0 puF. Apos carregados
os capacitores C, e C,, sua cargas serdo respectivamente,

a) 200 uC e 300 uC
b) 48uC e 72 uC
c) 120 uC e 120 uC
d) 60uC e 60puC

33) (Mack-2007) No circuito elétrico ilustrado ao lado, tem-
se um amperimetroideal A queindica500 mA, quando a
chave K estaligadano ponto B. Ao seligar achave no
ponto D, aenergiaelétrica adquirida pelo capacitor € de

100

a)5.10-9J
b)10.10-9J
c)15.10-9J
d)20.10-9J
) 25.10-9J

34) (Mack-1996) No circuito representado a seguir, o
gerador de forca eletromotriz 10V € ideal e todos os
capacitores estdo inicia mente descarregados. Giramos
inicialmente a chave CH para a posi¢ao (1) e esperamos até
gue C; adquiracarga maxima. A chave Ch é entdo girada
paraaposicdo (2). A novadiferencade potencial entre as
armadurasde C, seraigual a:

(1] (2]
4
1]

== EiT

——10v
=8 .T

Lze
oo ®
<<<

d 4V
€) zero.

35) (UECE-2002) No circuito visto na figura a bateria é
ideal, com f.e.m. de 200 Volts. Também sfo ideais, 0
capacitor (C = 100uF) e o resistor (R = 100K).

[[#
r

Ao fechar achave S, o gréfico que melhor representaa
dependénciada corrente (i) no circuito com o tempo (t),
supondo-se que o capacitor estejainicia mente
descarregado, &

a)
i

=
5

b)

=
e

d)
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36) (Unifor-2002) No esquema esta representado um
circuito com uma bateria e cinco capacitoresidénticos.

.
| ==

o
e
o

by

—tn .,

1|
i
-

De acordo com as ligagdes do esquema, o capacitor que
estd com maior cargaelétricaé o

a C1

b) C2

c) C3

d) C4

e) C5

37) (Mack-2005) Num trabal ho experi mental, necessitou-se
determinar a carga el étrica armazenada nos capacitores do
circuito ilustrado abaixo.

spF  &5pF  SpF

Quando a chaveK foi ligadaao ponto A, 0 amperimetro
ideal acusou uma intensidade de corrente de 500mA.
Quando a chaveK foi ligada ao ponto B, cadaum dos
capacitoresficou eletrizado com uma carga de

a) 10pC

b) 15pC

c) 20pC

d) 30pC

€) 90pC

38) (UNICAMP-2007) Numatela de televisor de plasma,
pequenas cél ulas contendo uma mistura de gases emitem
luz quando submetidas a descargas el étricas. A figura
abaixo mostra uma célulacom dois eletrodos, nos quais
uma diferenca de potencial é aplicada paraproduzir a
descarga. Considere que os €l etrodos formam um capacitor

gA

de placas paralélas, cuja capacitanciaé dada por C = d
,onde € ;=8,9- 10-12F/m, A é adreade cadaeletrodoed é
adistanciaentre os eletrodos.

eletrodo

600pPM —

/| |d=100um

/;f

eletrodo

a) Calcule acapacitanciada célula.

b) A carga armazenadaem um capacitor é proporciona a
diferencade potencial aplicada, sendo que a constante de
proporcionalidade é a capacitancia. Se umadiferencade
potencial igual a 100V for aplicada nos eletrodos da célula,
qual é a carga que serd armazenada?

) Se a carga encontradano item b) atravessar o gasem 1

s (tempo de descarga), qual sera a corrente média?

39) (Vunesp-2008) O cérebro funciona como uma espécie
de maquinaeletrénica, umavez que as informacgdes
circulam por suas células através de impulsos el étricos. O
neurdnio, representado na figura, possui uma “cauda”
denominada ax6nio, cuja membrana funciona como uma
espécie de capacitor.
Hewvzstiments

Corpo central
ae mielina

Impilsa — y
- .
# E e :"Q! E e Es ¥
- & 5 5
Tetmminal o vab= = - Jontrites
do axfnin

LI 3 / n
Bxbnio Niicleof) %

Pode-se fazer um modelo do axénio, como um cilindro de
raior =5 x 10 *® m e com uma capacitancia dada pela
expressso C=Cm. 2.1 .r. L, emque L é o comprimento

do ax6nio e Cm = 10  F/m 2. Por outro lado, a capacitancia
C pode ser obtida experimentalmente, sabendo-se quei = C.
AV/At e que foi medido iA = 3 pA paraAt = Imse AV =
100 mV. Com base nessa informag&o, calcule um valor
tipico do tamanho do axénio.

40) (Mack-1996) O circuito a seguir € provido de uma
chave Ch que, ao ficar inicial mente fechada, proporcionaao
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capacitor de 1,0 nF a carga elétrica Q. Quando a chave é
aberta, a carga el étricaadquirida pel o capacitor € Q,. Os
valoresde Q, e Q, sdo, respectivamente;

a) zero e zero

b) zeroe96><10 C

c) 9,6x10°® Cezero
d)425><10 Ce85x10%C
e) 8,5x10° C e 4,25x10° C

41) (UFMS-2003) O circuito abaixo apresenta capacitores de
capaciténciaC, inicial mente descarregados, e resistores de

resisténciaR. A forgaeletromotriz do circuito é € e a chave
K estainicialmente aberta. Assinale a(s) alternativa(s)
correta(s).

C
[
I

|

(01) No instante em que se fecha a chave, é nulaa
intensidade de corrente no resistor i mediatamente abaixo
dos capacitores.

(02) Depois de muito tempo que a chave foi fechada, com
0s capacitores totalmente carregados, a ddp em cada

resistor seraigual a €/2.
(04) Depois de muito tempo que a chave foi fechada, com
0s capacitores totalmente carregados, a carga armazenada

em cada capacitor seraigual a CE/4.
(08) Depois de muito tempo que a chave foi fechada, com
0s capacitorestotal mente carregados, aintensidade de

corrente nos resistores seraigual a €/R.

(16) No instante em que sefecha a chave, apoténcia

total dissipadanosresistores éigual a €/ 2R.

42) (ITA-2007) O circuito da figura é composto de duas

ressténcias, R1=1,0- 10°Q2 eR2=1,5- 10°Q2 |
respectivamente, e de dois capacitores, de capacitancias C,
=1,0- 10°Fe C,= 2,0 10°F, respectivamente, além de
umachave S, inicial mente aberta. Sendo fechada a chave S,

avariacdo dacarga A Q no capacitor de capacitancia Ci,
ap0s determinado periodo, € de

‘Eﬂ"l."
/ N
);g

5 ;

\ E

ANLesd |
Ay oF 2

a) -8,0
b) -6,0
¢) -40 -10°C
d) +4,0 - 10°C.
e) +8,0- 10°C.

43) (ITA-2004) O circuito elétrico mostrado nafiguraé
constituido por dois geradoresideais, com 45V de forca
eletromotriz, cada um; dois capacitores de capacitancias
iguaisa 2 UF; duaschavesSe T e sete resistores, cujas
resisténcias estao indicadas na figura.

gel
i
42 'uf:r g % 20
. i

Considereque aschaves Se T se encontraminicialmente
fechadas e que o circuito esta no regime estacionario.
Assinale aopgédo corr eta.

a) A corrente através do resistor d é de 7,5A.

b) A diferenca de potencial em cada capacitor é de 15V.
¢) Imediatamente ap0s a abertura da chave T, a corrente
através  do resistor g € de 3,75A.
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d) A corrente através do resistor e, imediatamente apds a
aberturasimultaneadas chavesSe T, é de 1,0A.
€) A energiaarmazenadanos capacitores é de 6,4 x 10™J.

44) (UFRJ-2005) Para a seguranca dos clientes, o
supermercado utilizalampadas de emergénciae radios
transmissores que trabalham com corrente continua. Para
carregar suas baterias, no entanto, esses dispositivos
utilizam corrente alternada. 1sso € possivel gracas a seus
retificadores que possuem, cada um, dois capacitores de
1.400 pF, associados em paralelo. Os capacitores,
descarregados e ligados a uma rede el étrica de tensdo
méximaigual a170 V, estardo com carga plena apos um
certo intervalo de tempo t. Considerando t, determine:

a) acargaelétricatotal acumulada;

b) aenergiapotencial elétricatotal armazenada.

45) (UFPE-2002) Quando dois capacitores, de capaciténcia
C, e C,, sfo ligados a uma bateria, como mostrado na
figuraabaixo, adquirem cargas Q; e Q,, respectivamente.
Sabendo que C; > C,, assinale a alternativa correta.

=

batena

a) Q1> Q;
b) Q2 =2Q,
€) Q> Q
d) Q1 <2Q;
e) Q1=Q;

46) (UECE-2007) Sabendo-se que 0 ar se torna condutor
guando o campo elétrico ultrapassao valor de 30.000
Volts/cm, a carga el étrica maximaem Coulomb de um
capacitor de placas paralelas, de drea 100 cm?e tendo o ar
como dielétrico, eigual a (considere o, a permissividade do
ar, igual a8,85 x 10 2C?/Nn):

a) 2,70 x 10”7

b) 6,00 x 10”7

c) 30,0x 107

d) 67,0x 10

47) (UFRJ-2001) Sabe-se que quando o campo el étrico
atinge o valor de 3 X 10° volts/metro o ar seco torna-se
condutor e que nestas condic¢des um corpo el etrizado perde
cargaelétrica.

Calcule:

a) o raio damenor esfera que pode ser carregada até o
potencial de 10° volts sem risco de descarregar através do ar
SECO;

b) a carga Q armazenada nesta esfera. Use k=9 X 10°
Nm?/C?

48) (ITA-2003) Situado num plano horizontal, um disco gira
com velocidade angular wconstante, em torno de um eixo
gue passa pelo seu centro O. O disco encontra-se imerso
numa regido do espaco onde existe um campo magnético

constante B, orientado paracima, paralelamente ao eixo
vertical de rotagdo. A figura mostra um capacitor preso ao
disco (com placas metdlicas planas, paral€el as, separadas
entre s de umadistancial) onde, na posi¢do indicada, se
encontra uma particulade massame cargaq > 0, em
repouso em relacdo ao disco, aumadistancia R do centro.

Determine a diferenca de potencial elétrico entre as placas
do capacitor, em funcéo dos parametros intervenientes.

49) (Ponta Grossa-2002) Sobre um conjunto de trés
capacitores associados em série é aplicadauma d.d.p. de
100 V, conforme mostra a figura abaixo. Comrelagéo a
d.d.p. sobre os capacitores, assinale o que for correto.

AT —HufF
R b——2uF
= — |3!|:

(01 A d.d.p. sobre o capacitor c éigual a20 V.

(02 A d.d.p. sobre os capacitoresaeb éigua a83,3 V.
(04) A d.d.p. sedivide igualmente entre os trés
capacitores.

(08) A d.d.p. sobre o capacitor b éigual a50 V.

(16) A d.d.p. sobre cadaum dos capacitoreséigual a
tensdo dafonte, 100 V.
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50) (Uniube-2001) Todo material condutor possui uma
capacitancia, podendo, assim, ser um capacitor. Considere
duas esferas condutoras de raios diferentes, apoiadas sobre
suportesisolantes e conectadas por um fio condutor fino,
como mostraafigura. A capacitanciadaesferaAvaeC, =
4x 102 Fe acapacitanciadaesferaB é C, = 2 X 10 % F.
Umacargatotal igual aQ = + 3,0 x 10 ™'C esta distribuida
sobre as duas esferas, que se encontram sob um mesmo
potencial elétrico.

Eslera s

Estera B

Nestas condic¢des, as cargas nas esferas A e B sdo,
respectivamente,

a) Q.=+15x10" CeQ,=+15x10*" C

b) Q.= +2,0x 10" CeQ,=+1,0x 10 C

0) Q= +1,0x 10" CeQ,=+20x 10 C

d) Q.=+4,0x 10" CeQ,=-1,0x10* C

51) (Speedsoft-2004) Trés capacitores de capacitanciaC, =
2 uF e C, =6 uF e C; = 8 pF estdo associados em paralelo
como mostra a figura abaixo.

o,=1F

A
i

6 F

T=507%

Cacule:

a) a capacitanciaequivalente
b) a carga de cada capacitor
¢) acargatotal da associacéo
d) atensdo em cada capacitor

52) (Speedsoft-2004) Trés capacitores de capaciténciaC, =
8 uF e C, = 10 uF e C3 = 40 uF estdo associados em série
como mostra a figura abaixo.

W C.=10pF  C.=40pF

|| H/

U=20%

Calcule:

a) a capacitanciaequivalente
b) acargatotal da associacdo
C) a cargaem cada capacitor
d) atensdo em cada capacitor

53) (UFC-2002) Trés capacitoresidénticos, quando
devidamente associados, podem apresentar uma
capacitanciaequival ente maximade 18 uF. A menor
capacitancia equivalente que podemos obter com esses
mesmos trés capacitores €, em pF:

a) 8

b) 6

c)4

d) 2

e 1

54) (ITA-2002) Um capacitor de capacitanciaigual a 0,25
10°° F é carregado até um potencial de 1,00.10° V, sendo
ent&o descarregado até 0,40.10° V num interval o de tempo
de 0,10 s, enquanto transfere energia para um equipamento
deraios-X. A cargatotal, Q, e aenergia, ¢, fornecidas ao
tubo de raios-X, sdo melhor representadas respectivamente
por

a) Q=0,005Ceg=1250J

b) Q=0,025Cee=1250J

c)Q=0,025Cee=1050J

d) Q=0,015Cec=1250J

€) Q=0,015Cee=1050J

55) (IME-1996) Um capacitor de placas paralelas esta
carregado com +1uC, havendo entre as placas uma
disténciade d; metros. Em certo instante, uma das placas é
afastada da outra, em movimento, mantendo-aparalelae
em projecdo ortogonal a placafixa, faz-se adisténciaentre
elas variar conforme o grafico a seguir, sendo d, = 2d; .
Esboce os gréficos da tensdo v(t) e da cargaq(t) no
capacitor, entre 0 e 2T segundos.

T A1

il

;

- [
T 2T L)

wrifiem wlaslfine s hanpim
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capacitdnciaemt = 0: 15LF
areade cadaplaca: A m

56) (AFA-2001) Um capacitor de placas planas e paralelasé
ligado a uma fonte de tensdo de 10 V até ficar totalmente
carregado. A seguir é desligado da fonte e conectado a uma
resisténcia R, de maneira que se descarrega completamente
emO0,1 s, dissipando 1 W de poténcia. A capacitancia, em
F, e a carga acumulada no capacitor, em C, sdo,
respectivamente,

a) 2x10%e2x 10°
b) 2x 10°e 2 x 10?
c)2x10°%e2x10*
d)2x10"e2x 103

57) (Fuvest-1994) Um capacitor é feito de duas placas
condutoras, planas e paralelas, separadas pela distancia de
0,5mme com ar entre elas. A diferencade potencial entre
as placas é de 200V .

a) Substituindo-se o ar contido entre as placas por uma
placade vidro, de constante dielétricacinco vezes maior do
gue o do ar, e permanecendo constante a carga das placas,
qual serdadiferencade potencial nessa nova situagdo?

b) Sabendo-se que 0 méximo campo el étrico que pode
existir no ar seco sem produzir descarga é de 0,8x10°
volt/metro, determine a diferenca de potencial méximo que
0 capacitor pode suportar, quando ha ar seco entre as
placas.

58) (UFPB-2006) Um capacitor é formado por trés discos
met&licos, todos com o mesmo raio, dispostos
paralelamente entre si, sendo o disco central de

espessura d, e a separacdo entre os discos externosigual a
3d, conforme afiguraao lado. Nessa configuragdo, o
dispositivo apresenta uma capacitanciade 60 uF. Se o
disco central for retirado, qual sera a nova capacitancia, em

uF, do sistema?

|f_f'|

3 rI'-

59) (UFTM-2007) Um capacitor foi conectado a uma pilha
deddp 1,5V por meio de fios de resisténciaelétrica
insignificante.

ch
Quando a chave for ligada, o voltimetro indicara
a) imediatamente o valor maximo de 1,5 V m como o
amperimetro indicara no mesmo instante um valor maximo,
permanecendo ambas as | eiturasinalteradas com o passar
do tempo.
b) inicialmente 0 V, aumentando com o tempo até 1,5V,
enguanto que o amperimetro manterd aindicacéo do valor
méaximo e diferente de zero para a corrente elétrica.
c) inicialmente 1,5 V, mostrando gradativamente uma
gueda na diferenca de potencial até o valor 0 V, enquanto
gue o amperimetro, partindo de 0 A, mostraravalores
crescentes até um valor maximo.
d) imediatamente 1,5 V, enquanto que o amperimetro
indicarao valor 0 A, mantendo ambas as indicactes
inalteradas com o tempo.
€) imediatamente 1,5 V, enquanto que o amperimetro,
partindo de um valor méximo, mostrara uma gradual queda
de corrente até atingir o valor 0 A.

60) (Mack-1996) Um capacitor plano é ligado aos pontos A
e B do circuito aseguir e 0 amperimetro ideal A acusaa
passagem da corrente de 0,20A. O campo elétrico entre as
placas do capacitor € paralelo ao campo gravitacional da
Terra. Um corpusculo C de massam e carga elétricaq
permanece em equilibrio entre as placas. Levando em
consideracao o sinal da carga, arazéo g/mvale (adote: g =
10 m/sd):

A
200 ﬁl\/ \whisuﬂﬂ
Dl
0N d
D S

. J‘}'H

2500 £ ‘\B——f S0

a) 1,0C/ kg

b) -1,0 C/ kg

c) 1,0x10%C/ kg
d) 1,0x10° C/ kg
e) -1,0x10°C/ kg

61) (VUNESP-2007) Um dispositivo para medir acarga
elétrica de uma gota de 6leo é constituido de um capacitor
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polarizado no interior de um recipiente convenientemente
vedado, como ilustrado na figura.

[++++++++++H [+ +++++++]

A gotade éleo, com massa m, é abandonadaa partir do
repouso no interior do capacitor, onde existe um campo
elétrico uniforme E. Sob acdo da gravidade e do campo
elétrico, a gotainicia um movimento de quedacom
aceleracdo 0,29, onde g € a aceleracdo da gravidade. O
valor absoluto (médulo) da carga pode ser calculado através

da expresséo

a) Q = 0,8mg/E.
b) Q = 1,2E/mg.
c) Q=1,2m/gE.
d) Q=1,2mg/E.
€) Q =0,8E/mg.

62) (Unicamp-2004) Um raio entre uma nuvem e o solo
ocorre devido ao acimulo de carga el étrica na base da
nuvem, induzindo uma carga de sinal contrario naregido do
solo abaixo da nuvem. A base da nuvem estd a uma altura
de 2 km e sua érea é de 200km?. Considere uma area
idéntica no solo abaixo da nuvem. A descargaelétricade
um dnico raio ocorreem 10%s e a{Jr@enta uma corrente de
50 kA. Considerando o = 9 x 10" F / m, responda:

a) Qual é a carga armazenada na base da nuvem no instante
anterior ao raio?

b) Qual é a capacitanciado sistema nuvem-solo nesse
instante?

¢) Qual é adiferencade potencia entre anuveme o0 solo
imediatamente antes do raio?

63) (Unifesp-2004) Uma carga positiva Q em movi mento
retilineo uniforme, com energiacinética W, penetraem
umaregido entre as placas de um capacitor de placas
paralelas, como ilustrado na figura.

X
Mantendo o movimento retilineo, em direcéo perpendicular
as placas, elasai por outro orificio na placa opostacom
velocidade constante e energia cinéticareduzidaparaW / 4
devido a acdo do campo elétrico entre as placas. Se as
placas estéo separadas por uma distancia L, pode-se
concluir que o campo el étrico entre as placas tem médul o:
a) 3W/(4QL) e aponta no sentido do eixo Xx.
b) 3W/(4QL) e aponta no sentido contrario ax.
¢) W/(2QL) e aponta no sentido do eixo X.
d) W/(2QL) e apontano sentido contrario a x.
€) W/(4QL) e aponta no sentido do eixo .

64) (UFPE-2002) Uma nuvem eletrizada estd situada a

1000 m de atura, paralelamente a superficie da Terra,
formando com esta um capacitor plano de 15nF. Quando o
campo elétrico no ar (entreanuvem e a Terra) atinge o
valor de 3,0 x 10°N/C, ocorre um relampago. Calculea
cargaelétrica, em C, que se encontrava armazenadana
nuvem, no instante da descarga el étrica.

65) (ITA-2006) Vivemos dentro de um capacitor gigante,
onde as placas sdo a superficiedaTerra, comcarga- Qea
ionosfera, uma camada condutora na atmosfera, a uma
altitude h = 60km, carregada com carga +Q. Sabendo que
nas proximidadesdo solo junto & superficiedaTerra, o
maédulo do campo el étrico médio € de 100V/me
considerando h << raio daterra= 6400km, determinea
capacitanciadeste capacitor gigante e aenergiaelétrica
armazenada. Considere 1/(47%€ 0) = 9,0 - 10°Nm?/C°.

66) (ITA-1996) Vocé tem trés capacitoresiguais,
inicialmente carregados com a mesma carga, € um resistor.
O objetivo é aquecer o resistor através da descargados trés
capacitores. Considere entdo as seguintes possibilidades:
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V. descarregando cada capacitor individual mente, um
ap0ls o outro, atravésdo resistor.

Assim, se toda energiadissipadafor transformadaem calor,
ignorando as perdas para o ambiente, pode se afirmar que:
a) o circuito | € o que corresponde a maior geracéo de calor
no resistor.

b) o circuito |1 é o que gera menos calor no resistor.

c) ocircuito Il é 0 que geramais calor no resistor.

d) aexperiéncialV é aque geramais calor no resistor.

€) todas elas geram a mesma quantidade de calor no
resistor.
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Gabarito

1) Alternativa: D
2) Alternativa: A
3) Alternativa: C

4) Alternativa: D

Qs 2k
5) Qi = (1+ k)

6) Alternativa: C

7) Alternativa: C

8) Alternativa: C

9) Quantidade de calor = 72 x 10°°J
10) Alternativa: D

11) Alternativa: B

12) Alternativa: B

13) Alternativa: B

14) Os capacitores desconheci dos ser&o aqui nomeados
como C; e C,. Quando os capacitores estéo conectados em

Série a bateria, obtém-se;

g (1,1) cc
C C C +C
€= \ 1 2) = 1 2 (1)
No caso da ligacdo em paralel o, obtém-se:
4q

€ =(C+C 2
Substituindo (2) em (1), encontra-se:
4q°
e’C,

C. = (©)

Substituindo (3) em (2), encontra-se ap6s alguma
manipulacdo algébrica

4q A (C —Z—qu 2q
2 > 2
Cc2- € c,+ & = €
4

Subsgtituindo (4) em (3), encontra-se:

2q
€

C. = 5)

15) Alternativa: B
16) Alternativa: D
17) Alternativa: B
18) Alternativa: E

19) @) 5x 10°J
b) Diminui conforme as placas véo descarregando.
c)5%x10°J

20) Alternativa: C
21) Alternativa: C
22) Alternativa: A

23) Alternativa: A

24) @)

oE onde E forca eletromotriz da bateriaei é a

corrente elétrica no circuito.

25)S=61

26) Alternativa: D
27) Alternativa: A
28) Alternativa: C
29) Alternativa: B

300 U=2V
b)Q=4x10°C
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31) Alternativa: D
32) Alternativa: C
33) Alternativa E
34) Alternativa: A
35) Alternativa: C
36) Alternativa: B
37) Alternativa: A

38)a) C ~ 1,0.10%F
b) Q=1,0.10%C
0) in=1,0. 10° A

39)L=9,54.10%m

40) Alternativa: B

41) 01V
02V
04V
08 F
16 F

42) Alternativa: B
43) Alternativa: C

C=C +C_=1.400 +1.400 = 2.800 pF
44) a) o2

_Q
©=y

Q=UxC

47)a)R=13m

1 3
=—:10"C
b) Q 27

U:L(;)Rmo)+ B

48) q

49) Soma=8

50) Alternativa: B

51) a.) CEQ =16 uF

b) Q1 =100 uC; Q, =300 uC; Qs =400 uC

©) Qror = 800 uC
d) U1=U2=U3=50V

52) a.) CEQ=4 uF

b) Qror =320 uC

€) Q1=Q,=Q3=320uC
dU;=40V;U,=32V; U3=8V

53) Alternativa: D

54) Alternativa: E

55) Resposta: Supondo que a carga no capacitor permanega

constante, os graficos pedidos serdo assim:

56) Alternativa: B

57) &) U'= 40V
b) UMAX =400V

58) Resposta: 40

Q= (1,7x10%) x(2,8x10%) x (10 6) = 0,476 C = 0,486) Alternativa E

c _cu?
b 2

60) Alternativa: E

61) Alternativa: A

2
E= (28-10%)x LU;)X L7XA0°)° _ 4046 = 40,5219 Q=50C

45) Alternativa: A

46) Alternativa: A

b) C=0,9 uF
U=55x10"V

63) Alternativa: B
64) Q = 45 coulombs

65) C = 75mF
66) Alternativa: B
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