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Exercicios sobre Movimento Harmonico
Simples com Gabarito

1) (Fuvest) Dois corpos A e B descrevem movimentos
periédicos. Os graficos de suas posi¢ies x em funcdo do
tempo estdo indicados na figura.
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Podemos afirmar que o movimento de A tem:
a) menor freqiiéncia e mesma amplitude.

b) maior freqiiéncia e mesma amplitude.

¢) mesma frequiéncia e maior amplitude.

d) menor freqiiéncia e menor amplitude.

€) maior freqiiénciae maior amplitude.

2) (Mack) Uma particula descreve um movimento circular
uniforme sobre uma mesa horizontal, conforme a figura a
seguir. O movimento exibido pela projecéo ortogonal das
posi¢Bes assumidas pela particula, num anteparo disposto
perpendicularmentea mesa, € um:
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a) M. R. U. (movimento retilineo uniforme).

b) M. R. U. A. (movimento retilineo uniformemente
acelerado).

¢) M. R. U. R. (movimento retilineo uniformemente
retardado).

d) M. C. U. V. (movimento circular uniformemente
variado).

€) M. H. S. (movimento harmdnico simples).

3) (Fatec) Num movimento harmoénico simples, a
aceleracdo a é relacionada ao deslocamento x pelafuncéo a
=4 x. No Sistema Internacional, a unidade do fator 4 &

a) m/s

b) /s

) s

d)s/m

€) sm

4) (UFPE) Um objeto de massaM = 0,5 kg, apoiado sobre
uma superficie horizontal sem atrito, esta preso a uma mola
cuja constante de forga elésticaé K = 50 N/m. O objeto é

puxado por 10 cm e entdo solto, passando a oscilar em
relacdo a posicao de equilibrio.

i

Qual a velocidade maximado objeto, em m/s?
a 05
b) 1,0
c) 20
d) 5,0
e) 7,0.

AR

5) (Unitau) Uma particula oscila ao longo do eixo x com
movimento harmonico simples, dado por x = 3,0.cos (0,5
n.t + 3w/ 2), onde x é dado em cm e t em segundos. Nessas
condicdes, pode-se afirmar que a amplitude, a freqiiénciae
afaseinicial valem, respectivamente:

a) 3,0cm, 4Hz, 3n/2rad

b) 1,5cm, 4Hz, 3n/2rad

c) 1,5cm, 4Hz, 270°

d) 3,0cm, 0,5Hz, 3r/2rad

) 3,0cm, 0,25Hz, 3n/2rad

6) (UFPB) Uma crianga encontra uma mola em repouso,
penduradano teto da garagem de sua casa. Resolve entdo
prender nesta mola um objeto, sustentando-o inicialmente
comamao. Ao solté-lo, verifica que esse objeto desce
50 cmem 1 s, quando ent&o volta a subir, passando a
executar um MHS, com amplitude e periodo dados
respectivamente por

almels

b)50cmels

c)25cme?2s

d1lme2s

€) 25cmels

7) (Unicamp) Os &omos de carbono tém a propriedade de
se ligarem formando materiais muito distintos entre si,
como o diamante, o grafite e os diversos polimeros. H&4
alguns anos foi descoberto um novo arranjo para esses
atomos: os nanotubos, cujas paredes sdo malhas de atomos
de carbono. O diametro desses tubos é de apenas alguns
nanometros (1nm = 10'9m). No ano passado, foi possivel
montar um sistemano qual um “nanotubo de carbono”
fechado nas pontas oscila no interior de um outro nanotubo
de didmetro maior e aberto nas extremidades, conforme
ilustracdo abaixo. AsinteracBes entre os dois tubos déo
origem a uma forca restauradora representada no gréfico.
1nN = 10°N.
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a) Encontre, por meio do gréfico, a constante de mola desse
oscilador.

b) O tubo oscilante é constituido de 90 atomos de carbono.
Qual é a velocidade méaxima desse tubo, sabendo-se que um
aomo de carbono equivale a uma massade 2 x 107 kg.

8) (UEL) Um movimento harmdnico simples é descrito pela
fungéo x = 0,050 cos(2x.t + ), em unidades do Sistema
Internacional . Nesse movimento, a amplitude e o periodo,
em unidades do Sistema I nternacional, valem,
respectivamente;

a) 0,050e1,0

b) 0,050 € 0,50

cyne2n

d)2ren

€)20e1,0

9) (UEL) Um corpo de massam é preso a extremidade de
uma mola helicoidal que possui a outra extremidade fixa. O
corpo é afastado até o ponto A e, ap6s abandonado, oscila
entre os pontos A e B.

Pode-se afirmar corretamente que a

a) aceleracdo é nulano ponto 0.

b) a aceleracéo é nulanos pontos A e B.
¢) velocidade é nula no ponto O.

d) forca é nulanos pontos A e B.

€) forca & méximano ponto 0.

10) (Unirio) Na figura abaixo, um sistema mecanico é
formado por umaroda R, uma haste H e um émbolo E, que
deslizaentre as guias G; e G,. As extremidadesda haste H
sd0 articuladasem P e P, 0 que permite que 0 movimento
circular daroda R produza um movimento de vai-e-vem de
P, entre os pontos A e B, marcados no eixo x.

Considerando-se que aroda R descreve 240 rotacdes por
minuto, o menor interval o de tempo necessario paraque o
ponto P' sededoquede A até B &

a2s

b)1ls

c) 14 s

d) 1/8 s

€) 1/16s

11) (ITA) Uma nave espacial esta circundando aLuaem
umaorbitacircular deraio R e periodo T. O plano da orbita
dessa nave € 0 mesmo que o plano da érbitada Lua ao
redor da Terra. Nesse caso, para um observador terrestre,
se ele pudesse enxergar a nave (durante todo o tempo), o
movimento dela, em relacdo a Lua, pareceria

a) um movimento circular uniformederaio R e periodo T.
b) um movimento eliptico.

€) um movimento periédico de periodo 2T.

d) um movimento harmdnico simples de amplitude R.

e) diferente dos citados anteriormente.

12) (UECE) Das afirmativas a seguir:

I. Todo movimento periddico € um movimento
harménico simples

. No movimento harmonico simples, a aceleragéo é
proporcional ao deslocamento e tem sentido oposto

1. O periodo de oscilagéo de um péndulo simples,
Ccujo movimento se realiza nas vizinhangas do equilibrio
estavel, é proporcional ao comprimento do péndulo.
Esta(8o) correta(s):

a) apenas| ell

b) apenas| elll

c) somentell

d) somentelll

13) (Mack) Uma particularealizaum M.H.S. (movimento
harménico simples), segundo a equagéo .

x:O,ZCos(LE +E tj, noS
2 2

A partir da posicdo de elongacdo maxima, 0 menor tempo
gue esta particula gastara para passar pela posi¢éo de
equilibrio &

a)8s

b)4s
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c)2s
d1ls
€)05s

14) (Mack) Um corpo efetua um movimento harménico
simples. Com relac&o a esse movimento, podemos afirmar
que:

a) O médulo da aceleracdo do corpo varialinearmente com
0 tempo.

b) A aceleracdo do corpo tem mdédulo invariavel.

¢) O sentido da velocidade do corpo varia4 vezes em cada
periodo.

d) O modulo da velocidade do corpo varia senoidal mente
com o tempo.

€) A trgjetdriadescrita pelo corpo € um sendide.

15) (UFPR) Examine a situacdo fisica descritaem cada
alternativa e a justificativa (sublinhada) que a segue.
Considere corretas as alternativas em que a justificativa
explica apropriadamente a situacao.

(01) Desprezando-se aresisténciado ar, um corpo
atirado vertical mente para cima retorna com velocidade de
mesmo modulo dainicial <em virtude da conservacao da
energia>.

(02) Dois corpos de massas diferentes |argados no
vécuo do alto de um edificio chegam ao solo com a mesma
vel ocidade <porgque ambos possuem inicial mente a mesma
energiapotencial gravitacional>.

(04) Um corpo preso a uma mola oscila sobre uma
superficie horizontal sem atrito porque aforca resultante
sobre ele, <em qualquer ponto fora da posicéo de equilibrio,
esta sempre dirigida para esta posi¢ao>.

(08) Numa colisdo inel astica entre duas particulas ha
conservagao da quantidade de movimento do sistema
<porque ocorre dissipacdo de energia mecanica>.

(16) Quando um bloco desce um plano inclinado sem
atrito, o trabal ho realizado pela forca peso € positivo
<porque o angulo entre a forca e o deslocamento € menor
que 90°>,

(32 Ao sejogar uma pedra parao alto, elaretorna
<porque sua energia mecanica é dissipada pela forca de
resisténciado ar>.

Marque como resposta a soma dos itens corretos.

16) (UECE) Um corpo oscilacom movimento harménico
simples, de acordo com a equagdo geral x = A cos(wt + @).
Sabendo-se que o0 seu periodo de oscilagdo € de umahorae

A
que, emt =0, x = A, o corpo atingirao ponto igual a E ,

em:
a) 30 minutos.
b) 15 minutos.
¢) 10 minutos.
d) 6 minutos.

17) (UNIFESP) Um estudante faz o estudo experimental de
um movimento harménico simples (MHS) com um
crondmetro e um péndulo simples como o dafigura,
adotando o referencial nela representado.

T

=3 1
= 8] A
Ele desloca o péndulo paraa posi¢éo +A e o abandona
quando cronometrao instante t = 0. Na vigésima passagem
do péndulo por essa posi¢éo, o crondmetro marcat = 30 s.
a) Determine o periodo (T) e afreqiéncia(f) do movimento
desse péndulo.

b) Esboce no caderno de respostas o gréfico x (posi¢ao) x t
(tempo) desse movimento, dosinstantest=0at=3,0s;
considere desprezivel ainfluénciade forgasresistivas.

18) (Fuvest) Enquanto umafolha de papel é puxada com
vel ocidade constante sobre uma mesa, uma caneta executa
um movimento de vai-e-vem, perpendicularmentea direcéo
de deslocamento do papel, deixando registrado nafolhaum
traco em forma de sendide. A figuraa seguir representaum
trecho AB do trago, bem como as posi¢fes de alguns de
Seus pontos e 0s respectivosinstantes.
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Pede-se:

a) a velocidade de deslocamento da folha.
b) arazdo das freqiiéncias do movimento de vai-e-vem da
canetaentre osinstantes0 a6se 6 a12s.

19) (UFC) A figura abaixo representa a fotografia, tirada no
tempo t = 0, de uma corda longa em que uma onda
transversal se propagacom velocidadeigua a 5,0 m/s.
Podemos afirmar corretamente que a distancia entre os
pontos P e Q, situados sobre a corda, sera minima no tempo
tigual a
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y(cm)
10

x(m)

-10

a) 0,01s
b) 0,03 s.
c) 0,05s.
d) 0,07 s.
€) 0,09 s.

20) (Mack) Uma particula descreve um movimento
harménico simples segundo a equacéo:
x=03.cos(n/3+2t) (SI)

O médulo da maxima velocidade atingida por esta particula
é

a 0,3 mis

b) 0,1 m/s

c) 0,6 m/s

d) 0,2 m/s

e n/3mis

21) (Unicamp) Numa antena de radio, cargas el étricas
oscilam sob a ag8o de ondas €l etromagnéticas em uma dada
frequéncia. |magine que essas oscilagdes tivessem sua
origem em forgas mecanicas e ndo el étricas. cargas el étricas
fixas em uma massa presaa umamola A amplitude do
deslocamento dessa “antena-mola” seria de 1mm e a massa
de 1g paraum radio portétil. Considere um sinal de radio
AM de 1000kHz.

a) Qual seriaa constante de mola dessa “antena-mola”? A
frequiéncia de oscilacéo é dada por:

1 [k
f=""1|"
2t \'m
onde k é a constante da molae m a massa presaa mola.

b) Qual seria aforgca mecanica necessaria para deslocar
molade 1mm?

22) (UFSCar) Com o carro parado no congestionamento
sobre o centro de um viaduto, um motorista pbde constatar
gue a estrutura deste estava oscilando intensa e
uniformemente.

estavam ocorrendo. Conseguiu contar 75 sobes e desces da
estrutura no tempo de meio minuto, quando teve que
abandonar a contagem devido ao reinicio lento do fluxo de
carros. Mesmo em movimento, observou que conforme
percorrialentamente a outra metade a ser transposta do
viaduto, a amplitude das oscil ages que haviainicialmente
percebido gradativamente diminuia, embora mantidaa
mesma relagdo com o tempo, até finalmente cessar na
chegada em solo firme. Levando em conta essa medicéo,
pode-se concluir que a préximaforma estacionariade
oscilacao desse viaduto deve ocorrer paraafrequiéncia, em
Hz, de:

a) 15,0.

b) 9,0.

c) 7,5.

d) 5,0.

€) 2,5.

23) (UFBA) Na questdo a seguir escreva nos paréntesesa
soma dositens corretos.

A figuraa seguir representa um sistema constituido por ade
massa m, ligada a extremidade de uma mola de constante
elasticak. A particulaé puxada desde a posicéo de
equilibrio O até a posicéo x e em seguida abandonada,
realizando movimentos harmonicos simples, na auséncia de
forcas dissipativas.

—0000000000~—)

0 X

Nessas condi¢des, € correto afirmar

(01 Surge, no sistema, uma forcaigual akx / 2.

(02) O periodo do movimento depende da massada
particula e da constante el astica k.

(04) Nos pontos de inversao do sentido do movimento,
aaceleracdo daparticulaé nula.

(08) A energiamecanicado sistema éigual akx?/ 2.
(16) Associando-se a mola em série com uma outra, de
constante elastica k,, afrequiéncia de oscilacéo da particula

d —k'kzi
seraigual a 2n \[ (k+k2).m_

A resposta é a soma dos pontos das alternativas corretas.
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24) (UFF) Nafigura, um corpo de massaM, capaz de
mover-se sem atrito sobre uma superficie horizontal, é
preso a extremidade livre de uma molaideal que tem sua
outra extremidade fixa a parede. Com a molarelaxada, a
posicéo de equilibrio do corpo € aindicada por O.

(lrnagern 1)

O corpo é dedlocado até a posicao - x de formaa comprimir
amolae é solto sem velocidadeinicial. Com relacéo ao
movi mento descrito pelo corpo apds ser solto, o gréfico que
pode representar a aceleraco a deste corpo em funcdo de
suaposicdo s &
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25) (UFPB) Um bloco de 1 kg, preso a uma mola de
constante el astica k = 800 N/m e massa desprezivel, oscila
sobre um plano horizontal sem atrito com amplitude

A =0,5m. No instante em que a energia cinéticado bloco
seigualaa energia potencial da mola, avelocidade do bloco
vae:

a) 10 m/s
b) 20 m/s
C) 30 /s
d) 40 m/s
€) 50 /s

26) (UFPB) Uma particula material executa um movimento
harménico simples (MHS) em torno do ponto x=0. Sua
aceleracdo, em funcdo da posicao, € descritapelo grafico ao
lado.

M, i
@t}

Nessas condi¢des, a freqiiénciaangular do MHS &
a) 4rdlis

b) 3rd/s
) 2rd/s
d) 1rd/s
e) 0,5rd/s

27) (UFRS) UmamassaM executa um movimento
harménico simplesentre asposiciesx = - Aex = A,
conforme representaa figura. Qual das alternativasrefere-
se corretamente aos madul os e aos sentidos das grandezas
velocidade e aceleracdo damassaM naposicdo x = — A?

esqmeTda ! !

-4 | LY

+ alireita
x

a) A velocidade é nula; a aceleracdo é nula.

b) A velocidade é méaxima e apontapara a direita; a
aceleracdo é nula.

c) A velocidade é nula; a acel eragdo € maxima e aponta
paraadireita.

d) A velocidade é nula; a aceleracéo € maximae aponta
paraaesquerda.

€) A velocidade é maxima e aponta para a esquerda; a
aceleracdo é maxima e aponta paraadireita.

28) (Mack) Uma onda mecanica propaga-se em um certo
meio segundoafuncdoy=A .sen(k.x- ® .t), naqual

k se denomina nimero de onda e é definido por k = ZTTC , e

2n
® , denominado freqiiénciaangular, € dado por @ = -

Asgrandezas A, A, e T sdo, respectivamente, a amplitude, o
comprimento de onda e o periodo daonda. Seaondaé
identificadapelafuncdo y =2,00.107®. sen (3,20 7. x -
1,00.10°x . t), com dadosno Sl, suavelocidade de
propagacao na direcéo de x &

a) 1,25.10 °mis
b) 2,00.10 3 m/s
c) 2,00 m/s

d) 312,5m/'s

€) 340 m/s

29) (Fuvest) Uma peca, com aformaindicada, giraem
torno de um eixo horizontal P, com velocidade angular
constante e igual a © rad/s. Uma mola mantém uma haste
apoiada sobre a peca, podendo a haste mover-se apenas na
vertical. A formada peca é tal que, enquanto elagira, a
extremidade da haste sobe e desce, descrevendo, com o
passar do tempo, um movimento harménico simples Y (t)
como indicado no grafico.
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Assim, afreqiiénciado movimento da extremidade da haste
serade:

a) 3,0Hz

b) 1,5 Hz

¢) 1,0Hz

d) 0,75 Hz

€) 0,5 Hz

30) (UFPE) Uma massa m esta presa na extremidade de uma
mola de massa desprezivel e constante el astica conhecida.

A massa oscilaem torno da sua posi¢&o de equilibrio x = 0,
com amplitude A, sobre uma superficie horizontal sem
atrito. Qual dos gréaficos abaixo representa melhor a energia
cinética E., em funcdo da posi¢ao x da massa?

A) Ec B) =

A 0 A x A 0 A x
C) Ec D) Ec

A 0 A x A 0 A x
E) Ee

A 0 A x

31) (Mack) Um corpo oscilaem torno de um ponto com
M.H.S. de amplitude 30cm. O valor absoluto da elongacéo
do movimento do corpo, no instante em que a energia

3

cinéticaéigua a 4 da energiamecanica, é

a) 25cm
b) 20cm
c) 18cm
d) 15cm
€) 12cm

32) (Mack) A funcéo horariada posi¢ao de uma particula
gueredlizaumM.H.S. é x = A.cos (g, + wt). Sabe-se que x
representaa posi¢ao assumida pela particulaem funcéo do
instantet, a partir det, = 0, A representaa amplitude do
movimento, ¢,, suafaseinicial e w sua pulsacdo. Nafigura
dada, temos o grafico da funcdo horériada posicao de uma
particula que descreve um M.H.S., segundo um certo
referencial.

v

e

A funcéo horériada posicao dessa particula, com dados no
Sl &

x:O,lo-cos(E + X -1)
2

a)
T T
=0,20-cos(_ + -t
vl S+ )
1
x=0,10-cos( -t)
) 2
Y
x=0,20-cos( . -t)
d) 2
x=0,10-cos(@ L 1)

33) (ITA) Uma bolinhade massaM é colada na extremidade
de dois el&sticosiguais de borracha, cada qual de
comprimento L/2, quando na posic¢éo horizontal.
Desprezando o peso da bolinha, esta permanece apenas sob
aacdo datensdo T de cada um dos el &sticos e executano
plano vertical um movimento harmdnico simples, tal que

senb = tgh. Considerando que a tensdo ndo se altera
durante o0 movimento, o periodo deste vale
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4AML
a) 2n T
ML
b) 2 V 4T
ML
C) 2n T
ML
d2r ¥ 2T
2ML
€) 2n T

34) (ITA) Uma particula P, de dimensdes despreziveis oscila
em movimento harmdnico simples ao longo de umareta

8
com periodo de 5 s e amplitude a. Uma segunda particula,

P,, semel hante a P;, oscila de modo idéntico numa reta
muito proximae paralela a primeira, porém com atraso de

1£2 rad em relacdo a P;. Qual adistanciaque separa P, de

P, g s depois de P, passar por um ponto de méximo

deslocamento?

a) 1,00 a
b) 0,29 a
c) 12l a
d) 0,21 a
e 171la

35) (Mack) Um corpo de 100g, preso a uma molaideal de
constante elastica 2.10° N/m, descreve um MHS de
amplitude 20cm, como mostra afigura. A velocidade do
corpo quando sua energiacinéticaéigual a potencial, &
aproximadamente:

a) 20 m/s
b) 16 m/s
c) 14 m/s
d) 10 m/s
€) 5m/s

36) (Mack) Um corpo apoiado sobre uma superficie
horizontal lisa e preso auma molaideal, comprimidade 20
cm, é abandonado como mostraafigura. Esse corpo realiza
um m.h.s. de freqiiéncia5 Hz, sendo O 0 seu ponto de
equilibrio. A velocidade (v) adquiridapelo corpo, no Sl,
variacom o tempo (t) obedecendo a fun¢ao:

a) v = —2rn sen(10n.t + n)
b) v = +2n cos(10m.t + 7)
C) v = —n sen(10m.t + 1/2)
d) v = +r cos(107.t + 7/2)
e) v =—2n sen(10x.t + 27/3)

37) (FMTM) Um obj eto encontra-se em Movimento
Harmdnico Simples se sua

a) velocidade é diretamente proporcional ao periodo.
b) velocidade é diretamente proporcional a elongagao.
c) aceleracao é diretamente proporcional ao periodo.
d) aceleracéo é diretamente proporciona a velocidade.
€) aceleracdo é diretamente proporcional a elongacao.

38) (UEL) Um corpo de massa 0,200 kg é pendurado numa
mola de massa desprezivel e constante eléstica k. Em
seguida, ele é puxado mais 0,03 m para baixo e é solto para
oscilar livremente na vertical, ao longo do eixo y. Quando o
corpo é solto, um crondmetro € acionado e, a0 mesmo
tempo, uma fita de papel, dispostano plano vertical, passaa
se mover para a esguerdacom velocidade constante v =

0,40 m/s. Uma grafite presa ao corpo registra, no papel, as
posicBesy do referido corpo, em fungdo do tempo t. O
desenho registrado no papel € equivalente ao de uma onda
transversal que se propaga para a direitacom a velocidade v
= 0,40 m/s. Considere &t = 3,14. Utilize a unidade N/m para
k, e a unidade metro paray. A constante elastica k da mola
e a equacdo da onda sdo, respectivamente:

LLALER ]

a
£
3

a) k=1972ey=0,03cos(nt)
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b) k=1,972ey=-0,03 cos(0,5t)

C) k=19,72ey=-0,03 cos(nt)
d) k=1972ey=0,03cos[xn (t + 1)]
€) k=19,72ey=10,03 cos[rn (2t + 0,5)]

39) (UFMS) As coordenadas ortogonais dos el étrons, natela
de um osciloscdpio em qual quer instante (t), sdo dadas por
x = Acos (wt) ey = Bcos (wt + f), onde A, B, wef sdo
constantes. E correto afirmar que:

(01) sef =0, atrgjetériados elétrons seraretilinea.

(02) atrajetdriados el étrons sera parabdlica, qual quer que
sgjao valor def.

(04) sef =90° e A = B, atrgetériados el étrons sera uma
circunferéncia

(08) atrajetdriados el étrons seraretilinea, qual quer que
sejaovalor def.

(16) o movimento dos el étrons serarestrito a umaregido de
area AB.

40) (UFC) Um corpo de massa m executa 0 movimento
periddico mostrado na figura abaixo. A forca que atua

no sistema éda forma F = — kx . Com base nos dados
fornecidos e na figura, é possivel calcular algumas
grandezasinerentes a este tipo de movimento, tais como: 9,
V,0, Ke amax.

kA

el
o | 0 3 D
: [ 2
! O | -
i | x
M i | %

-
= il x
s T %3] X
L iz £ =
A _ & [ A A
Z 2

Dados. 5 € aconstante de fase.

k éaconstante elastica

o éafrequéncianatura de oscilacdo.
amax € a aceleragdo maxima.

v € avelocidade do corpo.

Das grandezas cal cul adas e apresentadas abaixo, assinale a
aternativa correta.

ao=0
Al z)
Bv= 2\ k)
2n

0) o= (t7 _ts)

TCZ

d) k=mA \(t7 _ts))

o )
)

3

€) aMax=A{t7

41) (UFC) Uma particula de massa m move-se sobre 0 eixo
X, de modo que as equacdes horérias para sua

velocidade e sua aceleragéo sdo, respectivamente, v(t) = -
@ Asen(w t+Q ) ea(t) =-w > Acos(w t+@ ), com ®
,Ae @ constantes.

a) Determine a forca resultante em fungdo do tempo, F(t) ,
gue atua na particula.

b) Considere que a forga resultante também pode ser escrita
como F(t) = -kx(t) , ondek = mm 2.

Determine a equagdo horériapara a posic¢éo da particula,
x(t) , a0 longo do eixo x.

¢) Sabendo que a posic¢éo e a velocidade da particulano
instanteinicial t = 0 s8o x(0) = X e v(0) = vy,
respectivamente, determine as constantesA e ¢ .

d) Usando as expressdes para as energias cinética, E((t) =

% mv? (t), e potencial, Ep(t) = % kx? (t) mostre que a
energia mecanicada particula € constante.

42) (UFC) Duas particulas A e B, de massa m, executam
movi mentos circulares uniformes sobre o plano xy (x ey
representam eixos perpendicul ares) com equagdes horérias
dadas por xa(t) = 2a+ acos(wt), ya(t) = asen(wt) e Xg(t) = -
2A+acos(wt),ys(t) = asen(wt), sendo w e a constante
positivas.

a) Determine as coordenadas das posigdesiniciais, emt =0,
das particulas A e B.

b) Determine as coordenadas do centro de massa do sistema
formado pelas particulas A e B no instantet = 0.

c) Determine as coordenadas do centro de massa do sistema
formado pelas particulas A e B em um instante qual quer t.
d) Mostre que atrgetériado centro de massa € uma
circunferénciade raio a, com centro ho ponto

(x=0,y=0).
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Gabarito

1) Alternativa: B
2) Alternativa: E
3) Alternativa: C
4) Alternativa: B
5) Alternativa: E
6) Alternativa: C

7)a) k=5x 102
b} s)MAXZSXlOy

8) Alternativa: A
9) Alternativa: A
10) Alternativa: D
11) Alternativa: D
12) Alternativa: C
13) Alternativa: D
14) Alternativa: D
15)S=21

16) Alternativa: C

m/

2
17)a) T=15sef = 5 Hz
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b)

. \\H‘ "-\"I Ir/rl.
A I
uy. AN

) 4

P NS \/ -

18)a) v=2,0cm/s

f_

f2_2

b)
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19) Alternativa: C

20) Alternativa: C

21) a) k = 3,6 x 10"° N/m

b) F=3,6x 10" N

22) Alternativa: D
23)S=26
24) Alternativa: E

Alternativa: A
25)

26) Alternativa: C
27) Alternativa: C
28) Alternativa: D
29) Alternativa: B
30) Alternativa: A
31) Alternativa: D
32) Alternativa: E
33) Alternativa: B
34) Alternativa: D
35) Alternativa: C
36) Alternativa: A
37) Alternativa: E
38) Alternativa: D

39) 01V
02F
04V
08 F
16V

40) Alternativa: E

41) (item A).

F(t) = ma(t) = —mw’ Acos(wt +¢ ) (1)

(item B).
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— mm?Acos(ot +¢ ) = —kx(t) = x(t) = Acos(wt

+0)
(itemC).

]
A= = —
Xo+w2 e arctan\ mxo)

(item D).
kA2

Erec =

N| =

42) A) No instanteinicial, as coordenadas das posi¢Bes
iniciais das particulas A e B sao:

Xa(0) = 2a+ acos(w x 0) = 3a; ya(0) = asen(w x 0) = O,
Xg(0) = -2a+ acos(wx 0) = -a; yg(0) =asen(wx 0) =0

B) As coordenadas do centro de massa sdo dadas por
Xem(t) = (Mmxa(t) + mxg(t))/ (m+m) = (Xa (t) + Xa(t)) / 2
Yem(t) = (mya(t) + myg(t))/ (m+m) = (ya (1) + ya(t) / 2
No instantet = 0, tem-se:

Xem(0) = (Mxa(0) + mxg(0))/ (m+m) = (3a+ (-8) /2=a
Yem(0) = (mya(0) + myg(0))/ (m+m) = (0+0)/2=0

C) Substituindo-se as expressdes dadas para xa(t), Xz(t),
ya(t) e yg(t) nas expressdes aci ma, obtemos:

Xem(t) = (2a+ acos( wt) — 2a + acos( wt)/2 = acos(wt)
Yom(t) = (asen(at) + asen(wt))/2 = asen(at)

Somando-se os quadrados de Xcm(t) e de yem(t),
Obtemos x &y, (1) +y 2y, (t) = &cos¥(wt) + alsen?(awt) =
a’(sen’(wt)+cos(wt)) = &

A equacdo X (Z:M H+y (Z:M (t) = & é aequacso de uma

circunferénciade raio acom centroem (x =0, y = 0), que €
atrgjetériado centro de massa.
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