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Exercicios de Fisica
Dinamica — Plano Inclinado

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Ufmt) Na(s) questdo(bes) a seguir julgue os itens e
escreva nos parénteses (V) se for verdadeiro ou (F)
se for faso.

1. Com relagdo aos planos inclinados, podemos
afirmar:

() angulo critico é o angulo formado entre o plano
inclinado e a horizontal, utilizado para calcular o
coeficiente de atrito cinético entre o plano e o corpo
gue o desce com velocidade constante.

() quanto menor o angulo do plano inclinado,
menor sera o coeficiente de atrito entre o corpo € 0
mesmo.

( ) aaceeracdo de um corpo que desce um plano
inclinado, sem atrito, (  depende da massa desse
corpo.

() aacderacdo de um corpo que desce um plano
inclinado, sem atrito, depende do angulo do plano e
da localidade em que ele se encontra.

2. (Pucpr) Os corpos A e B de massas mU e m¥,
respectivamente, estdo interligados por um fio que
passa pela palia, conforme a figura. A polia pode girar
livremente em torno de seu eixo. A massado fio e da
polia sdo considerados despreziveis.

Se 0 Sstema esta em repouso é correto afirmar:

I. Se mU = m¥, necessariamente existe atrito entre o
corpo B e o plano inclinado.

I1. Independente de existir ou ndo atrito entre o plano
e o corpo B, deve-seter ml = m¥.

I1l. Se ndo exigtir atrito entre o corpo B e o plano
inclinado, necessariamente mU > mb.

IV.Se ndo exidtir atrito entre o corpo B e o plano
inclinado, necessariamente m¥; > mU.

Esta corretaou estdo corretas:
a) Somentel.

b) Somentell .

c)lell.

d)lelV.

€) Somentellll.

3. (Uel) Da base de um plano inclinado de angulo §
com a horizontal, um corpo é lancado para cima
escorregando sobre o plano. A aceleracdo local da
gravidade é g. Despreze o atrito e considere que o
movimento se da segundo a reta de maior declive do
plano. A acelerac&o do movimento retardado do
corpo tem moédulo

adg

b) g/coss

c) g/sens

d) g coss

e) g sens

4. (Unesp) No sistema a seguir, A tem massa
mU=10kg. B tem massa m/=15kg. ‘=45°.

Qual sera o coeficiente de atrito entre as superficies
em contacto, do corpo A com o plano, para que o
corpo se desloque com movimento uniforme?
Observacoes: g = 10m/s£; o peso da corda, o atrito no
eixo da roldana e a massa da roldana s&o
despreziveis.

5. (Unesp) Um bloco de massa m=5,0kg esta apoiado
sobre um plano, inclinado de 30° em relagdo a
horizontal. Se uma forcaF, paralelaao plano
inclinado, é aplicada ao bloco com sentido para cima,
0 bloco dedliza para baixo com velocidade v=(2t)m/s.
Se a mesmaforcaF é aplicada para baixo, o corpo
dedliza com velocidade v'=(3t)m/s.

a) CalculeF.

b) Calcule o coeficiente de atrito de dedizamento
entre o corpo e o plano inclinado.
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6. (Unirio) Um carro é freado, e suas rodas, travadas
a0 descer uma rampa. Num dia seco, o carro para
antes do final da descida. Num dia chuvoso, isto
ocorrera se:

Jedle e T

a) Fat < P sen §, em qualquer circunstancia.

b) Fat < P sen §, dependendo do local onde se inicia
a freada e da velocidade naguele instante.

¢) Fat = P sen §, em qualquer circunstancia.

d) Fat = P sen §, dependendo do local onde se micia
a freada e da velocidade naguele instante.

e) Fat > P sen §, dependendo do local onde se micia
a freada e da velocidade nagquele instante.

7. (Ufpe) A figuramostra um bloco que escorrega, a
partir do repouso, ao longo de um plano inclinado. Se
o0 atrito fosse eliminado, o bloco escorregaria na
metade do tempo. Dé o valor do co€ficiente de atrito
cinético, multiplicado por 100, entre o bloco e o plano.
dado: = 10m/st

45

8. (Ufpe) O trabaho realizado para levantar uma
caixa até uma dturah, arrastando-a sobre um plano
inclinado com coeficiente de atrito ~ e inclina¢do de
30° relativo a horizonta, é 0 mesmo se usarmaos outro
plano com coeficiente de atrito ~, e inclina¢do de 45°.
Calcule o quadrado da razéo entre os coeficientes de
atrito (7, /).

9. (Uel) Um corpo de massa 2,0 kg é abandonado
sobre um plano perfeitamente liso e inclinado de 37°
com a horizontal. Adotando g=10m/sE, sen37°=0,60 e
€0s37°=0,80, conclui-se que a aceleragdo com que O
corpo desce o plano tem moédulo, em m/<t,

a) 4,0 b) 5,0
c) 6,0 d) 8,0
e) 10

10. (Fuvest) Considere o0 movimento de uma bola
abandonada em um plano inclinado no instante t=0.

1 i
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O par de gréficos que mehor representa,
respectivamente, a velocidade (em mdodulo) e a
disténcia percorrida, €&:

allelVv b) IVell
clllell d)lell
e lelV

11. (Mackenzie) Num local onde a aceleracéo
gravitacional tem modulo 10m/<E, dispde-se o
conjunto a seguir, no qual o atrito é desprezivel, a
poliae o fio sdo ideais. Nestas condicdes, a
intensidade da forcaque o bloco A exerce no bloco B

=

Dados:

m (A) = 6,0 kg m (B) = 4,0 kg
m (C) = 10 kg cos '=0,8
sen ‘=0,6
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a) 20N b) 32 N 14. (Fe) Na montagem a seguir, sabendo-se que a
c)36 N d) 72N massa do corpo é de 20kg, qual é a reagdo Norma
€) 80 N gue o plano exerce sobre o corpo?

12. (Mackenzie) A ilustracdo a seguir refere-se a uma
certa tarefa na qual o bloco B dez vezes mais pesado
gue o bloco A devera descer pelo plano inclinado com
velocidade constante. Considerando que o fioe a
poliasdo ideais, o coeficiente de atrito cinético entre o
bloco B e o plano devera ser:

Dados:
sen ‘=0,6 60°
cos ‘=0,8
) ““*i?
T a) 50 N b)
aln g 100 N ¢)
150 N d)
Say 200 N e)
200 kgf
a) 0,500 15. (Uece) E dado um plano inclinado de 10m de
b) 0,750 comprimento e 5m de dtura, conforme é mostrado na
c) 0,875 figura. Uma caixa, com velocidade inicial nula,
d) 1,33 escorrega, sem atrito, sobre o plano. Se g=10 m/<£, o
e) 1,50 tempo empregado pela caixa para percorrer todo o

comprimento do plano, &
13. (Cesgranrio) A intensidade da forca paralela ao
plano de apoio que coloca o bloco, de massaM, em
equilibrio &

a5s
b)3s
c)4s
aM.g d2s
b)M.g.sen §
coM.g/sens
dM.g.coss
e) M.g.tg3
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16. (Uff) Um bloco dedliza, sem atrito, sobre um plano
‘, conforme mostra a figura a

inclinado de um angulo
seqguir.

Consderando-se x a abscissade P num instante
genérico t e sabendo-se que o bloco partiu do
repouso em x=0 e t=0, pode-se &firmar que :

a) x=¢, gtisen (2 )

b) x = ¢/, gtf sen

¢) x = ¢/, gtf cos

d)x=¢ gticos 2 )

e) x=¢, gtisen (2 )

17. (Mackenzie) Os corpos A e B, de massas 8kg e
2kg, respectivamente, sobem o plano inclinado a
seguir com aceleracéo constante de 1m/st. Se o
coeficiente de atrito cinético entre os blocos e o plano
inclinado é 0,5, entdo o mddulo da forca U, paraea
a0 apoio dos blocos e no plano da figura, vale:

Dadosz:
g=10m/s?
cos =08
sena =06

PO

x

a) 140 N
b) 130 N
c) 120 N
d) 110 N
€) 100 N

18. (Mackenzie) Um bloco de 10kg repousa sozinho
sobre o plano inclinado a seguir. Esse bloco se
desloca para cima, quando se suspende em P, um
corpo de massa superiora 13,2kg. Retirando-se o
corpode P, , a maior massa que poderemos
suspender em Pe para que o bloco continue em
repouso, supondo os fios e as poliasideais, devera
ser de:

cos =028

a) 1,20 kg
b) 1,32 kg
c) 2,40 kg
d) 12,0 kg
e) 13,2 kg

19. (U€l) Um corpo de massa 4,0 kg é lancado sobre
um plano inclinado liso que forma 30 graus com o
plano horizontal. No instante t3=0, a velocidade do
corpo € 5,0m/s e, no instantete, o corpo ainge a
altura maxima. O valor de te, em segundos, € igua a
Dados:

g=10m/st

sen 30° = cos 60° = 0,500

sen 60° = cos 30° = 0,866

a 1,0

b) 1,5

c) 2,0

d) 2,5

e 5,0
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20. (U€l) Um corpo é arrastado ao longo de um plano
inclinado de angulo § com a horizontal, sob a agao
das forcas esguematizadas.

Em certo dedocamento, seranulo o trabaho da forgca

alFy BIF, elf dIF cl i

21. (Pucmg) Uma esfera desce um plano inclinado
sem atrito. Ao percorrer determinada distancia, sua
velocidade passade 12m/s para 28m/s, em 5,0s. O
angulo que mede a inclinagdo da rampa é ta que
possui:

Dado: g =10 m/st

a) seno igual a 0,32.

b) tangenteigud a 1,36.

¢) co-seno igual a 0,50.

d) senoigual a 0,87.

€) co-seno igual a 0,28.

22. (Ufmg) A figura mostra uma bola descendo uma
rampa. Ao longo da rampa, estao dispostos cinca
crondémetros, C, C, ,....C:, igualmente espacados.
Todos os crondbmetrossdo acionados,
smultaneamente (t= 0), quando a bola comeca a
descer a rampa partindo do topo. Cada um dos
crondmetros para quando a bola passa em frente a
ele. Desse modo, obtém-se os tempos que a bola
gastou para chegar em frente de cada cronbmetro.
A dternativa que mehor representaas marcacdes
dos cronbmetrosem um eixo de tempo €

= -

—_ T -

23. (Ita) Considere um bloco de base d e altura h em
repouso sobre um plano inclinado de angulo
Suponha que o co€ficiente de atrito estético sgja
suficientemente grande para que o bloco ndo dedize
pelo plano.

O valor maximo da atura h do bloco para que a base
d permaneca em contato com o plano &

a) d/

b) d / sen

c)d/sent

d) d cotg
e) d cotg ‘/sen

24, (Puccamp) Um bloco de massa 5,0 kg é arrastado
para cima, ao longo de um plano inclinado, por uma
forca U, constante, paralélaao plano e de intensdade
50N, como mostraa figuraa seguir.

6.0m

F

8.0m

O coeficiente de atrito dindmico entre o blocoe o
plano vale 0,40 e a aceleracdo da gravidade 10 m/<t.
A aceleracdo do bloco, em m/st, vale

a) 0,68

b) 0,80

c) 1,0

d) 2,5

e) 6,0
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25. (Mackenzie) A partir do repouso, um bloco dedliza
num plano inclinado de 45° com a horizontal,
gastando o dobro do tempo que ele necessitaria para
descer um plano andlogo, na mesma condi¢go,
porém sem atrito. O coeficiente de atrito dinémico
entre o bloco e o primeiro plano &

Dados:

sen 45° = cos 45°=E2/2

0=10 m/st

a 0,15

b) 0,25

c) 0,40

d) 0,50

e) 0,75

26. (Mackenzie) A figura a seguir mostra um corpo de
massa 50kg sobre um plano inclinado sem atrito, que
forma um angulo § com a horizontal. A intensidade da
forca U que fara o corpo subir o plano com aceleracdo
constantede 2 m/st &

Dados:
g=10m/s£
sen 5=0,6
a) 50 N
c) 200 N
€) 400 N

b) 100 N
d) 300 N

27. (Udesc) Um corpo, de massaigud a 2 kg, &
abandonado no ponto A do plano inclinado que
aparece na figura. Depois de descer o plano, o corpo
dedliza pela parte plana, atingindo o repouso no ponto
C. Considere a existéncia de atrito apenas na parte
plana, sendo igua a 0,05 o respectivo coeficiente.
Dados: sen 60° = 0,87 e cos 60° = 0,50

h=1.0m

C B
T I iiId i iiiriisy

RESPONDA a0 solicitado a seguir.

a) FACA um diagrama, mostrando claramente as
forcas que atuam sobre o corpo em movimento, no
plano inclinado e na parte plang;

b) CALCULE a intensidade da aceleraco do corpo,
no plano inclinado;

¢) CALCULE a intensidade da reacdo normal sobre o
corpo, quando no plano inclinado;

d) CALCULE a intensidade da reagdo normal sobre o
corpo, quando na parte plana;

€) Suponhaque toda a energia transformadaem calor
pelo atrito, na parte plana, possa ser utilizada para
elevar a temperaturade uma certa massa de agua de
20°C para 50°C.

Considere o calor especifico da dguaigual a 4190
J/(kg. K). CALCULE o valor da massade &gua.

28. (Unb) Calcule a razdom/m, das massas dos
blocos para que, em qualquer posicdo, 0 Sstema sem
atrito representado na figuraabaixo esteja sempre em
equilibrio. Multiplique o valor calculado por 10 e
despreze a parte fracion&riade seu resultado, caso
exista.

m3
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29. (Unb) Dois colegas de trabalho, discutindo alguns
fenbmenos que envolvem conceitos de Fisica,
propuseram trés diferentes stuacdes, representadas
na figura adiante, nas quaisalgunsdesses conceitos
aparecem. Nas trés situactes, um pequeno bloco de
ferro, de pesoigua a 10N, é elevado até uma dtura
de 3m e, depois, dediza, sem atrito, em trés rampas

N e
l Situagao | l Situagdo Il l Situagao

Julgue os itens a seguir, relativos a algumas
conclusdes surgidas no decorrer da discussdo entre
os colegas.

(0) Nas trés stuacdes, o trabaho tota realizado para
vencer a forca de atracdo gravitacional é de 30J.

(1) Na stuacdo I, o bloco apresenta aceleracdo
crescente, emborasua velocidade diminua

(2) A Stuagdo Il € a Unicana qua o bloco desliza
aumentando sua velocidade, com aceleracao
decrescente.

(3) Na situacdo |, o bloco deslizacom uma aceleracao
constante, porém menor do que a aceleracao da
gravidade.

30. (U€l) Um pequeno bloco de granito desce por um
plano inclinado de madeira, que forma um angulo §
com a horizontal. O coeficiente de atrito dinémico
entre o granito e a madeira € ~ e a aceleracio local
da gravidade é g. Nessas condi¢des, a aceleragdo do
movimento do bloco é dada por

a) g(sens -~ cosi)

b) g(coss -~ sens)

c) g cos §

d) g sen §

€9

31. (Uerj) O carregador desegja levar um bloco de 400
N de peso até a carroceriado caminhao, a uma altura
de 1,5 m, utilizando-se de um plano inclinado de 3,0
m de comprimento, conforme a figura:

Desprezando o atrito, a forca minimacom que o
carregador deve puxar o bloco, enquanto este sobe a
rampa, sera, em N, de:

a) 100

b) 150

c) 200

d) 400

32. (Cesgranrio) Um bloco permanece em repouso
sobre um plano inclinado, muito embora lhe
apliguemos uma forca U, horizontal, conforme ilustraa
figura adiante.

Assim, a resultante de todas as forcasque agem
sobre esse bloco, excetuando-se U, seré
corretamente representada pelo vetor:

2) "\ b}/ ¢) +— d}l e} nulo.

Acesse: WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Acesse: WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

33. (Ufrj) A figura1l mostra um bloco em repouso
sobre uma superficie plana e horizontal. Nesse caso,
a superficie exerce sobre o bloco uma forcau. A
figura 2 mostrao mesmo bloco dedlizando, com
movimento uniforme, descendo uma rampa inclinada
em relagdo a horizontal segundo a reta de maior
declive. Nesse caso a rampa exerce sobre o bloco
uma forcau'.

figura 2

figura 1

Compareu e U' e verifique se |u[<|u], |ul=]d']ou
[0]>[t’]. Justifique sua resposta.

34. (Ufrj) Duas pequenas esferas de ago sao
abandonadas a uma mesma dturah do solo. A esfera
(1) cai verticadmente. A esfera (2) desce uma rampa
inclinada 30° com a horizontal, como mostra a figura.

Considerando os atritos despreziveis, calcule a razdo
t/t, entre os tempos gastos pelas esferas (1) e (2),
respectivamente, para chegarem ao solo.

35. (Fatec) Um corpo é lancado para cima, ao longo
da linhade maior declivede um plano inclinado, de
angulo 3 em rela¢io a horizontal.

O coeficiente de atrito cinético & ~ .

A aceleracao desse corpo sera dada por:
a) g.tgs

b) g.coss

¢) g.sens

d) g.(sens + ~cos3)

e) g. (sens - cosy)

36. (Ita) Um péndulo é constituido por uma particula

de massa m suspensa por um fio de massa

desprezivel, flexivel e inextensivel, de comprimento L.

O péndulo é solto a partir do repouso, ha posicao A, e

dedliza sem atrito ao longo de um plano de inclinagéo
‘, como mostra a figura. Considere que 0 corpo

abandona suavemente o plano no ponto B, apos

percorrer uma disténciad sobre €le. A tracdo no fio,

no instante em que o corpo deixao plano, &

amg L) cos .

b) m g cos

¢) 3m g (d/L) sen

dmg@L) sen

€) 3 mg.
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37. (Mackenzie) O bloco B da figura é abandonado do
repouso, no ponto A do plano inclinado que esta
situado num local onde a aceleracdo gravitaciona

tem mddulo 10m/sE. Desprezando o atrito, o grafico
gue mehor representa a velocidade do bloco em
fungdo do tempo &

38. (Mackenzie) Uma pessoa de 50kg esta sobreuma
"baanca' de mola (dinambémetro) colocada em um
carrinho que desce um plano inclinado de 37°. A
indicagcéo dessa balancaé&

Obs.: Desprezeas for¢as de resisténcia.
Dados: g=10m/st
cos 37°=0,8 e sen 37°=0,6

a) 300 N

b) 375 N

c) 400 N

d) 500 N

€) 633 N

39. (Fuvest) Uma pessoapuxa um caixote, com uma
forca F, ao longo de uma rampainclinadade 30° com
a horizontal, conforme a figura, sendo desprezivel o
atrito entre o caixote e a rampa.

O caixote, de massam, desoca-se com velocidade v
constante, durante um certo intervalo de tempo Bt.
Considere as seguintes afirmacoes:

I. O trabalho readizado pela forca F € igua a F.v.bt
Il. O trabalho realizado pelaforcaF é igua a
m.g.v.bt/2

lll. A energia potencia gravitaciona varia de
m.g.v.Bt/2

Esta correto apenas o que se airmaem

a) Il

b) I e ll

c) |l el

d)llell

e I, 1lelll

40. (Unesp) Dois planos inclinados, unidos por um
plano horizontal, estdo colocadosum em frente ao
outro, como mostra a figura. Se ndo houvesse atrito,
um corpo que fosse abandonado num dos planos
inclinados desceria por ele e subiria pelo outro até
alcancar a aturaoriginal H.

Nestas condicdes, qua dos gréficos melhor descreve
a velocidade v do corpo em funcdo do tempo t nesse
trajeto?
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posigdo final

41. (Ita) Um corpo de massa m desliza sem atrito
sobre a superficie plana (¢ inclinada de um angulo
em relacdo a horizontal) de um bloco de massa M sob
a acao da mola, mostrada na figura. Esta mola, de
constante elastica k e comprimento natural C, tem
suas extremidades respectivamente fixadas ao corpo
de massam e ao bloco. Por suavez, o bloco pode
dedlizar sem atrito sobre a superficie plana e
horizontal em que se apoia. O corpo € puxado até
uma posicao em que a molasegja distendida
elasticamente a um comprimento L(L>C), tal que, ao
ser liberado, o corpo passapela posicéo em que a
forca eastica é nula. Nessa posicao o modulo da
velocidade do bloco é

Superficie de apnin

a) E{2m.|[(k/2).(L-C)f]-[mg.(L-
O).sen( NMEL[1+sens( )}

b) E{2m.|[(k/2).(L-C)£]-[mg.(L-
O).sen( NIME[1+tg&( )

) E{2m.|[[(k/2).(L-C)f]-[mg.(L-
O).sen( MW/(m+M).[(m+M).tgf( H+M]}
d) E{[2m.|(k/2).(L-C)£|]/1\/[£.[1+tg£( )
e 0.

42. (Puccamp) Um corpo de massa 20kg é colocado
num plano inclinado de 53° com a horizonta. Adote
0,20 para o coeficiente de atrito entre ambos,
g=10m/<£, sen53°=0,80 e cos53°=0,60.

ml

53°

Quando uma for¢ca u, de intensdade 100N e pardea
ao, plano inclinado é aplicada no corpo, a aceleragdo
adquirida por e tem maodulo, em m/stigua a

a) 0,72

b) 1,8

c) 3,6

d) 6,0

e) 8,0

43. (Uff) Um bloco é lancado para cima sobre um
plano inclinado em relagéo a direcéo horizontal,
conforme ilustraa figura.

A resultante (R) das forcas que atuam no bloco,
duranteseu movimento de subida, ficamais bem
representada na opcao:

P
T
P
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44. (Uff) Um bloco de massa m=0,20kg repousa sobre
um plano inclinado de um angulo §=37° em rela¢do a
horizontal. O bloco é subitamente impulsionado,
paralelamente ao plano, por uma marretada, parando
apos percorrer uma distanciaS=0,45m, a partir de
sua posicdo inicial, como mostra a figura.

Dados:

cos 37° =0,80

sen 37° = 0,60

Sabendo que o coeficiente de atrito cinético entre o
bloco e o planoé ~c=0,50 e que a aceleracidoda
gravidade é g=10m/<t, determine:

a) o trabalho realizado pelaforca de atrito durante o
dedocamento BS;

b) o trabalho realizado pelafor¢a peso do bloco
durante o desocamento BS;

¢) a velocidade do bloco, imediatamente apds a
marretada;

d) o valor do impulso que a marretaimprime ao bloco.

45. (Ufscar) O bloco da figuradesce
espontaneamente o plano inclinado com velocidade
constante, em trajetoriaretilinea.

Desprezando-se qualquer acdo do ar, durante esse
movimento, atuam sobre o bloco

a) duasforcas, e ambas realizam trabalho.

b) duas forcas, mas s6 uma realiza trabalho.

c) trés forcas, e todas realizam trabalho.

d) trés forgas, mas s6 duas redizam trabaho.

€) trésforcas, mas s6 uma realizatrabal ho.

46. (Ufu) Um garoto redizou o seguinte experimento:
arrumou uma balanca, colocou-a sobre um carrinho
de madeiracom pequenas rodas, de forma que e€e
dedlizasse numa rampa inclinada sem atrito, subiu na
baancae dedlizou plano abaixo. Considerando que o
garoto "pesa’ 56kg e que a leiturada balanca durante
a descidaera de 42kg, andise as afirmativas abaixo e
responda de acordo com 0 esquema que se segue.

| - O &ngulo de inclina¢do da rampa € §=30°.

Il - A forcade atrito sobre os pés do garoto &
horizontal e para a esquerda.

[l - A forcanormal sobre os pés do garoto € igual ao
Seu peso.

a) | e lll sd3o corretas.

b) Il e lll s&o corretas.

c) Apenas | é correta.

d) | e Il s&o corretas.

47. (Ufrrj) Um objeto desliza sobre um longo plano
inclinado de 30° em relagdo a horizontal. Admitindo
gue ndo haja atrito entre o plano e o objeto e
considerando g=10m/<f,

a) faca um esboco esquematizando todas as forcas
atuantes no objeto.

b) explique o tipo de movimento adquirido pelo objeto
em funcdo da forcaresultante.
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48. (Puc-rio) Uma particulasobe um plano inclinado,
a partir da base, com velocidade inicia v3=15m/s. O
plano € liso e forma um angulo §=30" com a
horizontal. Considere g=10m/s£.

a) Isole a particula e coloque as forgas que atuam
sobre ea.

b) Obtenha a aceleracdo a da particula num instante
genérico.

¢) Quanto tempo levaa particula subindo o plano?

d) Qua a velocidade da particulaguando chegar a
base do plano na volta?

49. (Mackenzie) No instante em que iniciamos a
medida do tempo de movimento de um corpo que
desce um plano inclinado perfeitamente liso, o
modulo de suavelocidade é de 1m/s. Apés 4s, o
maodulo da velocidade desse corpo € 3,5 vezes o
maodulo de suavelocidade no fina do primeiro
segundo. Adotando g=10m/<E, a inclinagéo do plano
(&ngulo que o plano inclinado forma com a horizontal)
€ dadapelo angulo cujo seno vale:

a 0,87

b) 0,71

c) 0,68

d) 0,60

e) 0,50

50. (Ufrn) Paulinho, apds ter assistido a uma aula de
Fisica sobre plano inclinado, decide fazer uma
aplicacéo pratica do assunto: analisar o que ocorre
com ele e sua tabuade morro (usada no
"esquibunda'), a0 descer uma duna, inclinadade 30°
em relagdo a horizontal e cuja extensdo é de 40m.
Inicialmente, Paulinho passa numa farméaciae verifica
gue a massatota, mt, do conjunto (isto é suamassa
maisa massada tdbua) é de 60kg. Sendo a tabua de
formica, bastante lisae lubrificada com parafina, e
decide, numa primeira aproximacao, desprezar o
atrito entre a tdbuae a arelada duna bem como a
resisténciado ar.

Admitindo que, em nenhum momento da descida,
Paulinho coloca os pésem contato com a areia,
considerando que a aceleracéo da gravidade é
10m/st e lembrando que sen30°=1/2,

a) determine a velocidade, em m/s e em km/h, com
que o conjunto (Paulinho com a tébua) chegara a
base da duna, supondo que €e tenha partido, do
topo, do estado de repouso;

b) reproduza, a figura abaixo e faca o diagrama das
forcas externas que atuam no conjunto, colocando
essas forcas no centro de massado bloco;
(Observe que, na figura, o bloco representa o
conjunto, e o plano inclinado representa a duna.)

COMJUNTO {Paulinho + tabua) / DUHA

30°

B e

c¢) cacule o valor da forcaresultante que atua no
conjunto;

d) indique se a velocidade com que o conjunto
chegara a base da duna seramaior, igual ou menor
gue a velocidade determinada no subitem A, se o
atrito entre a tébuae a areiafor levado em conta.
Justifique.
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51. (Uflavras) Um bloco de gelo desprende-se de uma
geleirae desce um plano inclinado com atrito. Qual o
diagrama que representa correntementeas forcas

gue atuam sobre o bloco?

a) b)
c) d)
e)

52. (Ufes) A figuramostra um plano inclinado, no qual
0s blocosde massas m € m, estdo em equilibrio
estdtico. Seja § o angulo de inclinag¢éo do plano, e T,
T, os modulos das tra¢des que a corda transmite,
respectivamente, aos blocos. Desprezando os atritos
e sabendo que a massa m, € o dobro da massame,
podemos afirmar que

a) T>T, es=30"

b)) T=T es =45

) T<T, es=060"

HDT=T es =30

e) T<T, es=45"

53. (Puccamp) Na figuraa seguir, os corpos A e B

tém massas mU e m¥%, o fio tem massa desprezivel e a
aceleracéo local da gravidade é g. O coeficiente de
atrito estatico entre o corpo A e a superficieinclinada
em que se apdia & .

O sistema é abandonado do repouso. Para
permanecer em repouso, a massa maximado corpo
Bé

a) mU(sens +  cos3)
b) mU (" - sen 3)

¢) 2’ mU

dmUd + )

e) mUtg §

54. (Ufes) Um bloco de massa m, inicialmente parado
na base de um plano inclinado, indicado na figuraa
seguir, recebe um rapido empurrdo que o faz subir o
plano, passando pelos pontos A e B, atingindo o
ponto de altura maxima C e retornando ao ponto de
partida. O atrito entre o bloco e o plano é desprezivel.

Com relacéo ao mdodulo da forga resultante que atua
sobre o bloco, durante a subida, quando passa pelos
pontos indicados, € CORRETO afirmar que

a |ul] > uwa]> ]y .

b) |00 |= W] =|0Y] - O.
Q) |00 > | ]; [V | - O.
d)jol < |wa]<]uY|.

e [U0|=]ws]= |0 |=0.
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55. (Ufpe) Um bloco estaem equilibrio sobre um
plano inclinado, sob a acdo das forcaspeso, normal e
de atrito. Qual das configuracdesa seguir representa
corretamentetodas as forcasexercidas sobre o
bloco?

56. (Unesp) Considere dois blocos A e B, com
massas mU e mi respectivamente, em um plano
inclinado, como apresentado na figura.

g cos & sen @
3o {312 1/2
60° 172 T

Desprezando forcas de atrito, representando a
aceleracdo da gravidade por g e utilizando dados da
tabela acima.

a) determine a raz&o mU/mt para que os blocos A e B
permanecam em equilibrio estético.

b) determine a razdo mU/m¥ para que o bloco A desca
o plano com aceleracdo g/4.
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GABARITO

1L.VFFV
2.[D]
3. [E]

4. 7 =1-2E2/3 0,057
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5.
Situagéo 1 Situagéo 2
F F
fat"\\ fat'\\‘
P P
X Py X
_ V=2t o Wo =13t
Fr=m.7 ¥y =2 mis? ol ¥9=3 mis?

Situacao 1

Px-fat-F=m. -+ (A)

Situagao 2
Px+F-fat=m. -

Fazendo A - B:
2F=m-¢-m-,
-2F =5(2 - (+ 3))
portanto, F = 2,5 N

Substituindo em (A)

., (B)

P.sens-N. -25=5.2
5.10.12-50 . E3/2. 7 =12,5

25-12,5 =25E3
12,5/25E3 =~ = E3/6

a) 2,5N
b) E3/6

6. [E]

7. Com ou sem atrito o movimento sera
uniformemente variado, valendo:

S=So0 +Vot+ /2.t
S-So=-/2.t
E[(2 . Dg)/-] =t

Tempo de movimento:
com atrito = Ta
sem atrito =T

Pelo enunciado:
Ta=2T

E[(2 . B9)/-4] = 2E[(2 . Ds)/-]
V-a=4.1-
-=4-a

cdculo de - ¢ atrito:
Fr=m. -
Px=m. -
m.g.senS=m. -
-=g.sen s

célculo de - ¢ atrito:
Fr=m.-a
Px-fa=m.-a

m.g.sen§-m.g.cos§. =m.

sens =cos S

Como - =4-a, temos:
gsens =4 [gsenil - )]
1/4=1-"
~=1-1/4=3/4=0,75
R: 0,75 x 100 = 75
8.3/2

9. [C]

10. [B]

11. [B]

12. [C]

13. [B]

14. [B]
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15. [D]
16. [A]
17. [D]
18. [A]
19. [A]
20. [E]
21. [A]
22. [D]
23. [D]
24. [B]
25. [E]

26. [E]
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30. [A]

31. [C]

32. [C]

33. Bloco em repouso:

Pela primeiralei de Newton:
Somada forcasF =0

F=-P

Bloco em movimento retilineo uniforme:
Pela primeiralei de Newton:
Somada forcasF =0

F=-P

Como F =F concluimos que: [U] = |U'|
34.tt, =172

35. [D]

36. [C]

37. [A]

27. @ Observeas figuras a seguir:

38. [C]

a) ﬁ

ol

39. [E]
40. [A]

41. [C]

L
Far

ol ‘——l +— =]

{até o repouso)

b) a=87 m/s£
c)N=10N
d) N=20 N
el m=0,16 g

28. m/m, = 1,66
Resposta = 16

2. VFVYV

1z

42. [B]

ol

43. [B]

{no repouso)
44. @) -3,6 x 10:¢ J

b) -5,4 x 10-¢ J

c) 3,0 m/s

d) 6,0 x 10+¢ kg m/s
45. [D]

46. [D]

47. ) Observe a figuraa seguir:
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b) Observe o diagrama a seguir

—
N

DUHA

COMJUNHTO
{(Paulinho + tabua)

B

b) O movimento é retilineo uniformemente acelerado,
pois desce o plano a0 longo de uma reta com uma a0

dada por: c) 300 N
Pl=m.a0 d) menor
m.g.sen30°=m.&
a0=g.sen 30° 51. [A]
a0 = 5Bm/st
52. [D]
PI=0
al=0 53. [A]
48. @) Observe a figuraa seguir: 54. [B]
55. [E]
N 56. @) mO/mi = 2

b) mU/m¥ = 5 ou mU/im¥z = 1

b) a = g sens = 5 m/sf para baixo.
ct=3s

d) v3 =15 m/s.

49. [E]

50. @) 20 m/s = 72 km/h
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