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Exercicios de Fisica
Gravita¢ao Universal

1-A lei da gravitacdo universal de Newton diz que:

a) os corpos se atraem na razdo inversa de suas massas e
na razao direta do quadrado de suas distancias.

b) os corpos se atraem na razdo direta de suas massas e na
razdo inversa do quadrado de suas distancias.

) os corpos se atraem na razdo direta de suas massas

e na razdo inversa de suas distancias.

d) os corpos se atraem na razdo inversa de suas massas e
na razdo direta de suas distancias.

e) os corpos se atraem na razdo direta do quadrado de
suas massas na razao

2-A forga de atragdo gravitacional entre dois corpos sobre
a superficie da Terra é muito fraca quando comparada com
a acdo da propria Terra, podendo ser considerada
desprezivel. Se um bloco de concreto de massa 8,0 kg esta
a 2,0 m de um outro de massa 5,0 kg, a intensidade da
for¢a de atragdo gravitacional entre eles serd, em newtons,
igual a:

Dado: G=6,7-10
a)1,3-107°

b) 4,2 -
c)6,7-
d)7,8-
e)9,3-10™"

-11

N m’/kg’

3-A forga de atragdo gravitacional entre um rapaz de
massa 70 kg que se encontra a 10 m de uma jovem de
massa 50 kg é, aproximadamente:

a)8,7-10°N

b)2,3-10"'N

c)2,3:-10°
d)2,3-10
e)6,7-10"

4-Dois corpos A e B, de massa 16M e M, respectivamente,
encontram-se no vacuo e estdo separados por uma certa
distancia. Observa-se que um outro corpo, de massa M,
fica em repouso quando colocado no ponto P, conforme a
figura. A razdo x/y entre as distancias indicadas é igual a:

a) 2

b) 4

C) 6 o E

d 8 | ) 4 £

e) 16 .'-x‘_\____."'.l I\._ e
X ¥

5-Seja F a forga de atragdo do Sol sobre um planeta. Se a
massa do Sol se tornasse trés vezes maior, a do planeta,

cinco vezes maior, e a distancia entre eles fosse reduzida a
metade, a forca de atragdo entre o Sol e o planeta passaria
a ser:

a) 3F

b) 15F

c) 7,5F

d) 60F

6-Qual é a forca de atragdo gravitacional entre duas
massas de 100 kg cada uma, distantes 1 metro uma da
outra?

(Considere G igual a 6,7 - 10" Nmz/kgz)

a) 104 N

b) 102 N

c)6,7N

d)6,7-10°N

e)6,7-107 N

7-Dois corpos atraem-se com forga gravitacional que varia
com a distancia entre seus centros de massas, conforme o
grafico abaixo. O valor de F assinalado no grafico é:

a)3

b) 12 TFE (107 M)
c) 30
d) 36
e) 45
F
Bl-—r---
i ! » 3 (om)
2 6

8-A forga gravitacional é uma for¢a que atua sobre dois
corpos quaisquer e depende de suas massas e da distancia
entre eles. Entre a Terra e a Lua existe, portanto, uma
forga gravitacional. Se a distancia da Lua a Terra caisse a
metade, a forga gravitacional seria:

a) quatro vezes maior.

b) duas vezes maior.

) quatro vezes menor.

d) duas vezes menor.

e) igual.

9-A forca gravitacional entre um satélite e a Terra é F. Se a
massa desse satélite fosse quadruplicada e a distancia
entre o satélite e o centro da Terra aumentasse duas
vezes, o valor da forga gravitacional seria

a)F/4

b) F/2

c) 3F/4

d)F

e) 2F
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10-0O modulo da forga de atragdo gravitacional entre duas
esferas de massas (M) é (F) quando a distancia entre elas é
(D). Qual sera o mdodulo da forga de atragdo entre duas
esferas de massa M/2 quando a distancia entre elas for
2D?

11-Dois astros celestes tém massas M e m. Quando dis-
tanciados de d, atraem-se com forca de intensidade F.
Dobrando-se suas massas e reduzindo-se de 14 a distancia
entre seus centros de massa, passardo a se atrair com uma
forga de intensidade F’ mais préxima de:

a)7F

b) 6 F

c)5F

dar

e)3F

12-Um foguete elevou-se a uma temperatura h = 0,1 R da
superficie terrestre; o raio da Terra é R. Em que proporgao
variou o peso do corpo do foguete em comparagdo com o
seu peso na superficie terrestre?

13-A Estagdo Espacial Internacional, que esta sendo
construida num esforco conjunto de diversos paises,
deverd orbitar a uma distancia do centro da Terra igual a
1,05 do raio médio da Terra. A razdo R = Fe / F, entre a
for¢a Fe com que a Terra atrai um corpo nessa Estacao e a
forga F com que a Terra atrai o mesmo corpo na superficie
da Terra, é aproximadamente de:

a) 0,02

b) 0,05

c) 0,10

d) 0,50

e) 0,90

14-No sistema solar, o planeta Saturno tem massa cerca de
100 vezes maior do que a da Terra e descreve uma orbita,
em torno do Sol, a uma distancia média 10 vezes maior do
que a distancia média da Terra ao Sol (valores
aproximados). A razdo Fs/Fr entre a intensidade da forca
gravitacional com que o Sol atrai Saturno e a intensidade
da forga gravitacional com que o Sol atrai a Terra, é de,
aproximadamente:

a) 1.000

b) 10

c1

d)o,1

e) 0,001

15-Um planeta imagindrio, Terra Mirim, tem a metade da
massa da Terra e move-se em torno do Sol em uma érbita
igual a da Terra. A intensidade da forga gravitacional entre
o Sol e Terra Mirim é, em comparacgao a intensidade dessa
forga entre o Sol e a Terra,

a) o quadruplo.

b) o dobro. c)

a metade. d)
um quarto. e)
a mesma.

16-No diagrama, esta representado o médulo da forga (F)
de atragdo gravitacional entre um planeta esférico e
homogéneo e um corpo, em fung¢do da distancia (d) entre
o centro do corpo e a superficie do referido planeta. Qual
é, em metros, o raio do planeta?

a) 3.000
b) 2.500
d) 1.500 160
e) 1.000
10
« d [m
h] SE00 )

17-Em certo sistema planetario, alinham-se, num dado
instante, um planeta, um asterdide e um satélite, como
indica a figura.

VO B @

R A.ﬁér}iide 3 S-E{EEHTE

B L
Flaneta
Sabendo-se que:

1. a massa do satélite é mil vezes menor que a massa do
planeta;

2. o raio do satélite € muito menor que o raio R do planeta.
Determine a razdo entre as forgas gravitacionais exercidas
pelo planeta e pelo satélite sobre o asterdide.

18-Um corpo de 6 kg encontra-se a uma altura igual ao
dobro do raio terrestre. Considerando que na superficie
terrestre a aceleragdo da gravidade seja de 10 m/s’, o peso
desse corpo na altura citada é de aproximadamente:

a)60 N b)

6,6 N c)

600 N d)

66,6 N e)

60,6 N

19-Considere um planeta que tenha raio e massa duas
vezes maiores que os da Terra. Se a aceleragdo da
gravidade na superficie da Terra tem moddulo igual a 10
m/sz, na superficie daquele planeta ela terd médulo, em
m/sz, igual a:

a) 2,5

b) 5,0

c) 10,0
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d) 15,0
e) 20,0

20-Que alteragdo sofreria o médulo da aceleragdo da gra-
vidade se a massa da Terra fosse reduzida a metade e o
seu raio diminuido de 1/4 de seu valor real?

21-Suponha que a Terra tivesse uma aceleracdao da gra-
vidade com valor igual a metade do atual e que seu raio
também tivesse a metade do seu valor atual. Se M é a
massa atual da Terra, qual seria a massa desta Terra
hipotética?

3
22-Um homem na Terra pesa 1,00 - 10° N. Qual o seu peso
em Jupiter sabendo-se que, comparado com a Terra, esse
planeta tem massa 320 vezes maior e raio 11 vezes maior?

23-A massa da Terra é, aproximadamente, 81 vezes a
massa da Lua. O raio da Terra é R e a distancia do centro
da Terra ao centro da Lua é de aproximadamente 60 R. A
distancia do centro da Terra em que o campo gravitacional
dos astros Terra e Lua se anulam, em raios terrestres, vale:
a)60R

b) 54 R

c)45R

d)30R

e)6R

24-Um planeta tem massa igual ao triplo da massa da
Terra e seu raio é o dobro do raio terrestre. Nesta
condicdo, afirma-se que sua gravidade em relagdo a
gravidade da Terra (g) é de:

a)3g

b) g

c) 38/2

d) 3 g/4

e)3g/8

25-A razdo entre os didmetros dos planetas Marte e Terra
€ 1/2 e aquela entre as respectivas massas é 1/10. Sendo
160 N o peso de um garoto na Terra, pode-se concluir que
seu peso em Marte serd: (Desprezar a aceleragdo
centripeta que age sobre o garoto.)

a) 160 N

b) 80N

c)60N

d)32N

e)64 N

26-A distancia do centro da Terra a Lua é, aproximada-
mente, 60 vezes o raio da Terra. Sendo gy o valor da

aceleracdo da gravidade da Terra na sua superficie, a

aceleragdo da gravidade da Terra num ponto da érbita da
Lua sera de, aproximadamente:

a) g1/60
b) g1/3.600

c) 60 gy
d) gr/6
e)6gr

27-A massa da Lua é 81 vezes menor que a da Terra, e 0
seu volume é 49 vezes menor do que o da Terra.

a) Qual a relagdo entre as densidades da Lua e da Terra?

b) Qual a aceleragdo da gravidade na superficie da Lua?

28-Um satélite artificial de 150 kg, na superficie da Terra, é
colocado em érbita a uma altura equivalente a 1,5 R;.
Determine, na 6rbita do satélite, a aceleracdo da
gravidade.

Dados:

Aceleracdo da gravidade na superficie da Terra = 10 m/s2

R; = Raio da Terra

29-Considere-se um astro homogéneo de densidade u e
com a forma de uma esfera de raio R . Sendo a constante
de gravitacdo universal igual a G, determine a expressao
do médulo da aceleracdo da gravidade a uma distancia R/2
do centro desse astro.

30-O grafico da figura representa a aceleragdo da gra-
vidade g da Terra em funcdo da distancia d ao seu
centro.Considere uma situagao hipotética em que o valor
do raio R da Terra seja diminuido para R’, sendo R’= 0,8R, e
em que seja mantida (uniformemente) sua massa total.
Nessas condigcdes, os valores aproximados das aceleragdes
da gravidade g; a distancia R’ e g, a uma distancia igual a R
do centro da “Terra Hipotética” sdo, respectivamente,
_u sy

15 ' |l #
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Considere uma situacao hipotética em que o valor do raio
R da Terra seja diminuido para R’, sendo R’ = 0,8 R, e em
gue seja mantida (uniformemente) sua massa total. Nessas
condi¢Ges, os valores aproximados das aceleragbes da
gravidade g, a distancia R’ e g, a uma distancia igual a R do
centro da “Terra Hipotética” sdo, respectivamente,
a) g1(m/s) = 10; gx(m/s?) = 10

2 2
b) g1(m/s ) = 8; ga(m/s ) = 6,4
c) gi(m/s’) = 6,4; gy(m/s*) = 4,1

2 2
d) gl(m/sz) =12,5; gz(m/sz) =10

e) gi(m/s ) = 15,6; g,(m/s ) = 10
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31-Dois satélites, 1 e 2, giram em torno da Terra em érbi-
tas circulares idénticas, sendo que m; > m,. Pode-se
afirmar que:

a) a velocidade escalar de 1 é maior que a de 2.

b) o periodo de 1 é maior que o de 2.

c) a forga de atragdo entre a Terra e os satélites 1 e 2 tem
mesma intensidade.

d) as aceleragBes de 1 e 2 sdo diferentes.

e) as velocidades e os periodos de 1 e 2 s3do respec-
tivamente iguais.

32-A Terra gira em torno do Sol numa 6rbita que pode ser
considerada circular, com a velocidade angular apro-
ximadamente constante. Mantendo fixo o raio dessa
orbita, mas imaginando que a massa do Sol fosse quatro
vezes maior do que realmente é, a velocidade angular do
movimento de translagdo da Terra seria:

a) duas vezes maior.

b) quatro vezes maior.

c) a mesma.

d) a metade.

e) nenhuma das anteriores.

33-Um satélite artificial executa, em torno da Terra, uma
Orbita circular de raio r = 4R, em que R € o raio do planeta
Terra. Se a aceleragdo da gravidade na superficie terrestre
vale 10 m/s’, determine:

a) o modulo da aceleragdo centripeta do satélite;

b) o médulo de sua velocidade orbital, em m/s, con-
siderandoR=6,4 - 10° m.

34-Um satélite em érbita circular em torno da Lua tem pe-
riodo nove vezes maior que o de um satélite em orbita
circular de mesmo raio em torno da Terra. Conclui-se que
o valor da razdo entre a massa da Terra e a massa da Lua é
igual a:

a)3

b) 9

c) 27

d) 81

e) 243

35-A massa da Terra pode ser medida por meio de obser-
vagdes antronOmicas. Isso pode ser feito sabendo-se que a
Lua move-se em torno da Terra num periodo de 27 dias e
estd a uma distancia média da Terra de 3,8 - 10° km.

Considere que a constante gravitacional universal é igual a

6,7 - 10" m’s? kg'l. Calculando, em kg, o valor da massa da

Terra e expressando-o em notagado cientifica, qual o valor
do expoente da poténcia de dez?

36-Um satélite artificial, em orbita circular em torno da
Terra, mantém um periodo que depende de sua altura em
relagdo a superficie da Terra. Determine:

a) o periodo T, do satélite, em minutos, quando sua orbita
esta muito préxima da superficie. (Ou seja, esta a uma
distancia do centro da Terra praticamente igual ao raio da
Terra).

b) o periodo T, do satélite, em minutos, quando sua érbita
esta a uma distancia do centro da Terra aproximadamente
igual a quatro vezes o raio da Terra

-

-

Consideret =3,g=10 m/s’e Rr=6,4 - 10° m.

37-Dentre as alternativas a seguir, assinale o que for

correto.

01. Um foguete ndo sera mais atraido pela Terra quando
ele chegar a regides fora da atmosfera terrestre.

02. Dois satélites, A e B, estdo em uma mesma Orbita

circular em torno da Terra e possuem a mesma velocidade.
Como a massa do satélite A é maior que a massa do
satélite B (mp > mg), 0 periodo do satélite A é maior que o
do satélite B.

04. Se a velocidade angular do movimento de rotagdo de
Jupiter é w = (rt/5) rad/h, ele gasta 10 horas para dar uma
volta completa.

08. Quando um satélite estaciondrio estd em drbita, em

torno do Sol, seu periodo é de 24 horas.

16. O periodo de translagao do planeta Vénus em torno do
Sol é menor do que o periodo de translagdo da Terra em
torno do Sol. Tendo em vista essa afirmacdo e supondo
que as Orbitas dos planetas sdo circulares, pode-se
concluir, pelas leis de Kepler, que o raio da 6rbita de Vénus
é menor do que o raio da 6rbita da Terra.

32. Embora a Lua seja atraida pela Terra, ela ndo cai sobre
nosso planeta porque ha uma forga centrifuga atuando na
Lua, que equilibra a atragao terrestre.

64. Um estudante, consultando uma tabela, verificou que a

distancia do planeta Saturno ao Sol é cerca de 10 vezes
maior do que a distancia da Terra ao Sol. Ele chegou a
conclusdo de que a forca que o do Sol exerce sobre
Saturno é cerca de 100 vezes menor do que a forga que o
Sol exerce sobre a Terra.

Some os itens corretos.

38-Um anel de Saturno é constituido por particulas girando

em torno do planeta em drbitas circulares.

a) Em funcdo da massa M do planeta, da constante
universal da gravitacdo G e do raio r, calcule a velocidade
orbital de uma particula do anel.

b) Sejam R, o raio interno e Rg o raio externo do anel. Qual
a razdo entre as velocidades angulares wi e we de duas
particulas, uma na borda interna e outra na borda externa
do anel?
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39-Um satélite artificial gira ao redor da Terra, em 6rbita
circular de raio r, e o seu periodo de translacdo é T. Outro
satélite é colocado em drbita numa trajetdria circular de
raio 4r. A massa do segundo satélite é o dobro daquela do
primeiro satélite. O periodo de translagdo do segundo
satélite é de:

a)T

b) 2T

c) 4T

d) 8T

e)T/4

40-Um satélite artificial gira ao redor da Terra, em 6rbita
circular de raio r, com velocidade de translacdo V. Outro
satélite é colocado em drbita numa trajetdria circular de
raio 4r. A massa do segundo satélite é o dobro daquela do
primeiro satélite. A velocidade de translacdo do segundo
satélite vale:

a)Vv

b) 2v

c) V/2

d) v2

e) V4

41-A constante de gravitagdo universal ¢ G. O periodo de
rotagao de um planeta X é T. Sabe-se que no equador de X,
mesmo um dinamémetro de alta sensibilidade mantém
suspenso na vertical qualquer corpo de massa 1t acusando
forga zero. A densidade média do planeta X é:

a) /GT

b) 4n/GT

¢) 4n/3GT°

d) 3n/GT

e) 3n/GT

42-Um satélite artificial descreve uma orbita circular em
| _ 2R ,
torno da Terra com periodo T =41, [— , em que R é o

raio da Terra e g a aceleragdo da gravidade na superficie
terrestre. A que altura x, acima da superficie, se encontra o
satélite?

43-Um satélite de massa m gira com velocidade angular w
constante em torno de um planeta de massa M, em drbita
circular de raio R.

a) Represente, no desenho acima, por setas, a(s) forga(s)
que atua(m) no satélite.

b) Calcule a velocidade angular w do satélite em fungéo de
M, R e G (constante gravitacional).

!T an

¥

44- Dois corpos celestes, de massas m; e m,, constituindo
uma estrela dupla, interagem entre si como um sistema
isolado no universo. Eles descrevem circulos de raios r; e
r,, respectivamente. Sendo G a constante de gravitacdo,
verifique a seguir qual é a velocidade angular dos dois
corpos.

Gm
a) 2
r(r+r,)°
b) GLZZ
n(r+r,)
Gm
C) -1
r2(r+r,)

m

d) 2
r12 (n+ry)
Gm
e) — 2
rlz(rl+ r2)2

45-Qual é a figura geométrica que mais se assemelha a
orbita de um dos planetas em torno do Sol?

a) Reta

b) Elipse

c) Hipérbole

d) Parabola

e) Circunferéncia

46-Um planeta descreve uma orbita eliptica em torno do
Sol. Pode-se dizer que a velocidade de translagdo desse
planeta é:

a) maior quando se encontra mais longe do Sol.

b) maior quando se encontra mais perto do Sol.

c) menor quando se encontra mais perto do Sol.

d) constante em toda a drbita.

e) As alternativas A e C estdo corretas.

47-Um certo cometa desloca-se ao redor do Sol. Levando-
se em conta as leis de Kepler, pode-se com certeza afirmar
que:

a) a trajetdria do cometa é uma circunferéncia, cujo centro
o Sol ocupa.

b) num mesmo intervalo de tempo At, o cometa descreve
a maior area, entre duas posi¢cdes e o Sol, quando estd
mais préximo do Sol.

c) a razdo entre o cubo do seu periodo e o cubo do raio
médio da sua trajetdria é uma constante.

d) o cometa, por ter massa bem menor que a do Sol, ndo é
atraido por ele.

e) o raio vetor que liga o cometa ao Sol varre areas iguais
em tempos iguais.
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48- Adotando o Sol como referencial, aponte a alternativa
que condiz com a primeira lei de Kepler da gravitagdo
universal.

a) As orbitas planetdrias sdo curvas quaisquer, desde que
fechadas.

b) As drbitas planetdrias sdo espiraladas.

c) As Orbitas planetdrias ndo podem ser circulares.

d) As orbitas planetarias sdo elipticas, com o Sol ocupando
o centro da elipse.

e) As orbitas planetarias sdo elipticas, com o Sol ocupando
um dos focos da elipse.

49-Dois planetas, A e B, de massas M, e M, giram em
torno do sol com raios orbitais R e 4R, respectivamente.
Considerando-se que esses movimentos obedegam as leis
de Kepler, é correto afirmar que:

01. os dois planetas possuem o mesmo periodo de
revolugdo.

02. os dois planetas sofrerdo a mesma intensidade da forga
gravitacional do Sol, somente se M, = 16 M.

04. o periodo de revolugdo do planeta B é igual a 8 vezes o

periodo de A.

08. o periodo de revolugdo do planeta B € igual a 4 vezes o
periodo de A.

16. ambos os planetas possuem a mesma velocidade
angular.

50-Assinale a alternativa correta, com relacdo as leis de

Kepler para o movimento dos planetas.

a) As trés leis de Kepler sdo o resultado de observagées de
natureza puramente empirica, que contrariam a mecanica
newtoniana.

b) As leis de Kepler baseiam-se no fato de que a forca
gravitacional entre planetas varia com o inverso do cubo
da distancia entre os centros de tais planetas.

c) A primeira lei de Kepler diz que as drbitas descritas pelos
planetas sdo circunferéncias perfeitas.

d) A segunda lei de Kepler diz que o mddulo da velocidade
de translacdo de um planeta (velocidade areolar) ao redor
do Sol é constante.

e) A terceira lei de Kepler diz que a razdo entre o quadrado
do periodo de revolugdo de um planeta ao redor do Sol, e
o cubo do semi-eixo maior da trajetdria, € uma constante
que depende da massa do Sol.
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GABARITO

01-B
02-C

03-C

04-B

05-D

06-E

07-E

08-A

09-D

10-C

11-A

12-1/1,21

13-E

14-C

15-C

16-E

17-90

18-B

19-B

20-8g

21-M/8

22-2,64.10° N

23-B

24-D

25-E

26-B

27-a)0,6 b)1,65m/s’
28-1,6 m/s’

29-2/3 GunR

30-E

31-E

32-A

33-a) 0,625 m/s”  b) 4000 m/s
34-D

35-24

36-a) 80 min  b) 640 min
37-20

N 0

39-D

40-C

41-D

42-2R

43-a) A forca sobre o satélite é a forca gravitacional que o
planeta exerce e somente ela.
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44-B

45-B
46-B
47-E
48-E
49-0,4
50-E
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