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Exercicios de Matematica
Analise Combinatdria - Permutagao

1. (Ufrs 98) No desenho a seguir, aslinhas
horizontais e verticais representamruas, e 0s
quadrados representam quarteirdes. A quantidade de
trgetos de comprimento minimo ligando A e B que
passam por C é

a 12

b) 13

c) 15

d) 24

e) 30

2. (Unitau 95) O nimero de anagramas da paavra
BIOCIENCIAS que terminamcom asletras AS, nesta
ordem &

a9

b) 11!

c) 91/(3! 2)

d) 111/2!

e) 1113

3. (Fuvest 91) Num programa transmitido diariamente,
uma emissorade rédio toca sempreas mesmas 10
musicas, mas nunca na mesma ordem. Para esgotar
todas as possives sequéncias dessas musicasserao
necessarios aproximadamente:

a) 100 dias.

b) 10 anos.

c) 1 século.

d) 10 séculos.

€) 100 séculos.

4. (Fuvest 93) A figura a seguir representa parte do
mapa de uma cidade onde estdo assinalados as
casas de Jodo(A), de Maria(B),a escola(C) eum
possive caminho que Jo&o percorre para, passando
pelacasa de Maria, chegar a escola. Qua o nimero
total de caminhosdistintos que Jodo podera
percorrer, caminhando somente para o Norte ou
Leste, parair de sua casa a escola, passando pela
casa de Maria?

—l

—_

5. (Fatec 95) Seis pessoas, entre eas Jodo e Pedro,
vao ao cinema. Exisem seislugares vagos, dinhados
e consecutivos. O nimero de maneras distintas como
as seis podem sentar-se sem que Jodo e Pedro
figuem juntos é

a) 720

b) 600

c) 480

d) 240

e) 120

6. (Mackenzie 96) Os anagramas distintos da palavra
MACKENZIE quetémaforma E....... Esdo em
ndamero de:

a9

b) 8!

c) 2.7

d)or -7

e 7

7. (Ufsc 96) Cacule o nUmero de anagramas da
paavra CLARA em que as letras AR aparecem juntas
e nestaordem.
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8. (Uff 97) Com as letras da palavra PROVA podem
ser escritosx anagramas que comegam por voga ey
anagramas gue comegam e terminampor consoante.
Os valores de x ey sd0, respectivamente:

a) 48 e 36.

b) 48 e 72.

c) 72 e 36.

d) 24 e 36.

e) 72 e24.

9. (Fuvest 98) Com as 6 letras da paavra FUVEST
podem ser formadas 6!=720 "paavras' (anagramas)
de 6 letras distintas cadauma. Se essas "paavras’
forem colocadas em ordem dfabética, como num
dicionario, a 250 "paavra' comegca com

a EV

b) FU

c) FV

d) SE

e) Sk

10. (Fgv 97) Um processo industrial deve passar
peasetapasA, B, C, D eE.

a) Quantas sequéncias de etapas podem ser
deélineadas se A e B devem ficar juntas no inicio do
processo € A deve anteceder B?

b) Quantas sequéncias de etapas podem ser
delineadas se A e B devem ficar juntas, em quaquer
ordem, e ndo necessariamente no inicio do processo?

11. (Unesp 98) Quatro amigos vao ocupar as
poltronas a, b, ¢, d de um 6nibus dispostas na mesma
fila horizontal, mas em lados diferentes em relagéo ao
corredor, conforme ailustracao.

C d

a b

oo m@I;DIDoaon

Dois deles desgam sentar-se juntos, sgado mesmo
lado do corredor, sgja em lados diferentes. Nessas
condicdes, de quantas maneras distintas 0s quatro
podem ocupar as poltronas referidas, considerando-
se distintas as posi¢des em que pelo menos dois dos
amigos ocupem poltronas diferentes?

a) 24.

b) 18.

c) 16.

d) 12.

e) 6.

12. (Ufrs 97) Um trem de passageiros é constituido de
uma locomotiva e 6 vagdes distintos, sendo um deles
restaurante. Sabendo-se que a locomotiva deveir a
frente, e que o vagao restaurante nao pode ser
colocado imediatamente apods alocomotiva, 0 nUmero
de modos diferentes de montar a composicado é

a) 120

b) 230

c) 500

d) 600

e) 720

13. (Ita 98) O numero de anagramas da paavra
VESTIBULANDO, que ndo apresentam as cinco
vogasjuntas, &

a) 12!

b) (8!) (5!)

c) 12! - (8" (5

d) 12! - 8

e) 12! - (71) (5)
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14. (Unb 97) Em um tabuleiro quadrado, de 5 x 5,
mostrado nafigural, desgaseir do quadrado
esquerdo superior (ES) ao quadrado direito inferior
(DI). Somente sd0 permitidos os movimentos
horizonta (H), vertica (V) e diagond (D), conforme
ilustrado nafigurall.

ES H| -

DI

(D)

figura I

figura I1

Com base nessa situacdo e com o auxilio dos
principios de andlise combinatdria, julgue os itens que
se seguem.

(0) Se forem utilizados somente movimentos
horizontas e verticais, entdo o nimero de percursos
possives seraigua a 70.

(1) Se forem utilizados movimentos horizontais e
verticais e gpenas um movimento diagona, o nimero
de percursos possiveis seraigua a 140.

(2) Utilizando movimentos horizontais, verticas e trés
movimentos diagonas, 0 nimero de percursos
possives éigud a 10.

15. (Cesgranrio 97) Um fisca do Ministério do
Trabaho faz uma visita mensa a cadauma das cinco
empresas de construcdo civil existentes no municipio.
Para evitar que os donos dessas empresas saibam
quando o fiscd asinspecionara, €e variaa ordem de
suas visitas. De quantas formas diferentes esse fiscal
pode organizar o caendario de visitamensa a essas
empresas?

a) 180

b) 120

c) 100

d) 48

€) 24

16. (Puccamp 98) O numero de anagramas da
paavra EXPLODIR, nos quais as vogas aparecem
juntas, é

a) 360

b) 720

c¢) 1.440

d) 2.160

€) 4.320

17. (Uff 99) Cinco casais vao-se sentar em um banco
de 10 lugares, de modo que cada casal permaneca
sempre junto ao sentar-se.

Determine de quantas maneiras distintas todos os
casas podem, ab mesmo tempo, sentar-se no banco.

18. (Ud 99) Considere todos os nimeros inteiros
positivos que podem ser escritos permutando-se os
agarismos do nimero 2341. Quantos dos nimeros
considerados séo menores que 23417

a) 9b)

15 ¢)

27 d)

84 e

120

19. (Ufmg 2000) Um clube resolve fazer uma Semana
de Cinema. Paraisso, os organizadores escolhem
sete filmes, que serdo exibidos um por dia. Porém, ao
elaborar a programacao, eles decidem que trés
desses filmes, que sdo de ficcdo cientifica, devem ser
exibidos em dias consecutivos.

Nesse caso, 0 nimero de maneiras DIFERENTES de
se fazer a programagao dessa semana é

a) 144

b) 576

c) 720

d) 1040
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20. (Unirio 2000)

A. & L ] ] ]
] L B. ] ]
] & L ] ] ]
] L L ] ] ]

c

Um jogo éformado por 20 pontos, conforme afigura
anterior. Cacule:

@) 0 nimero total de possihilidade para "caminhar" de
A aC, sabendo-se que s6 pode haver movimento na
horizontd (daesquerda para a direita) ou na vertica
(de cima para baixo), um espaco entre dois pontos de
cadavez;

b) a probabilidade de "caminhar" de A a C, passando
por B, seguindo as regrasdo item a.

21. (Ufmg 2001) Um aposentado rediza diariamente,
de segundaa sexta-fera, estascinco atividades:

a) leva seu neto Pedrinho, as 13 horas, paraa escola;
b) pedaa 20 minutosna bicicleta ergométrica;

) passeiacom o cachorro da familig;

d) pega seu neto Pedrinho, as 17 horas, na escola;

€) regaas plantas do jardim de sua casa.

Cansado, porém, de fazer essas atividades sempre
na mesma ordem, €e resolveu que, a cada dia, vai
rediz&las em uma ordem diferente.

Nesse caso, 0 nimero de maneras possives de e
redizar essascinco atividades, EM ORDEM
DIFERENTE, é

a) 24

b) 60

c) 72

d) 120

22. (Ufpr 2001) Um grupo de 8 pessoas va entrar em
um veiculo no qua existem 3 lugares valtados para
trase 5 lugares valtados parafrente. No grupo, ha 2
pessoas que preferem bancos voltados paratras, 3
pessoas que preferem bancos voltados parafrente e
as demais ndo tém preferéncia. O nimero de
possibilidades para a ocupagao dos lugares pelas 8
pessoas &

(01) 2160, seforem respetadas as preferéncias.
(02) 40320, se nédo forem consideradas as
preferéncias.

(08) 720, seforem respeitadas as preferéncias.
(16) 20160, se ndo forem consideradas as
preferéncias.

(32) 180, seforem respeitadas as preferéncias.

Soma ( )

23. (Unesp 2002) Quatro amigos, Pedro, Luisa, Jodo
e Rita, véo ao cinema, sentando-se em lugares
consecutivos na mesmafila O nimero de maneras
que os quatro podem ficar dispostos de forma que
Pedro e Luisa fiquem sempre juntos e Jodo e Rita
figuem sempre juntos &

a) 2.

b) 4.

c) 8.

d) 16.

€) 24.

24. (Ufsm 2001) De quantas maneras distintas
podem-se dinhar cinco estacas azuisidénticas, uma
vermelha e uma branca?

a) 12

b) 30

c) 42

d) 240

€) 5040

25. (Ud 2001) Considere o conjunto A={1,2, 3, 4}.
Sendo m o0 nimero de todas as permutacdes simples
que podem ser fetas com os ementos de A e sendo
n o nimero de todos os subconjuntos de A, entdo:
am<n

b) m>n

cgm=n+1

dm=n+2

eem=n+3
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26. (Ufes 2000) De quantas maneiras 10 clientes de
um banco podem se posicionar na fila inica dos
caixas de modo que as 4 mulheres do grupo fiquem
juntas?

a4l x7

b) 5! x 6!

Cc) 6 x 6!

d) 10 x 6!

e) 4! + 10!

27. (Ufrs 2001) Cada cartelade uma colecéo é
formada por seis quadrados coloridos, justapostos
como indica afigura abaixo.

Em cada cartela, dois quadrados foram coloridos de
azul, dois de verdee dois de rosa. A colecéo
apresentatodas as possibilidades de distribuicao
dessas coresnas cartelas nas condicdes citadas e
ndo existem cartelas com a mesmadistribuicdo de
cores. Retirando-se ao acaso uma cartela da colecao,
a probabilidade de que somente uma coluna
apresente os quadrados de mesmacor € de

a 6 %.

b) 36 %

c) 40 %

d) 48 %

€) 90 %

28. (Uerj 2001) Considerea equacdo abaixo, que
representa uma superficie esférica, para responder a
questéo.

X-DE+(y-DE+(z-DE=9

Determine o total de pontos da superficie esférica
acima com todas as coordenadasinteras.

29. (Ufc 2003) O numero de maneiras segundo as
quais podemos dispor 3 homense 3 mulheres em
trés bancos fixos, deta forma que em cada banco
figue um casd, sem levar em contaa posic¢do do
casda no banco, &

a9

b) 18

c) 24

d) 32

€) 36

30. (Fgv 2003) De quantas formas podemos permutar
asletras da paavra ELOGIAR de modo queas letras
A eR fiquem juntas em quaquer ordem?

a) 360

b) 720

c) 1080

d) 1440

€) 1800

31. (Mackenzie 2003) Num avido, uma filatem 7
poltronas dispostas como nafigura abaixo.

corredor
) I
LD
corredor

Os modos de Jodo e Mariaocuparem duas poltronas
dessafila, de modo que ndo hgaum corredor entre
ées, sdo em numerode:

a6

b) 7

c) 8

d) 10

e) 12
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32. (Ufmg 2004) Num grupo constituido de 15
pessoas, cinco vestem camisas amareas, cinco
vestem camisas vermehas e cinco vestem camisas
verdes.

Desgase formar uma filacom essas pessoasde
forma que as trés primeiras vistam camisas de cores
diferentes e que as seguintes mantenham a
sequéncia de cores dada peas trés primeiras.
Nessa situagéo, de quantas maneras distintas se
pode fazer tdl fila?

a) 3(5)e

b) (5!)e

c) (5)=(3!)

d) 15!/(3'5!)

33. (Puc-rio 2004) O produto n (n - 1) pode ser
escrito, em termos de fatorials, como:

an-(n-2)!
b) nl/(n - 2)!
cyn!-(n-1)!

d) nl/[2(n - 1)!]
e) (2n)!/[ni(n - D1

34. (Unicamp 2004) Considere o conjunto dos digitos
{1,2, 3, ..., 9 eforme com €es nimeros de nove
algarismos distintos.

a) Quantosdesses niUmerossao pares?

b) Escolhendo-se ao acaso um dos numerosdo item
(8, qua aprobabilidade de que este numerotenha
exatamente dois digitos impares juntos?

35. (Uff 2004) Trésingleses, quatro americanos e
cinco franceses serdo dispostos em fila (dispostos em
linhareta) de modo que as pessoas de mesma
naciondidade estgam sempre juntas.

De quantas maneiras distintas afila podera ser
formada de modo que o primero dafilasgaum
francés?

36. (Fgv 2005) Um fundo de investimento disponibiliza
ndmeros inteiros de cotas aos interessados nessa
aplicacdo financera. No primeiro dia de negociacéo
desse fundo, verificarse que 5 investidores
compraram cotas, e que foi vendido um tota de 9
cotas. Em tais condi¢gdes, o nimero de maneras
diferentes de docacdo das 9 cotas entre os

5 investidores éigud a

a) 56.

b) 70.

c) 86.

d) 120.

€) 126.

37. (Unesp 2005) O numero de maneiras que 3
pessoas podem sentar-se em uma fileira de 6
caderas vaziasde modo que, entre duas pessoas
proximas (seguidas), sempre tenha exatamente uma
caderavazia, €

a) 3.

b) 6.

c) 9.

d) 12.

e) 15.

38. (Unesp 2005) Consideretodos os nimeros
formados por 6 dgarismos distintos obtidos
permutando-se, de todas as formas possiveis, 0os
dgarismos 1, 2, 3, 4,5 e6.

@) Determine quantos nimeros € possive formar (no
tota) e quantos nUmeros se iniciam com o agarismo
1

b) Escrevendo-seesses nimerosem ordem
crescente, determinequa posi¢do ocupa 0 nimero
512346 e que nUmero ocupa a 242+ posicao.

39. (Unifesp 2006) As permutacdesdas letras da
palavra PROVA foram listadas em ordem afabética,
como sefossem paavras de cinco letras em um
dicionaio. A 73+ padavra nessalista é

a) PROVA.

b) VAPOR.

¢) RAPOV.

d) ROVAP.

€) RAOPV.
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40. (Ufsc 2006) Assinae a(s) proposicao(tes)
CORRETA(S).

(01) Se o conjunto A tem 5 eementos e o conjunto B
tem 4 elementos, entdo o nimero de funcdes
injetoras de A em B é 120.

(02) Se 161 =9 e logf2=y, entdo xy=1/2. (04)
Se aumentarmos em 4 cm 0 comprimento de uma
circunferéncia, seu rao aumentara 4/2™cm. (08)

Um grupo formado por 4 rapazese uma senhorita
val visitar uma exposicéo de arte. Um dos rapazes
€ um perfeto cavaheiro e, portanto, ndo passa pela
porta da saa de exposi¢cfessem que a senhoritaja
o tenhafeito. Considerando que a entrada € de

uma pessoa por vez, entdo havera 72

diferentes possibilidades para a ordem de entrada do
grupo.

(16) 125 édivisor de 15¢E.

41. (Ita2000) Quantos nimeros de seis agarismos
distintos podemos formar usando os digitos 1, 2, 3, 4,
5 e6, nos quaiso 1 e 0 2 nunca ocupam posicoes
adjacentes, mas 0 3 e 0 4 sempre ocupam posi¢coes
adjacentes?

a) 144.

b) 180.

c) 240.

d) 288.

e) 360.

42. (Unirio 2000) Uma pessoa quer comprar 6
empadas huma lanchonete. Ha empadas de
camardo, frango, legumes e palmito. Sabendo-se que
podem ser compradas de zero a6 empadas de cada
tipo, de quantas maneiras diferentes esta compra
pode ser feita?

43. (Enem 98) Em um concurso de televis&o,
apresentam-se ao participante trés fichas voltadas
para baixo, estando representadas em cada uma
delasasletras T, V e E. Asfichas encontram-se
dinhadas em uma ordem quaquer. O participante
deve ordenar as fichas a seu gosto, mantendo as
letras voltadas para baixo, tentando obter a sigla TVE.
Ao desvirélas, para cada letra que estga na posicéo
corretaganhara um prémio de R$200,00.

A probabilidade de o PARTICIPANTE n&o ganhar
qualquer prémio éigud a

ao

b) 13

c) 14

d) 12

e) 1/6

44. (Mackenzie 96) Com as raizes da equagao x¥ -
4xa+ 5x£ - 2x = 0 formam-se k niUmeros de quatro
agarismos. Entao k vae:

a) 27.

b) 54.

c) 81.

d) 162.

€) 12.
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GABARITO 23.1cl

24. [C]
1 [E]

25. [B]
2.[C]

26. [A]
3. [E]

27. [C]

4, 150 caminhos
28. 30 pontos

5. [C]
29. [B]
6. [E]
30. [D]
7.24
31. [D]
8. [A]
32. [C]
9. [D]
33. [B]
10. a) 6 sequéncias
b) 48 seguéncias 34. a) 4.8
b) 1/14
11. [D]
35. 34.560 maneras
12. [D]
36. [B]
13. [C]
37. [D]
4. VVF
38. @) 720; 120
15. [B]
b) 481.; 312465
16. [E]

39. [E]
17. 3840 manedradistintas

40. 02 +04 +16 = 22

18. [A]

41. [A]
19. [C]

42. 84
20. @) 35

43. [B]
b) 18/35

44, [B]
21. [B]

22. 01 +02 =03
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