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Exercicios de Matematica
Fung¢oes — Fungao Modular

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Ufsc) Na(s) questao(6es) a seguir escreva nos
parénteses a somados itens corretos.

1. Consderea funcdo f : IR €IR dada por
f(x)=|2x+5|.

Determine a soma dos nimeros associados as
proposicies CORRETAS.

01. f é injetora.

02. O valor minimo assumido por f é zero.

04. O gréfico de f interceptao eixoy no ponto de
coordenadas (0,5).

08. O grafico de f é uma reta.

16. f € uma funcdo par.

soma( )

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Ufba) Na(s) questdo(bes) a seguir escreva nos
parénteses a soma dos itens corretos.

2. Considerando-se a funcdo rea f(x)=xt - 3|x|, &
verdade:

(01) Aimagem da funcéo f é [-3, +9[[.

(02) A funcéo f é bijetora, se xA& -1, -2] e f(x)A-
2,+91[.

(04) Afungao f é crescente, para todo x p O.
(08) O gréfico da fungéo f intercepta os eixos
coordenados em trés pontos.

(16) Paratodo xA&{-1, 4}, tem-se f(x) = 4.

(32) O gréfico da funcdo f &
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3. (Ufrj) Sgja f a funcéo real dada por f(x) = axf + bx +
¢, com a > 0. Determine a, b e ¢ sabendo que as
raizesda equacdo|f(x) |=12s80-2, 1, 2e 5.
Justifique.

4. (Unitau) O dominio da fungo f(x) = E[(1-|x-1])/2] &:
a0 x”~2

b) x p 2.

c)x” 0.

d) x<O0.

€ x>0.

5. (Unitau) Se x é uma solucdo de |2x - 1] <5 - X,
entdo:

a) 5<x<7.

b) 2<x<7.

C)-5<x<7.

d)-4<x<T7.

€) -4<x<2.

6. (Ufpe) Na figuraa seguir temos o grafico de uma
funcéo f(x) definidano intervalo fechado [-4, 4]. Com
respeito a funcao g(x)=f(|x|) é incorreto afirmar:

L §

L

a) O ponto (-4, -2) pertence ao gréfico de g.

b) O gréfico de g é smétrico com relacdo ao eixo Oy
das ordenadas.

¢) g(xX) seanulapara xigud a-3, -1, 1 e 3.

d) g(-x) = g(x) para todo x no intervalo [-4, 4].

€) g(x) 10 para todo x no intervalo [-4, 4].

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

7. (Mackenzie) A melhor representacao gréficada
funcdo real definidapor f(x) = (Ex . Exf)/x,x - 0 &

Ifl/

al p

A

8. (Mackenzie) Se f: IR &Ace g IR &B sao
funcBes reais e sobrejetoras taisque |1 - f (X)] -
e

g(x)=3+[f(x)/2],entdéo A =B é o:

a) [-2, 0].

b) [0, 2].

c) [2, 4].

d) [1, 3].

e) [3, 5.

3°0

9. (Mackenzie) Se y=x-2+|x-2| x| |, x £IR,

entdo o menor valor que y pode assumir &
a - 2.

b) - 1.

c) O.

d) 1.

e) 2.

10. (Fgv) Reélativamente a fungao f, de IR em IR, dada

por f(xX)=|x[+|x-1]|, & correto afirmar que

a) o grafico de f é a reunido de duas semi-retas.

b) o conjunto imagem de f é o intervalo [1, +9][.
c) f é crescente para todo x AIR.

d) f é decrescente para todo x £EIRe x u 0.

€) ovaor minimode f é 0.

11. (U€l) Tem-se a seguir o grafico da funcdo de IR
em IR dada por

:

A 3

L L2

1 1

L F1

1 |

1 | L

3 02 1 |0 ¥
ay=|x-1
b)y=|x-1]+3
C) y-X+1 paa x<-2 y= b yx +
4, para X U -2
d) y(x/2) + 4, para x<-2 y= b
yXx - 1, para X -2

€) y-x+1, para x < -2 y= b y(x/2)
+ 4, para X -2

12. (Mackenzie) O nimero de solucdes reais da
equacao |xE-1|+2x=(ExE-2x+1/x-1) &:

a o

b) 1

c) 2

d) 3

€) maior que 3

13. (Mackenzie) O dominio da funcéo rea definida
por f(x)=3x/E1-[3N-2] &

a)]01]

b)]12]

c]23]

d) ]34

€ ]45 |
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14. (Mackenzie) Dada a funcdo rea definida a seguir,
entdo a melhor representacao graficade y =f (| x|)
&

ﬂ] .n_l'l
f{x) = 2.zex=13 S
-J.zext3 1] 3 K
h n._l'l C n._l'l
b2, booL2l,
3 0 i3 " 3 0] 3 "
— bt A &
-3 -3
d] 2.n.._l'l E] 2““‘
A — — 5 ’
3 0 i3 " 3 o i3 "
byt e

15. (Unesp) Sgiam a e b dois nUmeros reais postivos
taisa<b e atb=4. Se o gréfico da funcdo y=|x-al+|x-b|
coincide com a funcdo y=2 no intervalo a “x"b,

calcule os valoresde ae b.

16. (Pucmg) O valor de |2 - E5| + [3 - E5| &
a) 5 - 2E5

b) 5 + 2E5

c)5

d) 1+ 2E5

e 1l

17. (Cesgranrio) No grafico a seguir esta
representada a fungio do 17 grau f(x). O gréfico que
mehor representa g(x)=|f(x)|-1 &

fx)¥
5

18. (Cesgranrio) O conjunto Imagem da funcéo
f(x)=|xE-4x+8[+1 é o intervalo:

a[5 + 1

b) [ 4, + qI[

o) [3 + 1

d)[1, + 9]

e [0, +11[

19. (Ufrs) Para-1 < x < 1/2, o gréfico da funcdo
y=[x+1]+|2x-1]| coincide com o gréfico da funcdo
y=ax+h. Osvaloresde a e b s&o, respectivamente,
a-le-1

b)2e-1

c)-le?2

d12e-1

e -1/2el

20. (Ufrs) ldentifique os graficos que correspondem a
y=logx e y=|logx|, nesta ordem.

a el

b) I e Ill

clelV

dy Il elll

e VelV

i

Il T

(n

Y Y
v X MIE

21. (Unirio) Sejam as funcbes

f:IR IR
X €& y=1Ixl

e
g: IR IR
X €&y=x£-2x-8

Faca um eshoco gréfico da funcdo fog.
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22. (Uff) Considere o sstema

yy > x|
b
yy 2

A regido do plano que mehor representa a solugdo
do sstema &

23. (Fuvest) a) Esboce, para x red, o gréfico da
fungdo f(x)=[x-2|+|2x+1]-x-6. O simbolo |a] indica o
valor absoluto de um numero rea a e é definido por
lal=a, se au0 e |a]=-a, se a<0.

b) Para que valoresreasde X, f(x) > 2x + 2?7

ty

24, (Ufg) SgaR o conjunto dos nimerosreais.
Consdere a fungdo f:l R&IR, definidapor f(x)=]1-|x]]-
Assm,

( )f(-4=5.

() ovaor minimo de f é zero.

() fé crescente para x no intervalo [0,1].

() aequacdo f(x) = 1 possui trés solucdes reas
digtintas.

25. (Uff) Com relagc8o aos conjuntos

P={x&EZ|I|x| " E7} e
Q={x/AEZ|xt  0,333..} airma-se:

DP>Q=P

1) Q-P ={0}

nmprPAQ

IV)P<=Q=Q

Somente séo verdaderas as afirmativas:
a | el

b) I e IV

c) Il el

d) Il eIV

e lll elV

26. (Uepg) Assinaeo que for correto.

01) O dominio da funcao f(x) = log, (xt-4x+4) é D=IR
02) A funcdo f(x) = (2+5m)N é crescente para m>-1/5
04) A funcdo f(x) = x (x+2)(x-3) é quadratica.

08) O conjunto imagem da funcéo f(x)=|2x - 1| é IRg
16) A fungdo f(x) = (mE-4)xE + (M+1)x -3

édo 1Z grau sem=-1
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27. (Unifesp) Considere a fungéo
yl,se0” x~ 2,

fx)=p
y-2,se-2” x<0.

A funcdo g(x) = [f(X)] - 1 tera o seguinte gréfico:

a) i b) i gt
2 1
-2 2 . 1 - ——
_11_ X -2 2 Ty 2 2 Ty
—4-2
Y b
) o _t)
1 1
2 2w -2 2 =

28. (Ita) Osvaoresde x AR, para os quais a funcéo
rea dadapor f(x) = E(5- || 2x - 1 | - 6]) esta definida,
formam o conjunto

a [0, 1].

b) [-5, 6].

) [-5, 0] >[1, ).

d) (-91, 0] > [1, 6].

e) [-5, 0] >[1, 6].

29. (Fuvest) O modulo | x | de um ndmero rea x €
definidopor [x|=x%,sexu0,e|x]|=-x sex<0.
Das alternativas a seguir, a que melhor representa o
gréfico da funcado f(x)=x.|x|-2x+2 &

fi(x)

30. (Ufscar) Sejam asfungBesf(x) = [x - 1] e g(x) = (XE
+4x - 4).

a) Cacule as raizesde f(g(x)) = 0.

b) Esboce o gréfico de f(g(x)), indicando os pontos em
que o grafico intercepta o eixo cartesiano.

31. (Ufrn) Considere a regido S dos pontos (x, y) do
plano cartesiano tais que

x|~ 12ely|” V2.

A dreade S éigud a (u.a = unidade de area)
a 1ua

b) 2ua

¢) 2E2 u.a.

d) E2 ua

32. (Ufscar) Sgam m e n doisnumeros reais. A
desigualdade mE+nEu2mnvale

a) somentepara mu 0, n u 0.

b) para todos 0s m e n reais.

c) somentepara mpu 0, n ~ 0.

d) somentepara m=n = 0.

€) somente para m e n inteiros.

33. (Fel) O conjunto imagem da funcéo fIREXR,
definida por f(x)=1-x-2| &

a{yAIR|y 1}

b){yA£IR|yul}

co{yAIR|y>0}

d{yA£IR|y" 2}

e {yAIR|yu2}

34. (U€) Sgja f a funcdo de IR em IR dada por
fx)=x-1sexul

fx)=-x+1sex<1

E correto afirmar que

a) f(l-E2) =-E2

b) f(x) - O para todo x real

) o gréfico de f é uma reta

dyfx)=]x-1]
e) f é injetora
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35. (Ufc) Esboce o gréfico da seguinte funcéo rea de
varidvel real:

y2xE+ | x|-3,para x " -louxpul

fx)= b
YE(1 - xf) para -1 <x <1

36. (Ufes) O gréafico da fungéo real dada pela
expressdo f(x)=[ E(xE-2x+1)]/(x-1) pode ser
representado por

by Ly Ly
1 1
0 % o #
=
d) v e) v

([ —

T “ 7 ; =

= =

37. (Ufes) Sgjam f e g as funcdesdefinidas para todo
X IR por f(x)=xf-4x+4 e g(x)=|x-1].

a) Calculef(g(x)) e g(f(x)).

b) Esboce os gréficos das fungcdes compostas fog e
gof.

38. (Uflavras) O gréfico da expresséo |x| + ly|=4 &
dado por:

a) Vi g h) ¥4

[:] ¥4
AN
L

d vy e) vy

39. (Ufrn) Um posto de gasolina encontra-se
localizado no km 100 de uma estradaretilinea. Um
automovel parte do km 0, no sentido indicado na
figura abaixo, dirigindo-sea uma cidade a 250km do
ponto de partida. Num dado instante, x denota a
distancia (em quildmetros) do automoével ao km O.
Nesse instante, a distancia (em quilémetros) do
veiculo ao posto de gasolina &

=
Al
=
km0 km 100

a) |100 + x|

b) x - 100

c¢) 100 - x

d) |x - 100]

40. (Mackenzie) Na figura 1, temos o esboco do
gréfico de uma fungdo f, de IR em IR. O mehor
esboco grafico da funcdo g(X)=f(x]) €&

ra

I

Figura 1

o T d 3

i ; e) H
— E— * o Y
_0va 0~ ﬁ?
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41. (Pucrs) O dominio da funcao real f definida por
f(x)=(E|x|)/x &

a) IR
b) IRa
) [1; +1D
d) (1 +M
e) (0; +1

42. (Uerj) O volume de d&guaem um tanque variacom
o tempo de acordo com a seguinte equacao:

V=10-|4-2t| - |2t- 6], t £IRg

Nela, V é o0 volume medido em ma apést horas,
contadas a partir de 8h de uma manha.

Determine os horériosinicial e final dessa manhaem
que o volume permanece constante.

43. (Ufc) Sgla f uma funcédo rea de variavel red cujo
gréfico esta representado adiante.

Se g(x) = 2 f(x) -1, assinae a dternativa cujo gréfico
mehor representa |g(x)]-

f(x)

la(x)| ¢

44. (Ufes)

O gréfico acimarepresenta a fungéo

a) f)=11x]-1

b) f(x) =[x - 1] + X + 1| - 2
o) fx)=11x]+2]-3

d) f(x) = Ix - 1]

e f)=11x]+1f-2

45. (Pucmg) O gréfico da funcao f(x) = x|+ 2 é
constituido por:

a) duas semi-retasde mesma origem.

b) duas retas concorrentes.

¢) duas retas paraelas.

d) uma Unicareta que passapelo ponto (0, 2).

46. (Pucrs) Considerando a funcdo f definida por f ( x
) = x£ - 1, a representacdo gréfica da funcdo g dada
por

g(x)=[-f(x)|-2¢€

Y

4

2
20 2

"\
4 -

b
a d)
2
T T — T
2 U{ : 4 4

2
-4
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47. (U€l) Sgja f: R &R dada por f(x) = |[x£| + [x|. O
gréfico da funcdo g: R &R, definidapor g(x) = -
f(x+1), &

a g b s c
) Y )
4 4
2
2
J11234 NAz234 <
43N -1 = -4-3-2-11-1 5 -4-3-
2 1-2
3 3
4
d) o4 e) A
5 5
3 4
3 31
2 2
14 111234
-4.3-24 - -4-3-2-1 -
-2
-3
-4

48. (Fuvest) Seja m pu 0 um nimero rea e sgjamfe g
funcBes reais definidas por f(x) = x£ - 2|x| + 1 e g(x) =
mx + 2m.

a) Esbocar, no plano cartesiano representado a
seguir, os gréficosde fede gquandom=1/4 e m =
1.

b) Determinar as raizes de f(x) = g(x) quando m = 1/2.
¢) Determinar, em funcdo de m, o nimero de raizes

da equacdo f(x) = g(x).

49. (Ufv) Uma industria pode produzir, por dia, até 20
unidades de um determinado produto. O custo C (em
R$) de producéo de x unidades desse produto é dado
por:

5+x{(12-x) se0=x=10
Ci{x) = ¢

3

-Ex+4n se10=<x=20

a) Se, em um dia, foram foduzidas 9 unidadese, no
dia seguinte, 15 unidadescalcule o custo de
producao das 24 unidades

b) Determine a producg&o cue corresponde a um custo
maximo.

50. (Pucpr) Sendo x e y nUmeros reais, quais das
afirmacdessdo sempre verdadeiras?

I.Se x>y entdo -x > -y.

I1.Se | x |=-xentdo x < 0.
I1l.Se 0 <x<yentdo 1/x > 1ly.
IV.Se xEpn 9 entdo x 4 3.
V.xE-2x +y£ > 0.

a) somentel e
b) somente Il e IV
c) somentell e Il
d) todas

€) somentel e lll

51. (Ufpe) Sejam x e y nimeros reaistaisque x>y e
X(x - y) = 0. Analise a veracidade das afirmacdes
abaixo.

)x=0

)y<o0

)x-y<O0

) Ix[>1yl

)Ix-y[>0

e N e N N
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52. (Ufrj) Uma piscinade borda retangular e paredes
laterais verticais esta completamente vazia. Para
enché-la serd usadauma mangueraque despga
aguaa uma vazdo constante. A piscinaficara cheia
até a borda 30 minutos apds o inicio do processo. A
figuraa seguir mostra uma secéo transversal da
piscinapor um plano vertical paralelo a um par de
lados da borda.

1m

Z2m

1m

1m Z2m

S30 idénticas todas as secOes transversaisdo interior
da piscina paral€las a secdo mostradana figura, onde
também estdo assinalados os angulos retos.

a) Determine o tempo necessario para que o nivel h
de aguana piscinaatinjal metro de profundidade.

b) Se t representa o tempo contado a partir do
momento em que se comecaa encher a piscina, 0 ~ t
~ 30, expresset como funcdo da dturah da agua na
piscina.
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GA BARI TO 21. fog: IR IR

X €| xE-2x-8|
1.02 +04 =06

Observe a figuraa seguir
2.32

3. 9. Temosduas equacdes: (i) axt + bx + ¢ = 12 e (ii)
axf + bx + ¢ = - 12. Em ambos 0s casos, a soma das
raizes é - b/a. Na equagdo (i), o produto dasraizesé
(c-12)/a; na (ii), o produto é (c + 12)/a > (c - 12)/a.
Logo, a equacdo (i) tem raizes-2e 5ea(ii) tem
raizes 1 e 2. Portanto: -b/a = 3, (c - 12)/a = -10, (c +

12)/a = 2.
R:a=2,b=-6,c=-8

w

Fodi|=d

4. [A]
5. [E]

6. [E] 22. [B]

7. 18] 23. &) Observe o gréfico a seguir
8.[C] § ()

9. [A]

10. [B] e

11. [E] 5 2 0 Z;
12.[C] E 3
13. [A] |

14. [C] b) S ={x £IR | x < -6/T}.

158 a=1 24. FVFV

Vo 25. [B]

o 26. 10

e 27. [D]

o 28. [E]

= 29. [E]

20. [C]
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30.a -50u1l
fog

b) Observe o gréfico a seguir:

o)) 4 .
9 "
(0; 5)
(-5; 0 Y 0 y (1; 0} . x )
. 3 p g
:n"-s 38. [A]
- 39. [D]
3L [A] 40. [E]
32. [B] 41. [A]
33. [A] 42. Entre 10h e 11h.
34. [D] 43. [E]
35. Observe o grafico a seguir: 44, [A]
+ ¥ 45, [A]
46. [A]
47. [A]
48. @) Observe a figura:
-1 1 =x

36. [E]

37. @ f(g(x)) = [x-1|f - 4|x-1] + 4
g(f(x)) = xE - 4x + 3|

b) gréficos:

b) -3/2; 0 e 5/2
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C) m=0 &2 raizesdistintas
0<m<l/2 &4 raizesdistintas
m = 1/2 &3 raizes digtintas
m > 1/2 &2 raizes digtintas

49. a) C(9) + C(15) =32 + 17,5 = R$ 47,50.
b) x = 6 unidades

50. [C]

5. VVFFV

52. @ 10 min

b) y2h(4+ h),se0 " h" 1

tthy= p
y20h - 10, sel<h” 2
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