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Exercicios de Matematica
Matrizes

1) (Unicamp-1999) Considere as matrizes:

cosd senb O X 1
—sen® cosb O y 0
M= 0 1 x=lz ey=13

a) Calcule o determinantede M eamatrizinversade M.
b) Resolvao sistemaMX =Y.

2) (ITA-2006) Sejam as matrizes

1 o0 % 1 1 3 -1
2 2
-2 5 2 -3 1 -2 -2 3
1 -1 2 1 -1 1 1 1
2 J L 2 J
5 1 5
A= eB=

Determine o elemento cs, damatriz C = (A + B) ™,

3) (ESPM-2006) A toda matriz ndo nula[x y], corresponde
um ponto P(x; y) no plano cartesiano, diferente da origem.

Ao se
[ @),

multiplicar essa matriz pela matriz L 1 0] , 0 ponto P:
a) Sofre uma rotagdo anti-horariade 90° em torno da
origem.

b) E projetado ortogonalmente no eixo das abscissas.

c) Sofre uma reflex@o em torno do eixo das abscissas.

d) Sofre umareflex@o em torno do eixo das ordenadas.

€) Sofre uma rotacéo horaria de 90° em torno da origem.

4) (IBMEC-2005) Uma matriz quadrada M é chamada de
idempotentese M?=M . M = M.

a) Determine O < [-w, ] paraque a matriz,
[sen() cos(6)

cos(0) sen(e)} segjaidempotente.

P oy 03
b) Determine o. € 2 ep e 2 para que a matriz
[sen(a) sen(p)

cos(p) sen(a)} sejaidempotente.

5) (UFC-2005)

T
o]
Seone[ 2] e satisfaz aidentidade matricial

e —_1)
5 2 2
B
sna. cosa ) —\ 2 2 entzo, o valor
corretodetg o éigual a:
a0
43
b) 3
RE]
0 2
d)1
e)‘/§

6) (ITA-2005) Sejam A e B matrizes 2x2 tais que AB = BA
e que satisfazem a equagéo matricial

A“+ 2AB - B = 0. Se B éinversivel, mostre que:
aAB*=B'A eque

b) A éinversivel.

7) (FGV-2005) O montante aplicado de R$50.000,00 foi

dividido em duas partes, x e y, umatendo rendido 1% em

um més, e a outra 10% no mesmo periodo. O total dos

rendi mentos dessa aplicacéo foi de R$4.000,00. Sendo M, P
[x] {50] {1 0,01}

e Q as matrizesM = y [P= L4 eQ:|-1 0.1 ,a

matriz M pode ser obtidapelo produto

a) 1000.(P.Q)*
b) P'.Q.1000
c) Q1.P.1000
d) 1000.(Q)*.P
e) (Q)'.P.1000

8) (UFC-2004) A matriz quadradaM, deordemn > 1,
satisfaz aequacdo M?= M - |, onde | é a matriz identidade
dezooorsdem n> 1. Determine, entermosde M el, amatriz
M

9) (FGV-2004) Uma matriz X tem elementos cuja somavale
1. Seja X" atranspostada matriz X . Sabendo que

[1 - }
X. L—l 1] xt= [1], podemos afirmar que o produto dos
elementosde X vale:
a0
b) 0,25
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c) 0,16
d) -2
€) -6

10) (Vunesp-1996) Considere as matrizesreais 2x2 do tipo
[ cosx senx}

A(X) - LSGHX COsX
a) Calcule o produto A(x).A(X).

b) Determine todos os valores de x<[0, 27] paraos quais
A(X).AX)=A(X).

11) (ITA-1995) Dizemos que duas matrizesnxn A e B sdo
semel hantes se existe uma matriz nxn inversivel P tal que
B=P'AP. Se A e B sA0 matrizes semelhantes quai squer,
entéo:

a) B é sempreinversivel.

b) se A é simétrica, entdo B também é simétrica.

c) B? ésemelhantea A.

d) se C é semelhantea A, entdo BC é semelhantea A%,
€) det(1I-B)=det(1I-A), onde L é umreal qualquer.

[a b

12) (UFSCar-2000) SgjaA = LC d] uma matriz 2 x 2 cujos

coeficientes s8o nimerosreais. Vamos chamar de
[a C

transpostade A amatriz A' = Lb d} . Dizemos que uma
matriz A é smétricase A = A' e dizemos que A é anti-
smétricase A = - A"

1

a) Dadaumamatriz A qualquer, verifigue que B = 2 (A+

1
AY) é umamatrizsimétricaeque C= 2 (A - AY) éuma
matriz anti-simétrica.

b) Mostre que todamatriz 2 x 2 é a soma de uma matriz
simétricacom uma meatriz anti-simétrica.

A

b) A relacdo especia que vocé deve ter observado entre A e
AL, seriatambém encontrada se cal cul &ssemos as matrizes

inversasde B, C e D. Generalize e demonstre o resultado
observado.

[-2 3]

aol-1 2]

N I P

132 (Fuvest-1994) a) Dadaa matriz A, calculeasuainversa

14) (UFSCar-2009) Considere a transformacdo de
coordenadas cartesianas (X, ), dos pontos que compfem a
figuraa seguir, em coordenadas (x’, y’), através da
operagdo metricial indicada ao lado dafigura.

HH

5 J

S A

Com essa transformacao, a figura que se obtém no plano
(x,y)é

a)
T ™
b)
B
& A
C) _
E2EE
d)
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15) (Mack-2007) Considere a matriz e umamatriz A =[2 -
1] eumamatriz B = [b;]. SeA.B.A = A, entdo, € correto
afirmar que, namatriz B,

a) by = 2by;

b) by = -1+ 2by;
C) b12 =1+ 2b11
d) bll =1+ 2b12
€) by = by

16) (Mack-2008) A tabela 1 mostra as quantidades de
graos dos tipos G1 e G2 produzidos, em milhdes de
toneladas por ano, pelas regides agricolas A e B. A
tabela 2 indica o prego de venda desses graos.
tabela 1

tabela 2

Regiao A Regiao B
G1 4 5
G2 3 6

Sendo x o total arrecadado com a venda dos graos
produzidos pela regido A e y pela regidao B, a matriz

L

(1000 ]
1600 |

(1020
1680

[1200]
1800 |

[980]

) 10° 1400

1000
e) 10° 1580

17) (UFSCar-2008) Admitaque a matriz cujainversasga
formada apenas por elementos inteiros pares receba o nome
de EVEN.

SegjaM umamatriz 2 x 2, com elementosreais, tal que M =

2 3X
X+1 X

Admitaque M sgjaEVEN, e que suainversatenhao
elemento da primeiralinha e primeiracolunaigual a2.
a) Determine o valor de x nas condicfes dadas.

b) Determineainversade M nas condi¢des dadas.

18) (VUNESP-2007) Umafabrica produz doistipos de pegas,
P1 e P2. Essas pegas s8o vendidas a duas empresas, E1 e
E2. O lucro obtido pela fébrica com a venda de cada peca
P1 é R$3,00 e de cadapeca P2 € R$2,00. A matriz abaixo
fornece a quantidade de pecas P1 e P2 vendidas a cada uma
das empresas E1 e E2 no més de novembro.

Pl P2
51{20 3}
E2|15 12

A matriz , onde x e y representam os lucros, em reais,

Preco por tonelada | obtidos pelafabrica, no
G 120 referido més, com avenda
das pecas as empresasEl e
G2 180 E2, respectivamente, &:
35
a)
20
90
b)
48
76 ]
c)
69_
84|
d)
61]
28]
€)
27_

19) (UERJ-2006) Trés barracas de frutas, B;, B, € B3, sd0
propriedade de uma mesma empresa. Suas vendas sdo
controladas por meio de uma matriz, naqual cada elemento
bij representa a soma dos val ores arrecadados pel as barracas

B; e B;, em milharesde reais, ao final de um determinado
diadefeira

x 18 30
a y 20
d ¢ z

B=
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Calcule, paraesse dia, o valor, emreais:

a) arrecadado a mais pelabarracaB; emrelagéo a
barracaB,
b) arrecadado em conjunto pelas trés barracas.

20) (UFC-2006) As matrizes A e B sdo quadradas de ordem

9 000

0900

0 090
4etasque AB = 0009 . Determine a matriz
BA.

[x—2y 1}
B -

21) (Vunesp-2006) Sejam A =L3X+ y -1

R
-1 -2 eC= 3 -5 matrizesreais.

a) Calcule o determinantede A, det(A), em funcdo de x ey,
e represente no plano cartesiano os pares ordenados (X, )
gue satisfazem a inequacdo det(A) < det(B).

b) Determinex ey reais, de modo que A + 2B = C.

b2
22) (Mack-2006) Dadas as matrizes A = y 2 eB=

(2 4)
\1 1) ,SeA.B =B.A, entdo
a)xy=10

X_3
b) ¥
c) logyx =2
dx+y=8
1

e)x: Ey

(1 o)
23) (Mack-2004) Se o produto de matrizes \-11 .

X
01 -1 [Y
10 2)\1

a 0
b) 1
c) -1
d 2
e -2

éamatriznula, x +y éigua a

12
. . _\2 6 _
24) (UFV-2005) Sejam as matrizes A = eM =

X \ ]
(_1 y , onde x ey sd0 nimerosreaise M € amatriz
inversade A. Entdo o produto x y €&

A1) A=) L
Bl DNIWDNIEFE ®WINDNIW

o
—

D
-—

25) (Vunesp-2006) Numa pequena cidade realizou-se uma
pesguisa com certo nimero de individuos do sexo
masculino, na qual procurou-se obter uma correlacdo entre
aestaturade pais e filhos. Classificaram-se as estaturas em
3 grupos:

ata(A), média (M) e baixa (B). Os dados obtidos na
pesquisa foram sintetizados, em termos de probabilidades,
na matriz Filho

A M B

Pai W

=W

| wto|wh|—
N N 1

O elemento da primeiralinha e segunda coluna da matriz,
1

queé 4 | significaque a probabilidade de um filho de pai
1

alto ter estaturamédia é 4 . Osdemais elementos
interpretam-se similarmente. Admitindo-se que essas
probabilidades continuem vélidas por algumas geracles, a
probabilidade de um neto de um homem com estatura
médiater estaturaaltaé:

13
a_) 32
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26) (IBMEC-2005) Uma agéncia de propaganda utiliza nas
campanhas publicitarias que elabora para seus clientes trés
tipos de material para divulgacdo em papel:

* impresso tipo PB, em preto e branco no papel simples,

* impresso tipo CK, colorido no papel simples,

* impresso tipo CK X, colorido no papel mais grosso.

Para fazer este tipo de trabalho, a agéncia contrata

normal mentetrés gréficas, que cobram precos unitarios
diferentes para cada tipo de impressao conforme tabela
abaixo.

Tabelal

Tipo PB CK CKX
GraficaA R$2,00 R$3,00 R$4,00
GréficaB R$3,00 R$3,00 R$4,00
GréficaC R$1,00 R$2,00 R$6,00

a) Determine a gréfica que, para fazer 300
impressoes do tipo PB, 150 do tipo CK e 200 do tipo
CKX apresentaria 0 menor custo.

b) No ultimo ano, a agéncia fez 25% dos seus
impressos com a grafica A, 45% com a grafica B e o
restante com a grafica C. Supondo que, em cada
campanha deste Ultimo ano, a agéncia sempre fez os
trés tipos de impressdo com a mesma grafica e que
0s pregos unitarios foram os valores dados na Tabela
1, determine o custo unitario médio que a agéncia
teve com cada tipo de impresséao.

27) (Vunesp-2005) Considere as matrizes A = y 2l B=

12 4 5
11 _ 136 45 . .
eC= ,COm X, Y, z nUmerosreais.

Se A.B = C, asomados elementos da matriz A &
ao9.

b) 40.

c) 41

d) 50.

€) 81.

28) (FMTM-2005) A matriz A= (&) 2oxeo iNdicaa pontuagéo
das 20 equipes que disputaram um torneio de futebol por

cadaum dosjogos. Emrelago asregrasdo torneio e a
matriz A, sabe-se que:

- as equipesjogaram entre s uma Uinica vez no torneio;

- em cada jogo, cada equipe ganhou 3 pontos por vitéria, 1
por empate ou O por derrota;

- foi considerada camped a equipe que totalizou o maior
nUmero de pontos;

- as equipes foram numeradas de 1 a 20;

- §; representa os pontos ganhos pelaequipe i no jogo
contraaequipej, sendo que parai = j adota-se ;= 0,

- cada umadas 20 equipes empatou a0 menos um j0go.
Sabendo-se que a equipe nimero 5 foi a camped do torneio,

20
2.4
com um total de 48 pontos, é correto afirmar que =L é
igual a
a) 6.
b) 9.
¢) 10.
d) 12.
e) 15.

29) (Santa Casa-1980) Se uma matriz quadrada A é tal que
A'= -A, ela é chamada matriz anti-simétrica. Sabe-se que
M é anti-simétricae

4+a

a b+2
M:L 2 . - Obs. M: Matriz quadrada
de ordem 3.

Os termos ay», &y3 € a3 damatriz M valem,
respectivamente:

a) -4,-2e4

b) 4, 2e-4

c)4,-2e-4

d 2 -4e2

€) n.d.a.

1 2 vy

x 10

_dx+1 0 1, .

30) (Santana-1983) Se a matriz ésimétrica,

entdo x¥ éigual a

1
8 =
9

b)

RURSRSS
© 0K 0~
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i
X 4 5|
31) (UFRS-1981) Se a matriz 6} for simétrica,
entdox+y+zé&

a7

b) 9

c) 10

d) 11

e) 12

32) (Mack-1996) Sejam as matrizes a seguir
A = (aij)4)6,aij = iJ

B= (bij)3x4’bij = ji

SeC=AB, entdoc,, vae:
a3

b) 14

c) 39

d) 84

€) 25

33) (FEI-1996) Considere as matrizes A e B a seguir :

{a Za] {Zb —Zb}
A= 0 2a eB = 0 b
Seainversadamatriz A é amatriz B entdo:
aa=0oub=0
byab=1

1

ab=
C) 5

da=0eb=0

1
+b=—
€ a 5

34) (FEI-1994) Se as matrizes A= (a;) e B= () estéo assim
definidas:

aj=1se i=]j
{aij:O se i#]
{bij=1 se i+j=4
b,=0se i+j=4
ondel<i,j< 3, entdoamatrizA +B &
1 0 0]

a L

-~ O

-1

—
ONO O -~ O
_ O -

o
- A
O -~ O

el

35) (Mack-2005) Considere as matrizes A e B, taisque A =
12 (4 1 8

\3 5 eAB= 13 21] . A somados el ementos da

primeiracolunadamatriz B éigual a
a 1
b) 2
c) 3
d) 4
€5

36) (UFC-2004) O valor de a para que a igualdade matricial
[2 %) g1 | 1T

A )

sgjaverdadeiraé

a1l
b) 2
c)0
d) -2
e -1

[1 6 2]

‘—1 4 _J
37) (FGV-2004) E dadaamatriza= ' © ~1 72

3

a) SeB=A'- 2 A,onde A" a matriz transpostade A e B =
Yy

y -10 5x+7y
15 x 7
2y 2
2 §Xy X+7y

determine o nimero real w, tal quew = |x . y|

3

b) Considerea matriz C, tal que C = - 2 A% Encontreo
valor do nimero real p, sendo p o determinante da matriz C
.A? isto & p=det (C.A™) e A' matrizinversada matriz
A.
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(93

38) (FGV-2004) Com relagio & matriz -1 -1 ,a
opcao correta &

24 _
a) AT = |2, sendo l2 amatriz identidade de ordem 2.

22
b) A7 =12, sendo '2 amatriz identidade de ordem 2.

21
) A =A
d) A21 — AZ

22 a2
g AT =A

( 11
_ . _\0 1
39) (FGV-2004) Sejaamatriz A = . A somados
elementos da matriz A'® é
a) 102.
b) 118.
c) 150.
d) 175.
€) 300.
[0 2 4}

40) (UFSCar-2004) A matrizM = [O 0 3 esta sendo

usada para representar as coordenadas dos veértices A (O,
0),B(2, 0) e C(4, 3) deumtridngulo ABC. Multiplicando-se
M por uma constante k > 0, a matriz resultante da operacao
indicara os vérticesdo tridngulo A’B’C’, de acordo com o
mesmo padrdo anterior de representacdo. Emtais
condicoes, areado tridngulo A’B’C’ seraigual a

a) 3k

b) 6k

o) k?

d) 3k?

e) 6k

.
41) (Fatec-2003) Sejaa matriz tal que

a2 _[-19 -8
"L 10 -19

E verdadeque a+b éigua a

a0
b) 1
c)9
d) -1
e -9

42) (FGV-2003) @) Discuta, em funcédo de m, o sistemanas
incognitasx ey:

mx+y=4
X+my=6
20 k (1)
13 m 3
b) Dadas as matrizes A = eB= paraque

valoresdek em, amatriz A é ainversade B?

43) (UFPR-1995) Considere a matriz A[a;], de ordem 4x4,
cujos elementos sdo mostrado a seguir.

{1,sei¢j
0, i=]
8 = se =]

E correto afirmar que:

01. Namatriz A, o elemento ay; € igual ao elemento
3z

02. Os elementos da diagonal principal da matriz A
sdo todos nulos.

04. O determinante da matriz A éigual a -4.

08. SeamatrizB é[1 -1 1 -1], entdo o produto B.A
€amatriz -B.

16. Sendo | amatriz identidade de ordem 4, a matriz
A+l possui todos os elementosiguaisa 1.

Margue como resposta a soma dos itens corretos.

44) (UEL-2003) Uma nutricionistarecomendou aos atletas
de um time de futebol aingestdo de uma quantidade
minima de certos alimentos (fruta, leite e cereais)
necessaria para uma alimentacdo sadia. A matriz D fornece
a quantidade diéria minima (em gramas) daqueles
alimentos. A matriz M fornece a quantidade (em gramas)
de proteinas, gorduras e carboidratos fornecida por cada
gramaingerida dos alimentos citados.

200| fruta
D=|300( leite
600 | cereais
fruta leite cereais
{0,006 0,033 0,108| proteinas
-’ gorduras

M=;0,001 0,035 0,018
L0,084 0,052 0,631 carboidrabs

A matriz que mostraa quantidade diaria minima (em
gramas) de proteinas, gorduras e carboidratos fornecida
pelaingestdo daqueles alimentos &

18,20 29,70 ]| 48,30
36,30 16,20 36,00
2 454,20 b) 460,20 0 432,40 d)
51,90 (75,90 |
48,30 21,50
405,60 o 411,00
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45) (UFSCar-2003) Segjam as matrizes:

{ 3 2} [Iogo,01 0]
A= log0,1 5 eB = 4 -3

Cacule:
a) o determinante da matriz (B - A).
b) amatrizinversadamatriz (B - A).

46) (Mauda-2002) Para acessar suas contas correntesvia
Internet, os clientes de um banco devem informar x:

ndimero do banco; y: nimero da agéncia; r: nimero da
conta corrente; s. senha de acesso. Para garantir a seguranca
desses dados, que trafegam pela | nternet, a matriz de

Xy

r s

informacdo | = ( j € pré-multiplicadapor A =

2 —3)
(O 5/ Ass m, ainformacao que trafegapelarede é1.A .

Seum cliente digitar x=1; y=57; r=819 e s=1346, qual sera
ainformagéo que trafegara pela Internet?

47) (ESPM-1995) Considere as matrizes:

l. A = (&), 3x6, definidapor &; = i-j
. B = (b;;), 6x8, definidapor by =i
M. Cz(Cij),CzA.B

O elemento c43 &

a) -64

b) -12

c) -9

d) 12

€) N&o existe

48) (AFA-1999) Se os elementos da matriz A, S80
definidos por &; = 2i - j, entdo, o elemento b,; da matriz
B=2"'AA"¢

a1l
b) 7.
c) 10.
d) 13.

1
49) (UFRN-2002) DadaamatrizM = \ 2 2
afirmar que;

podemos

aAMP=MMM.M=M
50 vezes
1

b) DET (M) = 2
0

OMX=0cM=\0

2 -2
dy M= [—2 2)

Sl

o NgNi=
o o

N|—=

_ [ 0 1J
50) (Vunesp-1999) Sgja A = .
a) Justifique, através do calculo do determinante, que A €
inversivel.

b) Mostre que A'=A"

i
L_ 0
51) (FGV-1998) Considerea matriz A = 2 . Obtenha
as matrizes:
a) A2+A3
10
Al
b) 1=1

52) (Vunesp-1994) Determine osvaloresde x, y ez na
igualdade a seguir, envolvendo matrizesreais 2x2:

{0 0][0 x| [x-y O [z -4 0
! = +
Ix ollo o] | x =z| ly-z o
53) (UFPR-1995) Considere a matriz A[aij], de ordem 4x4,
cujos elementos sdo mostrado a seguir.

{1,se i #
Aij = 05se j=
E correto afirmar que:

01. Namatriz A, 0 elemento a3 € igual ao elemento
3z

02. Os elementos da diagonal principal da matriz A

sdo todos nulos.

04. O determinante da matriz A éigual a-4.

08. SeamatrizB é[1 -1 1 -1], entdo o produto B.A é
amatriz -B.

16. Sendo | amatriz identidade de ordem 4, a matriz
A+l possui todos os elementosiguaisa 1.

Margue como resposta a soma dos itens corretos.

54) (UECE-1996) Sejam as matrizesM e M, a seguir e
considere a operacdo entre estas matrizes:
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o)yt 5 2)
M1=1 0 , My= 11 eMy,M;-Mi.M,= -3 -2

Nessas condi¢desp + g €igual a
a5
b) 6
o7
d) 8.

55) (UECE-2002) A solucdo da equac&o matricial

‘/§ _E X 1

2 20|

1 4B 0

2 2 é

NE] _3 B 3
2 2 2
1] |1 1 1

a 2 plL 2 0 2 d 2

56) (UFSCar-2002) Sejaamatriz M = (my;)xs, tal que my; = j?
- I

a) EscrevaM naformamatricial.
b) S{endo M'amatriz transposta de M, calcule o produto M
- M

57) (UFPR-2002) Para cada nimero X, considere as

(x-1 1\ (x+1 O\

maIrizeﬁA:k-1 x-1) e B= 2

correto afirmar: 1) .Entdo. é

(01

. Sex=0,entso A+B=\1 0/

%
- Sex=1, entéo AB = -2 1.

- Existenumeroreal x tal que det A = det B.
- Existenimeroreal x tal que A éinversade B.
- O numero complexo 1+i éraiz daequacdo det A = 0.
(det A)(det B) é um polindmio cujas raizes tém soma
|guaI a3.

58) (Vunesp-2002) Consideretréslojas, L1, L, eLs, etrés
tipos de produtos, Py, P, e Ps. A matriz a seguir descreve a
guantidade de cada produto vendido por cadalojana
primeirasemana de dezembro. Cada elemento &; da matriz
indicaa quantidade do produto P; vendido pelalojal; i, j =
1,23

Li Ly Ls
P,[30 19 20
P,[15 10 8
Py[12 16 11

Analisando a matriz, podemos afirmar que

a) a quantidade de produtos do tipo P, vendidospelalojal ,
e11.

b) a quantidade de produtosdo tipo P; vendidos pelalojal;
€ 30.

¢) a soma das quantidades de produtos do tipo P;vendidos
pelastréslojas é 40.

d) a soma das quantidades de produtos do tipo P; vendidos
pelaslojasL;, i =1, 2, 3, €52.

€) a soma das quantidades dos produtos dostipos P, e P,
vendidospelalojal é45.

oo

{a b
. _lc d
59) (Fuvest-1999) Se as matrizes A = e
sdo taisque AB = BA, pode-se afirmar que
a) A éinversivel

b)detA =0
c)b=0
dc=0
ga=d=1

60) (Fuvest-2004) Uma matriz real A é ortogonal se A.A' =
I, onde | indicaa matriz identidade e A' indica a transposta

i .,
2
deA.SeA:[ J éortogonal, entdox +y éigua a
y z
1
a1
) 4
b)AE
4
1
o 4
) 2
J3
d) 5
3
€) >

61) (Unifesp-2003) Umaindustriafarmacéuticaproduz,
diariamente, p unidades do medicamento X e q unidades do
medicamento Y, a0 custo unitério der e sreais,
respectivamente. Considere as matrizesM, 1x2, e N, 2x1:

: }
M=[2p g eN= [23
A matriz produto M.N representa o custo da producéo de

a) ldia
b) 2 dias.
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c¢) 3 dias.
d) 4 dias.
€) 5 dias.

62) (Mack-2005) O traco de uma matriz quadrada é a soma
dos elementos de sua diagonal principal. O tragco da matriz

A= (aij)3><3' tal que g;= ij, &

a) 3.
b) 2°.
) 52
d) 4%
e 2°

63) (ESPM-2005) Uma matriz quadrada de ordem 3 é tal que
o elemento situado nalinhax e colunay vale 3x - 2y. Com
relacdo ainversa dessa matriz, pode-se afirmar que:

a) O elemento situado nalinha x e colunay vale 2x - 3y

b) O elemento situado na linhax e colunay vale 2x + 3y

c) O elemento situado nalinha x e colunay vale 2y - 3x

d) O elemento situado na linhax e colunay vale 3y - 2x

€) Essa matriz ndo teminversa

64) (UFRS-1984) A matriz A = (&;), de segundaordem, €
definidapor a; = 2i - j. Entdo, A - A' &

[0 3]
a):3 0

{2 —1}
65) (UFSE-1984) S20 dadas as matrizes A = [0 1 eB=
[1 -2

1.0 } A matrizX = A'+ 2B, onde A' é amatriz
transpostade A, éigual a

4 —2}
NECEE
_2 _2}
gy L1 -]
, _3}
) o -

66) (Vunesp-2003) Sgjam A e B duas matrizes quadradas de
mesma ordem. Em que condi¢do pode-se afirmar que

(A + B)>= A%+ 2AB + B*?

a) Sempre, pois € uma expansao binomial.

b) Se e somente se uma delasfor a matriz identidade.

) Sempre, pois o produto de matrizes é associativo.

d) Quando o produto AB for comutativo com BA.

€) Seesomentese A = B.

67) (FGV-2003) Sgjam A, B e C matrizes quadradas de
ordem 3 e 0 amatriz nulatambém de ordem 3. Assindea
alternativa correta:

a)SeAB=0entaoA=0ouB=0

b) det(2A) = 2 det(A)

c)SeAB=ACentdoB=C

d) A(BC) = (AB)C

€) det(A + B) = det(A) + det(B)

68) (UEL-2002) Sendo A uma matriz M= N e B uma matriz
P>, & correto afirmar que

a(A)Y=Ae(B) =B

b) Sempre é possivel efetuar (A + B)
c)Sen=p, entdo A.B=B.A

d) Sempre é possivel efetuar o produto A.B
€) Sen=p, entBo A.B'=B'A

69) (FGV-2003) A, B e C sdo matrizes quadradas de ordem
3, el é amatriz identidade de mesmaordem. Assinale a
alternativacorreta:

a) (A +B)?= A%+ 2AB + B?

b) B.C=C.B

c) (A+B).(A-B)=A?-B?

dcCl=C

el.A=I

[2x+5 —x}

70) (FAZU-2001) Seamatriz L ~*  ~9 naoé
invertivel, entdo o valor de x &

a5

b) 10

c) -5

d) -10

e 0

71) (Vunesp-1999) Se A, B e C forem matrizes quadradas
quaisquer de ordem n, assinale a Unica aternativa
verdadeira
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a) AB = BA.
b) SeAB = AC, entdo B = C.

¢) Se A?= O, (matriz nula), entdo A = O,,.
d) (AB)C = A(BC).

e) (A +B)?= A%+ 2AB + B?

72) (UFRJ-1999) Antdnio, Bernardo e Claudio sairam para
tomar chope, de bar em bar, tanto no sabado quanto no
domingo. As matrizes a seguir resumem quantos chopes
cada um consumiu e como a despesafoi dividida:

4 1 4 5 5 3
0 20 0 30
S= 3 15 eD = 213

S refere-se as despesas de sdbado e D as de domingo. Cada
elemento &; nos da o nimero de chopes que i pagou paraj,
sendo Antdnio 0 nimero 1, Bernardo o nimero 2 e Claudio
0 niimero 3 (a; representa o elemento dalinhai, colunaj de
cada matriz).

Assim, no sabado Antdnio pagou 4 chopes que ele proprio
bebeu, 1 chope de Bernardo e 4 de Claudio ( primeiralinha
damatriz S).

a) Quem bebeu mais chope no fim de semana?

b) Quantos chopes Claudio ficou devendo para Anténio?

73) (UniAra-2001) Sobre as sentencas:

l. O produto de matrizes A 43.Baxe € uma matriz 4x3
1. A soma de matrizes Asys+Bays € uma matriz 2x3
I1. A soma de matrizes Asys+Bayo € uma matriz 2x2

E verdade que:

a) somenteall éfasa
b) somente al é fasa
o) I, Il elll, sdo falsas
d) | elll sdofalsas

€) somentealll éfasa

74) (UEL-1995) Sejam as matrizes A e B, respectivamente,
3x4 e pxg. Seamatriz A.B é 3x5, entdo é verdade que:

ap=5eq=5
b)p=4eq=5
cgp=3eq=5
dp=3eq=4
ep=3eq=3

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

Gabarito
cosd -send O
senf cosp O
0 0 1

1)a)detM=1eM™'=

A

y

b) ‘_ZJ: [ 3 Jex:cose;y:seneez=3.

-2
2) Resposta: 11
Para obter um elemento especifico da matriz inversa, o
ideal é usar o método de obter a matriz inversavia matriz
adjunta.

3) Alternativa: A

n
4)a8)0=2.

5) Alternativa: B

6) Resposta
a) SeAB =BA, entio B'AB =B'BA=B'AB B*'=B'BA
B'=B'Al=1.AB*=B*A=AB" ousga AB'=B™

b) A2+ 2AB-B=0

(A’+2AB-B).B*=0B"

A(ABH+2A-1=0

A[ABT+21]=1I

Assim, det(A.JAB™ + 21 ]) = det |

detA .det(AB'+2) =1

Assim, concluimos que detA = 0, portanto A é inversivel.

7) Alternativa: D e E
Ambas representam a mesma matriz, pois 1000.(QY) *.P=
(Q™)'.P.1000

g)M* P = - M
(obtenha as poténcias de M e perceba que elas formam uma
seqiiéncia de periodo 6, portanto M2 = M°)

9) Alternativa: A
Dica: percebaque amatriz X precisaser do tipo (1x2).

1 sen2xJ

10) 8) A(X).A(X) = LG”ZX 1
byxe {0 2r}

11) Alternativa: E

[a b] [a c} 1
12) a) SejaA :LC dJ eAl = Lb d temosB = 2(A+
[ 4 bic]
1 |_ 28 b+c b+C 2 ||
Al = 2|b+c 2d |- 2
b+c
a 2
b+c d |
ComoB'=l 2 J:Bentz?\oBématrizsimétrica

[a b} [a c} 1
Sgaa=LC d eAt:Lb d)temosC= 2 (A-AY) =

[ o @]
_ 2
1|: 0 b C} ‘c_—b 0 |
2lc-b 0 |_ 2
c-b]
> |
b—c 0 J
ComocC'=L 2 = -C ent&io C é matriz anti-

Simétrica
b) Se A, B e C sdo matrizes 2x2, B é matriz simétrica dada
1 1
por B= 2 (A + Al e C éanti-simétricadadapor C= 2 (A
1 1 11 1
-A) temosqueB +C= 2 A+ 2At+ 2A- 27= 27

N =

+ A=A

Logo, podemosdizer que qualquer matriz A do tipo 2x2 éa
soma uma matriz simétrica com uma anti-simétrica
devidamente escol hidas.

B
13)aAt=L"T 2

b) Isso acontece com matrizes do tipo
determinante -1, pois:

{—a b}
¢ a com
N <
seAa=A=L% qea Al=|entmol ¢ 2

[—a b} [a2+bc 0 } {1 O]

2
c aj_L O a®+bc|_[0 1] | 2ipe=1e-
a-bc=-1<det=-1
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14) Alternativa: C
15) Alternativa: B

16) Alternativa: B

17)a)x=—%
[2 -6
LZ -8

b)

18) Alternativa: C

{b1 +b2=1,8
19) a) b1 +b3=3,0

(b]_ + b3) '(bl + bz) = b3 - b2 =3,0-1,8=1,2 milharesde

reais=1.200 reais

b1 +b=1,8
b; +b;=3,0
b2+b3=2,0

(by + by) + (by + bs) + (b, + by) —1,8 + 3,0+ 2,0
2b1+2b2+2b3:6,8 3b1+ b2+b3=3,4mi|haresde

reais—=3.400reais

o O O ©
o O ©o O

20)B.A =

21) a) detA = - 4x +y; gréfico.

by

o © o O

O O O O

y

byx=1ley=2.

22) Alternativa: C
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23) Alternativa: C
24) Alternativa: A
25) Alternativa: A
26) a) Resposta: Grafica C

b) Resposta: Os custos unitdrios médios, em reais, sdo
2,15, 2,70 e 4,60, respectivamente, para os tipos de
impressao PB, CK e CKX.

27) Alternativa: B
28) Alternativa: A
29) Alternativa: B
30) Alternativa: B
31) Alternativa: C
32) Alternativa: D
33) Alternativa: C
34) Alternativa: D
35) Alternativa: C
36) Alternativa: B

37)a) 2
27

byp= 8

38) Alternativa: A
39) Alternativa: A
40) Alternativa: D
41) Alternativa: B

42) @) SPD: m= +1
S:m=+1

1 1

bk= 2 em=-6

43)VVFVV=1+2+8+16=27
44) Alternativa: E
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P
45)B-A = 5 -8

a) det (B-A) = 40+10=50

L4 1

25 25

P R |

b) (B_A)-l= 10 10
( 2

282)
46) Resposta: trafegaraa matriz 1A = 1638 4273

47) Alternativa: E

48) Alternativa: D

49) Alternativa: A

50) a) Aplicando aregra de Sarrus, obtemos o determinante
da matriz como sendo det A = 1. Assim, amatriz &
inversivel, poisdet A = 0.

b) Se mostrarmos que A.A' = | (identidade) entfo estaremos
mostrando que A' = A™* (pela definicéo de Matriz Inversa).

De fato, multiplicando a matriz A pela suatransposta
obtemos aidentidade de ordem 3.

1 2
51) ) {1 1}
2

1K

52)x=2,y=2,z=4.
53) VV FVV = 1+2+8+16 =27
54) Alternativa: C

55) Alternativa: B

0 -3
3 0

se)ayM =18 O
(73 40}

o) MM = 40 34

57)V-F-V-F-V-F
58) Alternativa: E

59) Alternativa: D

60) €) Multipliqgueamatriz A pelasuatranspostaeiguaea
identidade. Resolva o sistema mantendo as incognitasx, y €
Z ao quadrado.

61) Alternativa: B
62) Alternativa: B
63) Alternativa: E
64) Alternativa: B
65) Alternativa: D
66) Alternativa: D
67) Alternativa: D
68) Alternativa: A

69) Alternativa: D

asaternativas A, B e C sdo falsas pois a multiplicacdo de
matrizes ndo possui a propriedade comutativa. E como a
matriz identidade € o elemento neutro da multiplicagdo, C. |
=C.

70) Alternativa: C
71) Alternativa: D

72) a) Claudio bebeu mais (15 chopes)
b) 2 chopes.

73) Alternativa: D

74) Alternativa: B
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