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Exercicios de Matematica
PolinOmios

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Ufpe) Na(s) questdo(Bes) a seguir escreva nos
parénteses a letra (V) se a afirmativa for verdadeira
ou (F) sefor fasa.

1. Na figura a seguir, temos um esboco de parte do
gréfico de uma fungdo polinomia
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Andise as seguintes afirmativas:

() O grau do polinbmio p(x) € ~ 6.

() O grau do polinbmiop(x) é pu 7.

() Aequagdo p(x) =0 ndo possui raizes reais.
() O polinbmio p(x) é divisivel por x(x+2)(x-2).
(

) O polindémio p(x) €é divisivel por (x£-1)(x-3)(x-4).

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Ufba) Na(s) questdo(Bes) a seguir escreva nos
parénteses a soma dos itens corretos.

2. Sobre polinémios, pode-se afirmar:

(01) O resto da diviséo do polindbmio
P(X)=x8¥+2x0oE+3xX§+XO+x¥+XE+X por x-1 é igual a 6.

(02) Dividindo-se o polindmio p(x) pelo polindmio g(x),
obtém-se quociente g(x) e resto r(x); entdo, o grau de
r(x) € menor do que o grau de g(x).

(04) Sendo p(x)=4xj+ax¥+2xu-x£, q(X)=bx|+2x¥+cxa+xt
e, para todo X, p(x)+q(x)=0, tem-se que a.b.|c|=2¥.

(08) Sendo m o grau dos polindmios p(x) e q(x), entao
o grau do polinémio p(x)+q(x) é igua a m.

(16) A somade todos os zeros do polinbmio p(X)=x¥-
4xo+5xE pertence ao intervalo ]0,5].

(32) Se p(x)=xu-axt+bx+2 e q(x)=axn-bxf-3x-1 s8o tais
gue p(1)=5 e q(-1)=4, entdo (at+b)£=2.

Soma ( )

3. (Ita) No desenvolvimento de (axf - 2bx + ¢ + 1)]
obtém-se um polinbmio p(x) cujos coeficientes
somam 32. Se 0 e -1 sdo raizesde p(x), entéo a
somaa+b+céigud a

a) -1/2.

b) -1/4.

c) 12.

d) 1.

e) 3/2.

4. (Unesp) Sgam f(x) = xa + x£ - x + 2 e g(x) = f(X) -
f(2). Calcule as raizesde g(x).

5. (Mackenzie) Se k e p sao, respectivamente, a
soma e o produto das raizesda equagao 4x}-2xo+x£-
x+1=0, entado k+p vale:

a -4

b) -2/5

c) +1/4

d -1/4

e 5/2
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6. (Ufsc) Assinde a soma dos numeros associados
a(s) proposicao(des) CORRETA(S).
(01) A inequacéo

z

4

tem solugcdo S = 1.

(02) O polinbmio p(x) = xa + x£ + 4x + 4 ndo pode ser
escrito como um produto de polindmios de grau 1
com codficientesreas.

(04) O polinbmio 2xa + 5x£ - x - 6 é divisivel por x-1 e
também por 2x + 3.

(08) A solucéo da equacdo sen x = tg x é congtituida
dos arcos x para os quais sen x =0 ou cos x = 1.

+

7. (Ufv) Sabendo-se que o nimero complexo z=1+i &
raiz do polindmio p(x)=2x¥+2x£+x+a,calcule o valor de
a

8. (Unicamp) Determine o quociente e o resto da
divisdo de x¢jj+x+1 por x£-1.

9. (Ita) A divisdo de um polinbmio P(x) por x£-x resulta
no quociente 6x£+5x+3 e resto -7x. O resto da divisdo
de P(x) por 2x+1 é igua a

a1l

b) 2

c) 3

d) 4

e 5

10. (Unesp) Se m é raiz do polindmio real p(x)=x§-
(m+1)x}+32, determine o resto da divisdo de p(x) por
x-1.

11. (Fuvest) a) Quaisséo as raizesinteras do
polinbmio p(x)=xa-x£-4?

b) Decomponha o polinémio p(x) em um produto de
dois polindmios, um de grau 1 e outro de grau 2.

¢) Resolva a inequacao p(x)<4(x-2).

12. (Unesp) Considere um polinémio da forma

f(x) = x¥ + (cos 3)X.

Sendo i=E-1 a unidade imaginaria, demonstre que
f(x) € divisivel por x-i (sobre o corpo dos complexos)
se, e somente se, $=2k™(k £7).

13. (Unitau) O valor de b para o qual o polinémio
P(x)=15x¢8+bx¢|+1 é divisivel por x-1 &

a) -16.

b) 16.

¢) 15.

d) 32.

€) 64.

14. (Unitau) Sabe-se que 1, 2 e 3 sd0 raizesde um
polinémio do terceiro grau P(x) e que P(0)=1. logo,
P(10) vale:

a) 48.

b) 24.

c) - 84.

d) 104.

e) 34.

15. (Fuvest) Considere um polindmio ndo nulo p(x) tal
que

(p (x))e=xEp(X)=Xp(X£) para todo x red.

a) Qual é o grau de p(x)?

b) Determine p(x).

16. (Fuvest) Sejam R e R, os restos das divisdes de
um polinbmio P(x) por x-1 e por x+1, respectivamente.
Nessas condicoes, se R(x) é o resto da divisdo de
P(x) por x£-1 entdo R(0) € igua a

a) Re -R,

b) R + R, )/RR,

¢c) R +R,

d) RR,

e) R +R,)2

17. (Fuvest) Considere o polindmio ndo nulo
P(x)=a*+ax+a, xf+...+aSxk onde a3, a, a,,...,aS estdo
em progressdo geométricade razéo q-0.

a) Calcule P(1/q).

b) Mostre que, para n par, o polinémio P(x) ndo tem
raiz redl.

18. (Fuvest) Sabendo-se que p(x) € um polindmio, a &€
uma constante rea e p(x) = xu-3xE+2x+(a cos x)/(2+x£)
€ uma identidade em x, determine:

a) o valor da constante a. Justifique.

b) as raizesda equacao p(x)=0.
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19. (Fuvest) Sgja p(x) um polindmio divisivel por x-3.
Dividindo p(x) por x-1 obtemos quociente g(x) e resto
r=10. O resto da divisdo de q(x) por x-3 &

a-5

b) -3

c) 0

d3

€5

20. (Fuvest) Sgja p(x) = x¥+ bxa+cx£+dx + e um
polindmio com coeficientes inteiros. Sabe-se que as
quatro raizes de p(x) sdo inteiras e que trés delas sao
pares e uma é impar. Quantos cosficientes pares tém
o polinbémio p(x)?

a0

b) 1

c) 2

d) 3

e 4

21. (Cesgranrio) O resto da diviséo do polindmio
P(X)=(xE+1)E pelo polinbmio D(x)=(x-1)£ é igua a

a 2
b) 4
c)2x-1
d) 4x - 2
€ 8x -4

22. (Fatec) Osrestos da divisao de um polinémio p
por (x-1) e por (x+2) séo respectivamente, 1 e -23. O
resto da divisdo de p por (x-1)(x+2) é

a -23

b) - 22x

C)x-2

d3x+1

€ 8x -7

23. (Fel) Se na divisdo do polinémio P(x)=xa+5x-4
pelo polinbmio Q(x) obtém-se um quociente x e um
resto R(x) que é divisivel por x-1, entdo R(x) vale:
a) (x-1)

b) 2 (x -1)

c) 3 (x-1)

d) 4 (x -1)

€) 5(x-1)

24. (Unicamp) Seja

ax 0 b
plx]J=det | D0 2x c
b 0 d=x

ohde a, h, c e d sdo0 nlmeros reais.

a) Mostre que x =2 é uma raiz do polinbmio p(x).

b) Mostre que as outrasduas raizes de p(x) também
sao reais.

¢) Quais as condicOes sobre a, b, ¢ e d para que p(x)
tenhauma raiz dupla, x - 27

25. (U€l) O polinémio xa - X£ - 14x + 24 é divisivel por
ax-1ex+3
b)x-2 e x+5
C)x-2 e x+4
dx-3 e x+2
e x+5e x-3

26. (U€) A equacdo 2xa - 5x£ + x + 2 = 0 tem trés
raizes reais. Uma delas é 1. Asoutras duas s8o tais
que

a) ambas s8o nUmerosinteros.

b) ambas sdo nimeros negativos.

c) estdo compreendidasentre -1 e 1.

d) uma é o oposto do inverso da outra.

€) uma € a terca parte da outra

27. (Ud) O polinbmio p tem grau 4n+2 e o polinbmio

g tem grau 3n-1, sendo n inteiro e positivo. O grau do
polinbmio p.q é sempre

a) igual a0 méximo divisor comum entre 4n + 2 e 3n -
1.

b) igual a 7n + 1.

¢) inferiora 7n + 1.

d) igual a 12nf + 2n + 2.

€) inferior a 12nf£ + 2n + 2.
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28. (U€l) Se o resto da divisdo do polindmio p=x¥-4xo-
kx-75 por (x-5) é 10, o valor de k &

a-5

b) -4

c)5

d) 6

e) 8

29. (Ufmg) Sejam P(x)=xf-4 e Q(x)=xu-2x£+5x+a, onde
Q(2)=0. O resto da divisdo de Q(x) por P(x) &
a)-x-2

b) 9x - 18

C)x+2

d) o

€ -9 + 18

30. (Ufmg) Sejam A e B nUmerosreais que
satisfazem a igualdade da expresséo a seguir para
todo valor de x que ndo anula nenhum dos
denominadores.

1 __A A B
[x+2] [2x+1] =+2 2u+l

A somaA+B é
a -1

b) -1/3

c)0

d) 1/3

e) 3/2

31. (Unesp) Sabe-se que a somados n primeiros
termos da sucessdo ad=x(x + 1), x=1, 2,...... éo
polindmio em n de grau 3. Esse polindmio €&

a) na/3-n/3

b) (na+ 3nf + 2n)/3

¢) (na- 3nt + 2n)/3

d) 3na-n

€) na

32. (Unaerp) Se P(x) = 3xa - bxE + 6x + a € divisivel
por x - 2, ent&o os valoresde a e de P(2), sdo
respectivamente:

a-16e-2

b)-16e2

c)l6e-2

d16e2

€) - 16 e zero

33. (Uece) Se Q<(x) € o quociente da divisdo de x£+2
por x+1 e Q, (x) € o quociente da divisdo de x{+2 por
X-1, entdo Q(3)+Q, (4) é igual:

a7

b) 8

c)9

d) 10

34. (Mackenzie) Se P (x - 1) =x£-2x + 3, entdo o
resto da divisdo de P (x) por x - 3 &

a 3
b) 5.
B} Yk
d o.
e 11.

35. (Mackenzie) Se a somade duasraizesde P (x) =
xe-6x£+11x+k € 3, entdo o nimerorea k é igua a

a) - 6.

b) - 3.

C) - 2.

d) 3.

€) 6.

36. (Faap) Dividindo-se x£ + kx + 2 por (x - 1) e por (X
+ 1) sdo encontradosrestosiguais entre s. O vaor de
k é&

a0

b)-1

c) 1,5

d)-1,5

€) impossivel de determinar com os dados
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37. (Fgv) Sabe-se que o polindmio f=x¥-xo-3xE+x+2 &
divisivel por x£-1. Um outro divisor de f € o polinémio
a) xt-4

b) xt+1

c) (x+1E

d) (x - 2)m

e) (x-1)E

38. (Fatec) Se -1 é raiz do polindmio p(X)= xv- 4xE+ X -
k, KAR, entdo as outrasduas raizes sdo

a) reais e de multiplicidade 2.

b) racionais e negativas.

C) ndo reas.

d) irracionais.

€) inteiras.

39. (Mackenzie) O resto da divisdo de um polinémio
P(x) por 2x-1 é 4; deste modo, o resto da diviséo de
(x£-x).P(x) por 2x-1 &

a -2

b) - 1/2

c) 12

d)2

e 4

40. (Mackenzie) Na igualdade [(x-2)¥+4(x-2)a+6(x-
2)£+4(x-2)+1]-x¥=0, onde x é um namero real, xi vale:
a E2/2

b) 2E2

c) 1/2

d) E2/4

e 2

41. (Mackenzie) Se R(x) é o resto da divisao
(XOj + 3x@-xE-x-1) /[ (X£+ 2x - 3),

entdo R(0) vale:
a -2
b) -1
c)0
d 1
e 2

42. (Mackenzie) Sga P(x)= x%1 um polindbmio de grau
n>l com raizes °, 5, f, %, .., 5. Se ‘=1 éraiz
de P(x), entdo o produto (3- ‘)(3- ‘NGB- )....(3- S é
sempreigua a

a (2%- 3)/2

b) (3% - 2)/3

c) (3%-1)/2

d) (3%t - 1)/2

€) 3¥%4/2

43. (Mackenzie) Na equacdo xe + px +n =0, (n - 0),
uma raiz é igual a soma dos inversos das outras
duas. Entéo nt+p+1vale:

a -2

b)-1

c)0

d1

e 2

44. (Fe) A somade dois polindmios P(x) + Q(x) € um
polindmio de grau 6, e a diferenca P(x)-Q(x) € um
polinémio de grau 4. E valido afirmar-se que:

a) a diferenca Q(x) - P(x) tem grau 6

b) P(x) e Q(x) ttm o mesmo grau

¢) P(x) tem grau 5

d) Q(x) tem grau 4

e) P(x) tem grau 4

45. (Fatec) Se o0 polindmio p(x)=2xa-5x£-28x+15 pode
ser fatorado na forma (2x-1).(x+3).(x-k), entdo o vaor
de k é

a5

b) -5

c) 10

d) 15

e) -15

46. (Cesgranrio) O valor real de apara oqud i é raiz
do polinémio

PX) =xj+x¥+ax -1 &

a -1
b) 1
c) -2
d) 2
e 3
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47. (Unesp) Indicando por m, n e p, respectivamente,
0 nimero de raizesracionais, raizes irracionais e
raizesndo reais do polinbmio

p(x) = X} - xz + 2x£ - 2, temos:

am=-1,n=1ep=3.
bpm=1,n=2ep=2
cm=2,n=lep=2.
dm=2n=2ep=1.
eem=1,n=3ep=1

48. (Unesp) Para que vaoresreaisde a b, c as
fungBes polinomiaisf e g, definidas por

f(x) =xo+ xE + X
e
g()=xa+(a+bxt+(b+cx+a-b-c,

sdo iguais?

49. (Unicamp) Sgap(x) = xa - 12x + 16.

a) Verifique que x = 2 é raiz de p(x).

b) Use fatoragdo para mostrar que sex>0e x - 2,
entdo p(x) > 0.

¢) Mostre que, entre todos os prismas retos de bases
quadradas que tém volumeigual a 8mg, o cubo € o
gue tem menor areatotal.

50. (Cesgranrio) O resto da diviséo de 4x3+ 7x0+4xa+3
por x+1 vae:

a 0.

b) 1.

c) 2

d) 3.

e 4.

51. (Mackenzie) P(x) =xa+ (m+2) xE+ (2m + 1) x + 2
Se -2 é a Unicaraiz rea do polinbmio anterior, entdo o
namero de valoresinteiros que m pode assumir €&:
a0

b) 1

c) 2

d) 3

e 4

52. (Mackenzie) O resto da divisdo de um polinémio
de P(x) por x - k € R. Se 0 resto da divisdo de P(x) +
R/3 por x - k € 24, entdo R vale:

a 14

b) 16

c) 18

d) 20

e) 22

53. (Mackenzie) O polindbmio P(x) = 3xa + axt + bx + ¢
é divisivel por xt- 3x + 2 e por x£ - 2x + 1. Entédo a
somados numerosreaisa becé&

a 2

b) -2

c)3

d) -3

€) zero

54. (Fuvest) Suponha que o polinémio do 3° grau

P(x) = xa+ x£ + mx + n, onde m e n sGo ndmerosreais,
sejadivisivel por x - 1.

a) Determinen em fungdo de m.

b) Determine m para que P(x) admita raiz dupla
diferente de 1.

¢) Que condicdes m deve satisfazer para que P(X)
admitatrés raizes reas e digtintas?

55. (Puccamp) Dividindo-se um polinbmio f por X£ - 5,
obtém-se quociente (x + 1) e resto (x + 1). Nessas
condicoes, é correto afirmar que

a) o produto das raizesde f é 4.

b) a somadas raizesde f é 1.

c) f é divisivel por x - 5.

d) f ndo admite raizesreais.

e) f admite apenasuma raiz red.

56. (Unesp) Os coeficientes do polindmio f(x) =
xa+ax£+bx+3 s80 nimerosinteiros. Supondo que f(X)
tenha duas raizes racionais positivas distintas.

a) encontretodas as raizes desse polinbmio;

b) determine os vaoresde a e b.
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57. (Ita) Sejam p(x), p, (X) € pf(x) polindmios na
varidvel real x de graus n, n, € nf, respectivamente,
com n>n, >nf. Sabe-se que p(x) e p, (x) sdo divisiveis
por pf(x). Seja r(x) o resto da divisdo de p(x) por

p, ). Considere as afirmac¢oes:

(D r(x) é divisivel por pf(x).
(I pe(x) - 172 p, (x) € divisivel por pf(x).
(1) pe(x) r(x) € divisivel por [pfX)]&.

Ent&o,

a) apenas (1) e (1) sdo verdadeiras.

b) apenas (1) é verdadeira.

¢) apenas (1) e (Ill) séo verdadeiras.

d) todasas afirmagfes sdo verdadeiras.
€) todasas afirmacgbes sao fasas.

58. (Pucmg) O polinbmio P(x) = xa - 5xE+ px + 2 &
divisivel por x + 2. O valor de p &

a) -15

b) -13

c) -8

d) 8

e 13

59. (Pucmg) O resto da divisdo do polinémio P (X) =
x¥-3xE+px +1porx-1é4.Ovaordepé

a -5

b) -3

c) -1

d) 3

e 5

60. (Pucmg) No polinémio P (x) = xa - x£ + 4x - 4 uma
dasraizesé 2i. Entéo, araizred de P (x) &

a -2

b) -1

c)0

d 1

e 2

61. (Ufrs) Considere as afirmacdes.

I - Se p(x) e q(x) sdo polinbmios de grau n, entdo
p(x)+q(x) € um polinémio de grau 2n.

Il - O resto da divisdo de p(x) = mxa + x£ - x por g(x) =
x-1 éigua a m.

[ll - O produto de um polinébmio de grau n por (x-a) &
um polinbmio de grau n + 1.

Quais estao corretas?
a) Apenas|

b) Apenasi e Il

¢) ApenaslI|

d) Apenasll e Il

el 1lell

62. (Cesgranrio) Se o polindbmio P(x) = 2xa-4x +a é

divisivel por

D(x) =x -2, o vaor de a &
a -8

b) - 6

c -4

d) -2

e +2

63. (Ita) Sejaa um numero red tal que o polindémio
p(x) =x§+ 2x} + ax¥-axt - 2x - 1

admite apenas raizesreais. Entdo:
a) a/k[2 1]

byasA[-1,1]

cak]-1v-7]

daAgk[-2-1]

e akll 2]

64. (Ita) Sgjap(x) um polindmio de grau 4 com
coeficientesreais. Na divisdo de p(x) por x - 2 obtém-
se um quociente q(x) e resto igual a 26. Na divisdo de
p(x) por xE+x-1obtém-se um quociente h(x) e resto
8x-5. Sabe-se que q(0)= 13 e q(1)=26. Entéo,
h(2)+h(3) é igua a

a) 16

b) zero

c) - 47

d) - 28

€) 1
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65. (Mackenzie) Asraizes de P(x)=xo-9xE+(2k-7)x-k, k
£ 7%, estdo em progressdo aritmética.Se ‘é a maior
raiz de P (x), entdo k/ ‘vale:

al

b) 3/2

c)3

d) 5/2

e 5

66. (Fuvest) P(x) € um polinbmio de grau W 2 e tal que
P(1)=2 e P(2)=1. Sgjam D(x)=(x-2)(x-1) e Q(x) o
quociente da divisdo de P(x) por D(x).

a) Determine o resto da divisdo de P(x) por D(x).

b) Sabendo que o termo independente de P(x) € igual
a 8, determine o termo independente de Q(x).

67. (Unb) Considere a funcdo f definida no conjunto
dos nimerosinteiros e dada pela seguinte expressao:
f(n) = n} - 5ne + 4n.

Julgue os itens a seguir.

(0) A somados nimeros inteiros para os quasf se
anulaé igua a um.

(1) Paratodo n p 3, é védlidaa igualdade f(n) = (n +
2l(n - 3)!.

(2) Paratodo n u 3, é validaa igualdade f(n + 1) = f(n)
(n+3)/(n - 2).

(3) Paratodo inteiro n, f(n) é divisivel por 120.

68. (Uel) O valor de k para que o polinémio
p(x)=kxE+kx+1 satisfaca a sentenca p(x) -x = p(x-1) &
a) -1/2

b) O

c) /2

d 1

e) 3/2

69. (Ud) Se o polindmio xo + (k - 4) x£ - 8x + 4k, k /E
IR, admite a raiz 2 com multiplicidade 2, ent&o a outra
raiz €

al

b) O

c) -1

d) -2

e -3

70. (U€l) Na divisdo de x|+2x¥-3xo+x£-3x+2 por
XE+x+1, 0

a) quociente é xo+x£-5x+5

b) resto é 8x+3

C) quociente é xa+xE+x+1

d) resto 3x+8

€) quociente é xo+5x£-x+5

71. (Unesp) Considere o polindmio p(x) = xa - mxt +
mExX - ma, em que m A£R. Sabendo-se que 2i é raiz
de p(x), determine:

a) os valores que m pode assumir;

b) dentre os valoresde m encontrados em a, o valor
de m tal que o resto da divisdo de p(x) por (x - 1) sgja
-5.

72. (Ufmg) Considere o palinémio p(x)=(x-
1) (X*+XO+X +X8+X|+X¥).

O polindmio p(x) € igual a

a) x¥(xu-1)(xo+l)

b) x¥(x8-2x¥+1)

C) X¥(xo-1)£

d) x¥(x8-2xE+1)

73. (Ufpr) Considerando o polindmio P(x)=xz-ax£+bx-
1, em que a e b sGo nUmerosinteiros, é correto
afirmar:

(01) Se a=b =3, entdo P(x) = (x - D)=.

(02) Se P(x) é divisivel por (x - 1), entdo a = b. (04)
Qualquer nimero inteiro pode ser raiz da equacao
P(x)=0, desde que os nimerosinterosa e b sggam
escolhidos adequadamente.

(08) A equacao P(x) = 0 tem pelo menos uma raiz
red, quaisquer que sgjam os nUmeros inteirosa e b.
(16) Quaisquer que sgjam os numeros inteiros a e b,
o produto das raizesda equacgdo P(x)=0 é 1.

Soma ( )
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74. (Fuvest) O gréfico

f(x)

N\
-
=

pode representar a fungdo f(x) =
a x(x-1)

b) x£ (x£ - 1)

c) xa(x-1)

d) x (x£- 1)

e) xt (x-1)

75. (Fuvest) Dividindo-se o polindmio p(x) por 2x£-
3x+1, obtém-se quociente 3x£+1 e resto -x+2. Nessas
condicdes, o resto da divisao de p(x) por x-1 &

a 2

b) 1

c)0

d) -1

e -2

76. (Fatec) Considere os polinbmios
P=xt+x-2,Q=xE+4x-5e S

Sabendo-seque P.Q = (x-1)£. S, conclui-se que 0
valor de S(-2) é

a0

b) 1

c) -1

d) -2

e -3

77. (Mackenzie) Considerando as divisdes de
polinbmios na figura adiante, podemos afirmar que o
resto da diviséo de P(x) por x£- 8x + 12 &

a 3x-2

by x+1

C) 2x +2

d2x+1

€ X+2

P(ﬂ}i ﬂm}ﬂ
4 [a(x) 1 [ (x)

78. (Unirio) Dado o polinémio x¥ + bxa + cx£ + dx + €,
de co€ficientes reais, e sabendo-se que i, -1, e 2 sd0
algumas de suas raizes, o valor de b+c+d+e &

a0

b) -1

c) -3

d) -4

e) -5

79. (Puccamp) Se os graus dos polinbmios f, g, h s&o,
respectivamente, 4, 3 e 2, entdo o grau do polinémio
af.gée7

b)f+héé6

c)g-hél

d3.fél12

€) gE€ 9

80. (U€l) Se o palindmio f=2xa+x£-8x-4 é divisivel por
g=2x£-3x-2, entdo ele também é divisivel por

ax-4

by x+4

c)x+3

d2x+1

e 2x-1
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81. (Ufrs) Se o polinbmio p(x) tem exatamente trés
raizesdistintas a, b e c, o produto p(x).p(x) terd como
raizes

a) af, bt, cf

b) a -a b, -b, c, -c

c)ab,c

d) 2a, 2b, 2c

€) ab, ac, bc

82. (Ufrs) Um polindmio de grau n y 2 com todos os
coeficientes positivos NAO pode ter:

a) raizesreas.

b) raizesimaginarias.

C) raizesirracionas.

d) raizes postivas.

€) raizes negativas.

83. (Ufrs) Os polinbmios de p(x) = x¥ - 5xa e g(x) = x¥ -
5

a) ttm exatamenteas mesmas raizes.

b) tém trésraizes em comum.

C) tém duas raizes em comum.

d) tém uma raiz em comum.

€) ndo tém raizes em comum.

84. (Uerj) Sabe-se que o polindmio P(x) = -2xa - X +
4x + 2 pode ser decompostona forma P(x)=(2x+1).(-
x£+2). Representando as fungdes reais f(x)=2x+1 e
g(X)=-x£+2, num mesmo sistemade coordenadas
cartesianas, obtém-se o grafico a seguir:

Tendo por base apenas o gréfico, é possivel resolver
a inequacao -2xo-x£+4x+2<0.

Todos os valores de x que satisfazem a essa
inequacao estdo indicados na seguinte alternativa:

a x<-E2oux>-1/2

b) x<-E2o0ux>E2

C)x<-E2 ou-12<x<E2

d)-E2 <x<-120ux>E2

85. (Uerj) Considere o polindmio P(n) = (n+1) . (nf£
+3n + 2), n £IN

Calcule:

a) a quantidade de paraelepipedos retangulos de
bases quadradase volumes numericamente iguas a
P(11), cujas medidas das arestas sd0 expressas por
ndmeros naturais.

b) o valor da expresséo: (72+4.78+5.70+2)/344£

86. (Unb) Considerando que a, b e ¢ s80 constantes
reastaisque, para todo nUmerorea x - 0 e x - 3,
(8XE-13x+27)/[X(x-3)E]=(a/x)+[ b/(x-3)]+[c/(x-3)£],
calcule a somaa + b + ¢, desprezando a parte
fracionéria de seu resultado, caso exista.

87. (Puccamp) Dividindo-se um polinbmio f por g = x£
-1, obtém-se quocientep =2x + 1 erestor = kx - 9,
sendo k Z£IR. Se f é divisivel por x - 2, ent&o k é igual
a

a) 6

b) 3

c) -1

d) -3

e -6

88. (Ufrs) Se p(x) = 3xa - cx£ + 4x + 2c é divisivel por x
+ 1, entdo

a) c=-13
b) c =1/3
gc=7

d c=39
ec=-7

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

89. (Ufrs) Considere as afirmagdes sobre o polinbmio
p(x) = (x+1)(x-1)E(x-3)m

I-p(x) pOem (-1, -1]
II-p(x) pOem [3, +1)
[l - p(x) troca de sina em [-1, 3]

Quais estdo corretas?
a) Apenas|

b) Apenasll|

c) Apenasl e ll

d) Apenas| e lll

e I, 1l elll

90. (Unb) Julgue os itens que se seguem.

(1) A equagdo x-E(2x+7)=4 possui duas solucbes
reais distintas.

(2) O conjunto {x A IR: 4x£-3x+1>0} coincide com o
conjunto {y A IR: y=xo+3xf-x+1, para agum x em IR}.

(3) Ainequacdo [x+2| > [x+3| ndo tem solucdo real.

(4) Sabendo que, para todo nimero inteiro n, o
namero n(n£-1)(n£+1) é divisivel por 5 e que n(n-
1)(n+1) é divisivel por 3, é correto afirmar que o
ndmero (n}/5)+(na/3)+(7n/15) é sempre inteiro.

91. (Fatec) Dividindo-se o polindmio M(x)=(2x-
1).(x£+9) pelo polindmio N(x)=x£-3x+1, obtém-se
quociente Q(x) e resto R(x).

E verdade que

a Q(-1) =3

b) Q(1) =8

c) Q) =4

d) R(-2) =-70

e) R(2) =40

92. (Puccamp) Considerando que algumas das raizes
reais do polinbmio f=x}-x¥-3xo+3x£-4x+4 pertencem ao

conjunto {-2,-1,0,1}, é correto afirmar que esse
polinbmio admite

a) cinco raizesreais.

b) cinco raizes ndo reais.

C) trés raizesreas e duas ndo reais.

d) duas raizes reaise trés ndo reais.

€) uma raiz rea e quatro ndo reas.

93. (Puc-rio) O resto da diviséo do polindmio xo+px+q
por x+1 é 4 e o resto da divisdo deste mesmo
polindmio por x-1 € 8. O valor de p &

a 5.

b) -4.

c) O.

d) 1.

e) 8.

94. (Puc-rio) Ache a soma dos cosficientes do
polinémio (1-2x+3x£)z.

95. (Ita) Sgap(x) um polinémio de grau 3 tal que
p(X)=p(x+2)-x£-2, para todo x Z£IR. Se -2 é uma raiz
de p(x), entdo o produto de todas as raizesde p(x) &
a) 36

b) 18

c) -36

d) -18

e 1

96. (Ita) A equacao polinomia p(x) = 0 de coeficientes
rease grau 6 é reciprocade 2+ espécie e admitei
como raiz. Se p(2)=-105/8 e p(-2)=255/8, entdo a
soma de todasas raizesde p(x) é igua a

a) 10

b) 8

c) 6

d) 2

e 1l

97. (Uff) Trésraizes de um polindmio p(x) do 4° grau
estdo escritas sob a formaiil'g, ¥ e i£¥.

O polindmio p(x) pode ser representado por:

a) x¥+1

b) x¥-1

C) x¥+xtE+1

d x¥-xt+1

e x¥-x£-1
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98. (Uerj) A figuraa seguir representa o polindbmio P
definido por P(x)=xg-4x.

a) Determine as raizes desse polinbmio.

b) Substituindo-se, em P(x), x por x-3, obtém-se um
novo polinbmio definido por y=P(x-3).
Determineas raizes desse novo polindmio.

99. (Uff) O resto da divisao do polinémio p(x) por (x-
1)z é o polinbmio r(x).

Sabendo que o resto da diviséo de r(x) por x -1 &
igual a 5, encontre o valor de p(1).

100. (Uff) Determineas constantes reaisr, set de
modo que o polindmio p(x)=rx£+sx+t satisfaca as
seguintes condicoes:

a) p(0)=1;

b) a divisdo de p(x) por xE+1tem como resto o
polinémio 3x+5.

101. (Ufv) O polindmio p(X)=xa-8x£+22x-21 poSssui
uma Unicaraiz real igual a 3. Portanto a equagao (5x-
2)8-8(5x-2)£+22(5x-2)-21=0 tem como solucdo real o
ndmero:

a o0

b) 1

c) 10

d) 2/5

e 2

102. (Uel) Na divisdo de um polindémio f por x£+1,
obtém-se quociente x-1 e resto x+1. O resto da
divisdo de f por x-1 &

a1l

b) 2

c)3

dx-1

e x+1

103. (Uel) O polindmio f=xa-2x£+kx-3 é divisivel por
g=xt-x+3 se, e somentese, o nimero rea k é igua a
a 4

b) 3

o1

d) -3

e -4

104. (Uel) Sabe-se que a equacao:
2x§ + 11x] + 20x¥ + 15x0 + 10x£ + 4x - 8 = 0,

admite a raiz -2 com multiplicidade 3. Sobre as
demais raizes dessa equacdo é correto afirmar que
a) S0 ndmerosracionais.

b) s8o numerosirracionais.

C) S80 NUMerosnao reais.

d) duas sdo nédo reaise uma é racional.

€) duas sao irracionais e uma é racional.

105. (Ufes) O palinémio p(x), quando dividido por
xa+1, fornece o resto x£-1. O resto da divisdo de p(x)
por x+1 &

a -2

b) -1

c) 0

d 1

e 2

106. (Uece) Considere o polindmio P(x)=x}-x¥+x£-1. O
valor do produto 5.[P(1).P(4).P(5)] é igua a

a o

b) 1

c) 4

d) 5
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107. (Uece) Se q(x) € o quociente da divisdo ndo
exatade x¥ por x+(1/2) e r é o resto da divisdo de q(x)
por x-(1/2), entdor é igua a

al

b) O

c) -1

d) -2

108. (Ufsm) Assinale verdadeira (V) ou fdsa (F) em
cada uma das afirmagfes a seguir, referentes ao
polinémio

p(x) = aSx¥ + aS+x¥-¢ + ... +a, xf + ax + a3,

..., a8 880 nameros reais.

ondenuleala,a,,

() O palindmio p(x) é divisivel por (x -
somente se p( ) -0.

), see

() Orestoda divisdo de p(x) por (x- & p( ).

( )Sez=a+hi,coma bAReb -0, éraiz da
equacao p(x) = 0, entéo o conjugado de z € também
raiz da equagao.

A seqiénciacorreta é
aF-v-V.
b) F-F-V.
c)V-V-V.
dF-V-F.
e V-F-F

109. (Mackenzie) Se o polindmio P(x)=x£+bx+c &
divisivel por x-3 e P(P(3))=6, entdo o resto da diviséo
de P(x) por x-1 &

a1l

b) 2

c) 3

d) 4

e 5

110. (Ufu) Dado o polinémio p(x)=xs-11x£+20x-18 e
sabendo-se que uma de suas raizesé o nimero
complexo 1+i, em que if=-1 e, que a raiz real desse
polindmio € um nimero inteiro m, entdo m &

a) multiplo de 2.

b) primo.

¢) multiplo de 3.

d) divisive por 5.

) divisivel por 7.

111. (Unioeste) Para que o polindmio P(x)=x¥-
3xa+mxE+nx-1 sgjadivisivel por (x-2)(x+1), o vaor de -
7m+n deve serigud a

112. (Fuvest) O polindmio p(x)= x¥+ xa-x£-2x -2 &
divisivel por xt+a, para um certo nimero real a. Pode-
se, pais, airmar que o polinbmio p

a) ndo tem raizesreas.

b) tem uma Unicaraiz redl.

) tem exatamente duas raizes reas distintas.

d) tem exatamente trés raizes reas distintas.

€) tem quatro raizes reais distintas.

113. (Ufmg) Considere os polinbmios
p(x)=axa+ (2a-3b)xt + (a+ b + 4c)x - 4bcd
e

q(x)=6xt+18x +5,

em que a, b, c e d sdo nimerosreais.
Sabe-seque p (x) =9 (x) para todo x £IR.
Assim sendo, o nimero d € igual a

a) 1/8

b) 2/3

c) 4/5

d 3
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114. (Ufmg) Observe a figura.

y'dh.

l'__i__'l'_ﬁ'__i__'l'__l'__i__'l'__l

-

| IR PRGN NI EEUNN PR RSN SN I —— |

Elarepresenta o gréfico da fungdo y=f (x), que esta
definidano intervalo[ -3, 6.

A respeito dessafuncéo, € INCORRETO afirmar que
af(3)>f(4).

byf(f(2))>15.

c) f(x)<5,5 para todo x no intervalo[ - 3, 6].

d) oconunto{-3 " x~6|f(x)=16} contém
exatamente dois e ementos.

115. (Ufrj) O polinbmio
P(x) = xa - 2x£ - 5x + d,
d £IR, é divisivel por (x - 2).
a) Determine d.
b) Calcule as raizes da equacéo P(x) = 0.

116. (Ufpr) Com base nas propriedades de polinémios
e equacles, é correto afirmar:

(01) Se p(x) € um palinémio com coeficientesreastal
gue 1+i é raiz de p(x)=0, entdo p(x) é divisivel por
XE+2X+2.

(02) No polinémio que se obtém efetuando o produto
(x+1).(x-1)", o coeficiente de x£ € igud a 4.

(04) Todo numero que é raiz da equagdo x£+2x+1=0 &
também raiz da equacdo x+1=0.

(08) Dada a equacéo (x£-2)}=0, a somadas suas
raizes é igud a zero.

Soma ( )

117. (Fuvest) Os gréficos de duas funcdes
polinomiais P e Q estéo representados na figura

seguinte.

Ent&o, no intervalo [-4, 8], P(x) Q(X) < 0 para:
a) -2<x<4

b) -2<x<-lou5<x<8

C)-4  x<-20u2<x<4

d-4 " x<-20u5<x”8

€ -1<x<5

118. (Unicamp) Considere a equagao:

2 XE+(UXE)] +7[x+(WUX)]+4=0
a) Mostre que x =i é raiz dessa equacao.
b) Encontreas outras raizes da mesma equacao.
119. (Unesp) Ao dividirmos um polindémio p(x) por (x -
c), obtemos quociente g(x)=3xu-2x£+x-1 e resto
p(c)=3.
Sabendo-se que p(1)=2, determine

a) o valor de c;

b) o polinémio p(x).
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120. (Ita) Sendo | um intervalo de nimeros reais com
extremidades em a e b, com a<b, o nimero red b-a é
chamado de comprimento de I.

Considere a inequacao

6XY¥ - 5xu - 7Xf + 4x < 0.

A somados comprimentos dos interval 0s nos quas
ela é verdadeiraé igud a

a) 3/4.

b) 3/2.

c) 7/3.

d) 11/6.

€) 7/6.

121. (Ita) Sgja P(x) um polinémio divisivel por x-1.
Dividindo-o por x£+x, obtém-se o quociente Q(x)=x£-3
e o resto R(X). Se R(4)=10, ent&o o coeficiente do
termo de grau 1 de P(x) é igua a

a) -5.

b) -3.

c) -1.

d) 1.

e 3.

122. (Pucsp) Seja o polinbmio

no qual m é uma constante red. Se f admitea raiz -1,
entdo as demais raizes de f s80 nimeros

a) inteiros.

b) racionais no inteiros.

C) irracionais.

d) no reas.

€) imaginarios puros.

123. (Puccamp) Sabe-se que o polinémio f =
X¥+4xa+8x£+16x+16 admite a raiz -2 com
multiplicidade 2. Asdemais raizes desse polindmio
s80 nimeros

a) inteiros e opostos.

b) racionais nédo inteiros.

C) irracionais e positivos.

d) irracionais e opostos.

€) ndo reas.

124. (Ufsm) Uma das raizesda equacao x¥-
Axo+12xE+4x-13=0 é (2-3i). A soma de todasas raizes
dessa equacdo é _, 0 produto é e
a somadas raizesreais é

Assinae a dternativa que completa corretamente as
lacunas.

a 4;-13; 0

b) 1; 12; O

C)-13; 4; -4

d) 4; -13; 13

e 0; 13; -12

125. (Ufg) Os coeficientes do polindmio p(x) = ax£ +
bx + ¢ formam uma progresséo aritméticade razao 2,
cujo primeiro termo € a, o segundo é b, o terceiro é c.
Assm,

) se a=1, o polinbmio é p(x) = x£ + 3x +6.
) se b=0, as raizesdo polindbmio sdo iguaisa 2 e -

) se o polinbmio p(x) tem 1 como raiz, entdo a=-2.
) se-1 < a<0, entdo p(x) possui duas raizes
reas distintas.

AN

126. (Ufsc) Um polindmio P(x) dividido por (x+1) da
resto 3 e por (x-2) da resto 6. O resto da divisdo de
P(x) pelo produto (x+1).(x-2) é da formaax+b, com a,
b Z£IR. O valor numérico da expressao atbh &
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127. (Uff) Considere os polinbmios

p(xX) =2xa+2XxE+7x -1 e
g(x) = 2x£ - x - 1.
Cacule:

a) os valores do nimero complexo z tais que
P(2)=a(2);

b) 0 nimero red k e o polindbmio do primeiro grau r(x)
tais que p(x)=(x-k)q(x)+r(x).

128. (Unirio) Dividindo-se um polinbmio P(x) por outro
D(x) obtém-se quociente e resto Q(x)=xz-2x-1 e
R(x)=5x+8, respectivamente. O valor de P(-1) &

a -1

b) O

c) 2

d) 3

e 13

129. (Uff) Considere o polindbmio p(x)=xs-3x+2 e a
funcdo real de variave red f definida por f(x)=1/Ep(X).
Sabe-se que uma das raizes de p(x) € 1.

Escreva o dominio de f sob a forma de intervalo.

130. (Uepg) Sobre o polinbmio P(x) = xa + X£ - 2,
assinae o que for correto.

01) Sua Unica raiz red é 1

02) Pi)=-i-1

04) P(P(0)) =3 . P(-1)

08) O conjunto solugdo da inequacgdo P(x)<x.(xE+1) &
{xAHR/-1<x<2}

16) O resto da divisdo de P(x) por Q(x) =x + 3 é -20

131. (Fuvest) O polindmio x¥+x£-2x+6 admite 1+i

como raiz, onde i£=-1. O nUmero de raizes reais deste
polinémio &

a0

b) 1

c) 2

d 3

e 4

132. (Ita) O valor da soma at+b para que as raizesdo
polinbmio 4x¥-20xa+ax£-25x+b estejam em progressao
aritmética de razdo 1/2 &

a) 36

b) 41

c) 26

d) -27

e) -20

133. (Ita) O polinbmio com coeficientes reais
P =xi+a.x{+afxt+axf+ax +a°

tem duas raizes distintas, cada uma delas com
multiplicidade 2, e duas de suas raizessao 2 e i.
Entdo, a soma dos co€ficientes é igual a:

a -4

b) -6

c) -1

d) 1

e 4

134. (Ita) Sgja m A£IR, m > 0. Considere 0 sistema

y2x - (log. m) y + 52 =0
plog, m) x+y-22=0
yx+y-(log mf)z=0

O produto dos valoresde m para os quais o Sstema
admite solugéo ndo-trivia &

a 1

b) 2

c) 4

d) 8

e) 2 log, 5

135. (Unesp) Duas raizes x e X, de um polindbmio
p(x) de grau 3, cujo coeficiente do termo de maior
graué 1, sdotalsquex+x, =3 ex.x = 2.

a) Dé as raizesx e x, de p(x).

b) Sabendo-se que xf=0 € a terceiraraiz de p(x), dé
o polinémio p(x) e o coeficiente do termo de grau 2.
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136. (Ufpr) Considere o polindmio p(x) = xe-4x£+5x+d,
onde d é nimero real. Assim, é correto afirmar:

(01) Paraque p(x) sejadivisivel por (x-1), €
necessario que d sgjaigua a 2.

(02) Se d =0, entdo o nimero complexo 2 +i é raiz
da equacdo p(x) = 0.

(04) Se asraizesda equagao p(x) = 0 forem as
dimensdes, em centimetros, de um paral€epipedo
reto retangulo, entdo a &reatota desse

paral el epipedo sera 10cm£.

(08) Se d =-1, entao p(1) = 1.

(16) Na expressao p(a-1) , o termo independente de a
é (2-d).

Soma ( )

137. (Ufsc) Se o polindmio 2xe-ax£+bx+2 é divisivel
por 2x£+5x-2, entdo o valor de ab é

138. (Pucmg) O polindmio P(x) = x¥ - kxa + 5x£ + 5x +
2k é divisivel por x-1. Entdo, o vaor de k &

a -11

b) -1/3

c) 1/5

d) 9

139. (Unicamp) Considere o polindmio p(x) = xa - 2x£
+ 5x + 26.

a) Verifique se o nimero complexo 2 + 3i é raiz desse
polinémio.

b) Prove que p(x) > 0 para todo nimero rea x >-2.

140. (Unesp) Considere a func&o polinomial de 37
grau,

p(x) = xa-3x + 1.
a) Caculep(-2), p(0), p(1), p(2) e esboce o gréfico.
b) Com base no item (@), responda, justificando sua

resposta, quantas raizes reais e quantas raizes
complexas (ndo reais) tem p(x).

141. (Ufsc) Marque a(s) proposicao(des)
CORRETA(S).

01. O nimerorea 1 (um) € uma das raizesdo
polinémio p(x) = 2x¥ - 5xa + 5x£ - 5x - 3.

02. Se o polindmio xa + axt + bx + 3 admite trés raizes
reais distintas, entdo uma das possibilidades é que
elassgaml, -1 e 3.

04. O polinémio xz + 3x - 2 possui (pelo menos) uma
raiz red.

08. O polinbmio f(x) = xa + mx - 5 é divisivel por x - 3
quando m é igua a 4.

142. (Unifesp) Os nimeros complexosl +iel - 2i
s30 raizesde um polindbmio com coeficientesreais, de
grau 8.

O numero de raizes reais deste polinémio, no
maximo, &

a 2.

b) 3.

c) 4.

d) 5.

€) 6.

143. (Uerj) As dimensBes de um paraé€epipedo
retangulo sdo dadas pelas raizes do polinbmio a
seqguir.

3xo - 13XE + 7x -1
Em relagdo a esse paraeepipedo, determine:

a) arazdo entre a sua areatota e o0 seu volume;

b) suas dimensbes.

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

144. (Uerj) O grafico a seguir € a representacao
cartesanado polinbmioy = xa - 3x£ - X + 3.

L J

a) Determine o vaor de B.
b) Resolva a inequacg&o xa - 3x£ - X + 3 > 0.

145. (Fatec) O polindmio f(x) dividido por ax + b , com
a - 0, tem quociente q(x) e resto r.

E verdade que o resto da divisdo de x . f(x) por
x+(b/a) &

a) rt

b)yab .r

c)bla.r

d-ba.r

e -ab.r

146. (Ita) A divisdo de um polindmio f(x) por (x - 1) (x -
2) tem resto x + 1. Se os restos das divisdes de f(x)
por x - 1 e X - 2 s80, respectivamente, 0s nimeros a e
b, entdo af + bEvae:

a 13.

b) 5.

c) 2.

d) 1.

e 0.

147. (Ita) Com base no gréfico da fungdo polinomial y
= f(x) esbocado a seguir, responda qual é o resto da
diviséo de f(x) por (x - 1/2) (x - 1).

1 y =Tix)

148. (Fuvest) Asraizes do polindmio p(x) = xa - 3X£ +
m, onde m € um nimero real, estédo em progressdo
aritmética. Determine

a) o valor de m;
b) as raizes desse polinébmio.
149. (Fuvest) Dado o polindmio p(x) = xE(x - 1)(x£ - 4),

o grafico da funcdo y = p(x - 2) € mehor representado
por:

a) h) c)
W W ¥
o Z 24 .
o 1 2 3wy
d) e)
W W
o 4 273 4
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150. (Puc-rio) Assinde a afirmativa correta.

O polindmio x£ - ax + 1

a) tem sempre duas raizes reas.

b) tem sempre uma raiz real.

C) tem exatamente uma raiz red para a = = 2.

d) tem exatamente uma raiz real para infinitos valores
de a

€) tem exatamente uma raizred para a = 0.

151. (Puc-rio) Considere o polinémio

p(X) = xo+ 2xE - 1.

a) Calculeovaor p(x) para x=0,« 1, 2

b) Ache astrés soluces da equagao xu+2x£=1

152. (Ufscar) Considerando que 2i é raiz do paolinémio
P(x)=5x}-5x¥-80x+80, a soma das raizes reais desse
polinbmio vale

a 5.

b) 4.

c) 3.

d) 2.

e 1.

153. (Puccamp) Sabe-se que o polinémio f=xa-
xE+kx+t, no qua k e t sGo constantesreais, é divisivel
por x e por x+2. Nessas condi¢cdes, a forma fatorada
defé

a) X(x+2) (x-1)

b) x(x+2) (x-2)

C) X(x+2) (x-3)

d) x(x+2) (x+3)

€) X(x+2) (x+1)

154. (Ufu) Considere o polindmio p(x) = axt - 3(a + 5)x
+ af, com a/HR. Assim, o conjunto S dos valores
positivos de a para osquaisp(l) <0 éigua a

a S={akIR:0<a<b}

b) S={a/kIR: a>5}

c)S={aZkIR:a<0}

dS={aZklIR:3<a<5}

155. (Ufg) Considere o polinbmio
P(x)=(xE+1)(xE+bx+c), onde b e ¢ SGo nimerosreas,
e julgue os itens abaixo.

() O polinbmio P(x) tem, no maximo, duas raizes
reas.

( ) Se 1le-2sdoraizesde P(x), entdo b=1 e c=-2.
() Se na divisao de x£+bx+c por x-3 e x-1 obtém-se
restos O e 2, respectivamente, entdo P(x)=(x£+1) (x£-
5x+6).

() Se b=-1 e c=-6, entdo P(x)>0, para -2<x<3.

156. (Pucpr) Na divisdo do polinémio F(x) pelo

bindmio f(x), do 1° grau, usando o dispositivo de
Ruffini, encontrou-se o seguinte:

Qua o dividendo dessa divisdo?

a) x¥+3xa+6xE-12x +8
b) x¥ - 2xo + 4xE - 4x + 8
Cc)x-2

d) x¥-2xo-4xE+4x - 8
€) X¥-2xu-4xE+4x + 8

157. (Pucsp) Sabe-se que o polinbmio f = xa + 4x£ +
5x + k admite trés raizes reaistais que uma delasé a
soma das outras duas. Nessas condicdes, se k € a
parte real do nimero complexo z=k+2i, entéo z

a) € um imagindrio puro.

b) tem maodulo igua a 2.

C) é o conjugado de - 2 - 2i.

d) é ta que z£ = 4i.

€) tem argumento principal igual a 45°.
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158. (Uel) Considere os polindmios p(x)=-x+1 e
q(x)=xz-x. E correto afirmar:

a) Os palinémios p(x) e q(x) ndo possuem raiz em
comum.

b) O gréfico de p(x) interceptao grafico de g(x).

¢) O palinémio p(x) possui uma raiz dupla.

d) O resto da divisao de q(x) por p(x) € diferente de
zero.

€) O polindmio q(x) possui uma raiz dupla.

159. (Ufscar) Sabendo-se que a somade duas das
raizes da equacao xa-7x£+14x-8=0 é igual a 5, pode-
se dirmar a respeitodas raizes que

a) sdo todasiguaise ndo nulas.

b) somente uma raiz é nula.

C) as raizes constituem uma progressao geomeétrica.
d) as raizes constituem uma progresséo aritmética.
€) nenhumaraiz é red.

160. (Ufrs) O polindmio p(X) = ax¥+ 3xa- 4xE+ dx - 2,
com a-0, admite 1 e -1 como raizes. Entéo
aa=6ed=-3.

bya=3ed=-3.

cga=-3ed=3.

da=9ed=-3.

€ a=-3ed=6.

161. (Pucpr) Se (x-1)Eé divisor do polindbmio
2x¥+xp4+ xf+ x+2, entdoa somade ‘+ & igual a:
a -7

b) -8

c) -4

d) -5

€ -6

162. (Ufal) Sejam g e r, respectivamente, o quociente
e o resto da divisdo de f=x¥-2x£+x-4 por g=xf+1. O
restoda divisiode q por r &€

a -3

b) -2

c) -1

d 1

e 2

163. (Ufal) Sabe-se que as raizesda equagao 2xo+x£-
7x-6=0 sdo0 diretamente proporcionais aos numeros 3,
2 e -4. Nessas condicdes, a menor das raizes é

a -3

b) -2

c) -3/2

d) -1

e -1/2

164. (Ufrn) Para qualquer nUmerointeiro n, se
P(n)=1-n+n£-ng, entdo P(-1) é igua a

a 2

b) O

c) -2

d) 4

165. (Fatec) A equacao 4x¥-24xa+45xE-29x+6=0 tem
duas raizes que s&o numerosinteiros, os quas, como
se sabe, devem ser divisores do termo independente.
A somadas raizes néo inteiras dessa equagado é

a0

b) 1/4

c1

d) 2E2

e) 5,25

166. (Ufpi) Se o polinémio x}-2x¥+axa+bxt-2x+1 for
divisivel pelo polinbmio x£-2x+1, entéo o valor de a+b
é

a -2

b) -1

c) 0

d) 1

e 2

167. (Ufal) Sejam os polindmios p=x£-4x+3, q=x£-
2x+1, e r=x£-9. Sgiam m e n, respectivamente, 0
maximo divisor comum de p e g € o0 minimo multiplo
comum de p er. A diferencan - m é o polinbmio

a) xo-2xE-7x + 8
b) xa - xt - 10x + 8
c) xa-x£-10x + 10
d) -x£-x-2

e 7x-1
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168. (Uel) Na divisdo de um polindémio f por -x£-1
obtém-se quociente x+2 e resto 2x+k. Se f é divisivel
por x-1, entédo o nUmero rea k é igua a

a4

b) 2

c) -1

d) -2

e) -4

169. (Uel) A multiplicidade da raiz 1 na equacéo
Xj-8x¥+24x0-34xE+23x -6=0 €&

a0
b) 1
c) 2
d) 3
e 4

170. (Ufc) Sgia
T+x+xDei=A+Ax+ A xE+... +A°x8

Assnae a dternativana qua constao valor de
A+Af+A+. +AL.

aF+IP+3 +..+3+1
b) O

c) 3¢;

d3FR-30+3 -38+...+3-1
e 1

171. (Ufc) Considere o polindmio P(x) = xz + axf + bx
+ ¢, no qua a b e csdo nUmerosreais e b>0. Mostre
que se P(x)=-P(-x) para todo ndmero rea x, entdo a

equacdo P(x)=0 possui somente uma raiz real.

172. (Uflavras) O valor de "a' para que o polinémio
P(X)=-10X£t-axX+3 sgadivisivel pelo polindmio
Q(X)=2X+3, é

a -13

b) 15

c) 13

d) 17

e -17

173. (Uflavras) Dada a funcdo polinomial sobre os
nameros reas f(X)=3(X+2)(X-1)£, a aternativa
INCORRETA &

a) f(X)" Opara X~ -2

b) f(X) é crescente para X p 1

¢) f(X) € um nimero natural par se X € um nimero
natura quaquer.

d) f(0) =6

€) O gréfico de f(X)é uma pardbola

174. (Ufpe) Sgap(x) o polinbmio com coeficientes
reaisde menor grau tal que p(-1) =0, p(0) =1 e p(2)
= 6. Indique a soma dos coeficientes de p(x).

175. (Ufv) Dividindo-se o polindmio p(x) por x£+4x+7,
obtém-se x£+1 como quociente e x-8 como resto. E
CORRETO afirmar que o coeficiente do termo de
grau 2 &

a -1

b) 4

c) 8

d)5

e 1l

176. (Ufv) Sejam os polinbmios p(x)=(x+a)§ e
g(x)=(x+1)". Sabendo-se que o coeficiente do termo
de grau 5 de p(x)+q(x) € 3, € CORRETO dfirmar que
o coeficiente do termo de grau 5 de p(x) &

a 6

b) 7

c) -3

d) 21

e) -18

177. (Mackenzie) Dividindo-se P(x) = x£ + bx + ¢ por
x-1 e por x+2, obtém-se 0 mesmo resto 3. Entdo, a
somadas raizes de P(x)-3 &

a -3

b) -2

c -1

d1

e 3
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178. (Mackenzie)

P(x) | 3x-2

1 Qfx)

(x2-1).P(x) | 3x-2

K Qqix)

Nas divisdes acima, de polinbmios, podemos afirmar
gue o resto K vae:

a) 4/9

b) -1/9

c) -4/9

d) -5/9

e) -2/9

179. (Pucrs) Na figura, tem-se o grafico de
p(x)=axat+bxf+cx+d. Os valoresde a, b, c e d sdo
respectivamente,

a-4,04e?2
b)-4,0,2e4
c)l4, 2 10e4
d) 14,0 -3, e4
€10 -12e16

180. (Ufes) O palindmio p(x), quando dividido por
xa+1, fornece o resto x£-2. O resto da divisdo de p(x)
por x+1 &

a -2

b)-1

c) 0

d1

e 2

181. (Ufrs) Se, para todo nimero real k, o polinémio
p(x) = X% - (k+1)XE + k

é divisivel por xt - 1, entdo, 0o nUmeron é
a) par.

b) divisivel por 4.

¢) multiplo de 3.

d) negativo.

€) primo.

182. (Ufrs) Dentre os graficos abaixo, o Unico que

pode representar o polindmio p(x) = xa + kx£ + x ,
sendo k uma constante real, é

a) ¥ b) ¥ g ¥

0 X
d ¥ e) ¥
0 A4 0
1 x ]

183. (Ufrj) Considere o polinbmio p dado por
p(X) = x¥ - 4xo + 6xE - 4x + 5.

Mostre que i = E-1 é uma de suas raizese calcule as
demaisraizes.

184. (Uff)A equacdo - x¥ + 11xa-38 x£E + 52x - 24 =0
tem duas de suas raizesiguaisa 2.

Dadasas funcbes reaisf e g definidas,
respectivamente, por f(x)=-x¥+11xs-38x£+52x-24 e
g(x) = VEf(x), determine o dominio de g.
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185. (Ufjf) Sabendo que os polinbmios ge(x) = x£-9 e
g, (x)=x{-5x+6 dividem o polinbmio
p(X)=x¥+axe+bxt+cx+d, onde a, b, c e d S0 reais, é
INCORRETO afirmar que;

a) o polinémio q(x) . q, (x) divide p(x).

b) 2, 3 e -3 sdo raizesde p(x).

¢) o polindmio p(x) ndo possui raizes complexas.

d) sed =36, entdoa =0.

€) sed é irracional, entdo p(x) possui uma raiz
irracional.

186. (Ufc) O polindmio P(x) = 2xa - xE+ ax + b, em
gue a e b s80 nUmerosreais, possui 0 nimero
complexo i como uma de suas raizes. Entédo o
produto ab éigua a

a -2

b)-1

c)0

d1

e 2

187. (Ufc) Segja P(x) um polinbmio de grau n p 1, com
coeficientes reais. Sabendo que P(3 +i) = 2 - 4i, onde
if = -1, calcule P(3 - ).

188. (Ufsm) Sejam p(x) e g(x) dois polindbmios com
coeficientes reais e com grau p(x) > grau g(x). Ao

dividir-se p(x) por g(x), obteve-seresto r(x) = 2x - 1.
Sabendo que 3 é raiz de g(x), pode-se &firmar que

.37 grau g(x) <5

Il.grau g(x) > 1

. p3) =5

IV.p(x) ndo tem raizesinteras

Esta(do) correta(s)
a) apenas .

b) apenas| e Il.

c) apenas| e lll.
d) apenaslli e lll.
€) apenas V.

189. (Fgv) Se o polindbmio P(x) = xa - kx£ + 6x - 1 for
divisivel por (x-1), e também sera divisivel por:

a) xE-5x+1

b) x£E-5x + 3

C) XE+5x + 1

d) xE+ 5x + 3

€ xE-5x +5

190. (Ufrj) Seja p: IR €&IR dadapor p(x) = (x - 1)(x -
2)(x - 3). Paraque vaoresde x setem p(x) p 0?
Justifique.

191. (Ufsc) Assinale a(s) proposicao(des)
CORRETA(S).

(01) A equacéo polinomial xu-2x£-4x+1=0 possui as
raizesa, b e c. Logo, a soma aE+bf+ct é igua a 12.

(02) O resto da divisdo do polindmio x§8-x¥+x£ por x+2
€ 52.

(04) Dado o polinémio p(x)=x¥+8xa+23x£+28x+12 &
correto afirmar que -2 é raiz de multiplicidade 3 para
P(x).

(08) Para que o polindmio p(x)=(a+b)xt+(ax
b+c)x+(b+2c-6) sgja identicamente nulo, o valor de ¢
€ 4.

Soma( )

192. (Unifesp) A divisdo de um polinbmio p(x) por um
polindmio k(x) tem q(x)=xu+3x£+5 como quociente e
r(x)=x£+x+7 como resto. Sabendo-se que o resto da
divisdo de k(x) por x é 2, o resto da divisdo de p(x)
por x é

a) 10.

b) 12.

c) 17.

d) 25.

e) 70.
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193. (Ufpr) Sobre o polindmio p(x) = x¥ - 5xa + 10x£ -
5x + d, onde d é nimero real, é correto afirmar:

(01) Se d =16, entdo p(x) € o desenvolvimento de (x-
2)¥.

(02) Se d =0, entéo zero é uma raiz de p(x).

(04) Se 1 forraiz de p(x), entdo d = 15.

(08) Se d =-21, entdo p(x) é divisivel por x+1.

Soma ( )

194. (Ita) Considere o polindmio P(x) = 2x + a, x£ + ...
+ aSx¥, cujos coeficientes 2, a, , ..., a$ formam, nesta
ordem, uma progressao geomeétricade razéo q > 0.
Sabendo que -1/2 é uma raiz de P e que P(2) = 5460,
tem-se que o valor de (nE-qr)/g¥ € igua a

a) 5/4

b) 3/2

c) 7/4

d) 11/6

e) 15/8

195. (Ita) Dividindo-se o polindmio P(x) = x| + ax¥ +
bxf + cx + 1 por (x - 1), obtém-se resto igual a 2.
Dividindo-se P(x) por (x + 1), obtém-se resto igual a 3.
Sabendo que P(x) é divisivel por (x - 2), tem-se que o
valor de (ab)/c éigud a:

a -6

b) -4

c) 4

d7

e9

196. (Ita) Sejam a, b, ¢ e d constantes reais. Sabendo
que a divisdo de PX) = x¥ + axf + b por P, (x) = xf +
2x + 4 é exata, e que a divisdo de Pf(x) = x#t + cxf +
dx -3 por P,(x) = xf - x + 2tem restoigud a - 5,
determineovalorde a+b +c +d.

197. (Ufes) O palindmio xe + axt + bx + 7, com
coeficientesreais, é divisivel por x£ + x + 1. O valor da
somaatb éigua a

a7

b) 14

c) 15

d) 16

e 21

198. (Mackenzie) Observando a divisdo dada, de
polinbmios, podemos afirmar que o resto da divisdo
de P(x) por x +1 &

Py | x2-x-2
2x =1 Q)

a-1
b) -2
c) 2
d3
e-3

199. (Uem) Sobre funcdes polinomiais e polinbmios
com co€ficientesreas, assnae o que for correto.
OI) BSC Ao i
aSx¥ + ... + ax +a°, entdo p(x) = aS(x -
S

02) Dividindo-se p(x) = X} - Bx£ + 7x - 9 por q(X) = (X -
1), obtém-se um resto igua a 3.

04) Todo polinémio de grau impar tem, pelo menos,
uma raiz rea negativa.

08) Se a &reade um retangulo é dadaem fungdo do
comprimento x de um de seuslados por A(x) = 100x -
2x£, X em metros, entdo o valor de x, para que o
retangulotenha &rea maxima, é 25.

16) Se o grau do polinbmio p(x) € m e o grau do
polinémio q(x) é n, entdo o grau de p(X) . q(X) € m + n
eograu de p(x) +q(x) " m+n.

32) Os pontos x onde os gréaficos das funcdes
polinomiais p e g seinterceptam sdo precisamente as
raizes de p(x) - q(x).

64) Todo polinémio de grau ntem n raizes reas.

§ sdo raizes do polindémio p(x) =

M- ). (X
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200. (Ufc) Se a expressao (2x + 5)/(4xE - 1) =
[a/(2x+1)] + [b/(2x-1)], onde a e b sd0 constantes, &
verdadeirapara todo nimero real x - «1/2, entédo o
vaor de atb &

a -2

b) -1

o1

d) 2

e 3

201. (Ufpe) Quando x e y variam no conjunto dos
ndmeros reais, qua o menor valor assumido pelo
polinémio

3XE+ 2y - 6x + 8y + 30 = 3(X-1)E+ 2(y+2)E+19 ?

202. (Ufpe) Sejam x, X, € xf as raizesda equacio xX
- 6Xt + 3x - 1 = 0. Determine o0 polindmio xo + axt + bx
+ C que tem raizes xx, , xxf € X, xf € indique o valor

do produto abc.

206. (Ita) Dada a equagdo xa + (M + 1)xE + (m + 9)x +
9 =0, em que m é uma constante real, considere as
seguintes afirmacoes:

I.Se m /] - 6, 6 [, entdo existe apenas uma raiz red.
[1.Se m=-6 oum=+ 6, entdo existe raiz com
multiplicidade 2.

. m AIR, todas as raizes sdo reas.

Entdo, podemos afirmar que é (sdo) verdadeira(s)
apenas

a |
b) Il
c) Il
d)llell
elell

207. (Ita) Considere a equacgdo xo + 3x£ - 2x + d = 0,
em que d € uma constante red. Para qual valor de d
a equacado admite uma raiz duplano intervalo ]0,1[?

208. (Ufrrj)) Sgam P(x) = 2xa-xE-2x+1e Q(X) =x-a
dois polindmios, com valoresde x em IR . Um vaor
de a para que o polinébmio P(x) sgjadivisivel por Q(x)

203. (Pucmg) O resto da diviséo de P(x) = axa - 2x + 1
por Q(x) = x - 3 é 4. Nessas condicdes, o valor de a &

a 1/3 é
b) 1/2 a 1.
c) 2/3 b) -2.
d) 3/2 c) - 1/2.
d) 2.
e 3.

204. (Pucrs) A divisdo do polindmio p(x) = X} - 2x¥ - X
+mpor g(x) =x-1¢é exata. O valor de m é

a -2

b) -1

cO0

d 1

e 2

205. (Ita) Para algum nimero read r, o polindbmio 8xx -
AXE - 42x + 45 é divisivel por (x - r)£. Qual dos
nUumeros abaixo esta mais proximo de r?

a) 1,62

b) 1,52

c) 142

d) 1,32

e 1,22

209. (Ufrs) Sabendo-se que i e -i sGo raizes da
equagao x¥ - xa - X -1 = 0, as outrasraizes sdo
a) (1+E2)/2 e (1-E2)/2.
b) (1+E3)/2 e (1-E3)/2.
¢) (1+E5)/2 e (1-E5)/2.
d) (1+E6)/2 e (1-E6)/2.
e) (1+E7)/2 e (1-E7)/2.

210. (Ufv) O inteiro 2 é raiz do polindmio p(x) = 4xo -
4Axt - 11x + k, onde k é uma constante real.

a) Determine o vaor de k.

b) Determine as outrasraizesde p(x).

¢) Determine os intervalos onde p(x) > 0.
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211. (Pucpr) Se o polinbmio x¥ + pxt + g é divisivel
pelo polinbmio x£ - 6x + 5, entdo p + q vale:

a -1

b) 3

c)5

d) -4

e) 10

212. (Ufg) Sendo x AR, x - 1, encontreos valores de
A, B e C, para os quaisvaea decomposi¢ao:
X/[(x - D(XE + 1)] = [A/(x- 1)] + [(Bx + C)/(xE + 1)]

213. (Ufmg) Sgam

p(x)=4xa+bxf+cx+d e g(x)=mxt+
nx - 3
polinbmios com coeficientes reais.
Sabe-seque p( x)=(2x-6)q( x) + x - 10.
Considerando-se essas informacdes, € INCORRETO
afirmar que
a) se 10 é raiz de g( x ), entdo 10 também € raiz de p(
X).
b) p(3) =- 7.
c)d=18.
dm=2

214. (Unesp) O gréfico da figura adiante representa o
polinémio real f(x)=-2xs+axt+bx+c. Se o produto das
raizes de f(x)=0 é igual a soma dessas raizes, entéo
atb+c éigud a

a 4

b) 5

c) 6

d) 3

e) 9/2

N
3
2

1

215. (Ufc) Considere a matriz mostrada na figura
adiante

1 1 1
M= 1 o utz
az 1 0

‘representa qualquer uma das raizes
(complexas) da equacdo xt+x+1=0. Se detM
smboliza o determinante da matriz M, assinde a
opc¢ao na qua consta o vaor de (detM)£+(detM)+1.
a i.

b) O.

c) -1.

d) 1.

€ -i.

onde

216. (Unicamp) Seja a um nimero rea e sga

3-x -1
p(x) = det| 0

a) Paraa =1, encontretodas as raizes da equacao
p(x) = 0.

b) Encontre os valores de a para 0s quais a equagao
p(x) = 0 tenhauma Unica raiz red.
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GABARITO

1L.FVFVV
2.02 + 04 = 06

3. [A]

4.V ={2;-3+11i/2 ;-3 -11i/2 }
5. [D]

6. proposicdes corretas: 01, 04 e 08
proposicoes incorretas: 02

7.a=15/2

8. quociente: Q(X) = x0 + X3 + ... + xE+ 1
resto: R(x) =x + 2

9. [E]
10. 30

11. a) araiz inteiraé 2
b) p(x) = (X - 2)(xE+x+2)
) {xEIR/x<-2 oul<x<2}

12. Se f(x) = xa + (coss).x € divisivel por x-i, entédo
f(i)=0, logo:

i+ (cos)i=0 L () +(cos3)i=0 L coss=1 L 3
=n2™ K £ 7)

13. [A]
14. [C]

15. a) 1° grau
b) p(x) =x ou p(x) =-x

16. [E]

17. Se a3, a, ... , aSestdo em PG de razdoq - 0,
temos:

P(x) = & + &gx + aSgfEXE + ... + adq¥ud =

=&l +agx +(g)E+ ... + ()% (A)

a) P(l/q) =aj1+q .1/q + (q .VQ)£ +...+ (q .1/q)¥)=
=3l +1+1E+.. + 1) =a(n +1).

b) De (A) e @) P(x) é reescrito:

yP(x) =& . [(gx)¥8¢ - 1]/(gx - 1) sex - 1/q

p

yP(x) =&(n +1) sex=1/q

Como & -0,P(X)=01

y((ax)7ee = 1

b

yogx - 1

Se g é um numero real, 0 Sistema é satisfeito se, e
somentese, gx = -1 e ((gx)%e¢ = 1. Estas equacdes

mostram que n nd pode ser par.

18. @) a=0
b) V ={0,1, 2}

19. [A]
20. [D]
21. [E]
22. [E]
23. [D]

24. Observe a figuraa seguir:

alSex =2 temos a-2 0
plZ]l=det] 0 1} C
b o d-2

e como a segunda coluna do determinante acima é
nula, temos p[2] = 0. isto &, x = 2 & uma raiz de p[x).

b] a-x 0 b a-x 0 b
plxl=det] 0 2-x c |=[2-x]ldet| 0O 1 c
b 0O d-x b 0 d-x

= (2-x) . [(&X).(d-x) - bf]
2 é raiz de p(x)

Asoutras raizes de (a-x).(d-x) -bE=01T
T x£-(a+dx+ad - bE=0. O discriminante desta
equacio é B = (a + d)E- 4(ad - bf) =
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= af - 2ad + dE+ 4bE = (a - )£+ 4bE. 45. [A]

Mas (a - d)£+ 4bE u O para todos os valoresde a, b e 46. [A]
d do conjunto dos nimerosreas.

Assm a equacdo (a-x).(d-x)-b£=0 admite 2 raizes 47. [C]
reas.
48. Os valores sdo:
c)a=d-2,b=0e cAR a=1b=0ec=1
25. [C] 49. @) Se p(x) =xu - 12x + 16, temos
p(2) =20-12 .2 + 16
26. [D] p(2) =0, portanto 2 € raiz de p(x).
27. [B] b) Se 2 é raiz de p(x), conclui-se que p(x) é divisivel
por (x - 2). Através do dispositivo de Briot - Ruffini,
28. [E] temos:
p(x) = (X -2) . (x£ + 2x - 8) (1)
29. [B]
Asraizes da equacdo Xt + 2x - 8 sio: 2 e -4.
30. [D] Substituindo-seem (1), vem:
pxX)=(x-2).(x-2).(x+4)
31. [B] p(x) = (X - 2)£. (X+4)
Se x>0ex - 2, entdo (x - 2)£>0. Logo, p(x) >0.
32. [E]
¢) Considerando-se um prismareto de base quadrada
33. [A] de lado a e altura h, temos:
34. [E] O volume V é afh, ou sga, 8 = ath, logo
h = 8/af (1).
35. [A]
A dreatotal S é dadapor S =4ah + 2af (1)
36. [A] Substituindo-se (1) em (1), vem:
37. [C] S=4a.8/af + 2at
S=32a + 2a
38. [E] S=2/a (16 + an)
39. [D] Somando e subtraindo 12a na expressao entre
parénteses, temos:
40. [A]
S =2/a(16 - 12a + ar + 12a).
41. [B]
Do item anterior, vem:
42. [C] ac-12a + 16 =p(a) = (a- 2t (a+ 4).
43. [C] Logo:
S=2a[(a-2£E(a+4) + 124
44, [B] S=2a(a-2£(a+4) +24e como a>0, A area

S é minimase, e somentese, (a-2)£. (a+4) =0
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Dai, temosa =2 ou a = -4 (ndo convém). 70. [A]

Se a=2, entdode (I)h =2, e logo, o prisma reto € o 7.9 m=2oum=-2

cubo.
50. [C]
51. [D]
52. [C]
53. [D]

54, n=-m-2
bpm<-1em - -5

55. [A]

56. @) Asraizes sdo: -1,1e 3
bya=-3eb=-1

57. [D]
58. [B]
59. [E]
60. [D]
61. [D]
62. [A]
63. [C]
64. [A]
65. [C]
66. 8) - X + 3
b) 5/2
67. FVVV
68. [C]

69. [E]

by m=2
72. [A]
73. 01 + 02 + 08 + 16 = 27
74. [D]
75. [B]
76. [A]
77. [E]
78. [E]
79. [A]
80. [D]
81. [C]
82. [D]
83. [E]
84. [D]

85. a) 6 paraleepipedos
b) 345

86. 28
87. [D]
88. [C]
89. [C]
9. FVFV
91. [A]

92. [C]
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93.

94.

95.

96.

97.

98.

[D]
8

[C]
[C]
(B]

a {-2,0, 2}

b) {3, 1, 5}

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

p(1) =5
t=1,s=3er=-4
(B]
(B]
(Al
(D]
(€]
[A]
(B]
(Al
(B]
(€]
zero
(€
(Al
(D]

a d=10

b)x=2,x =ESexf=-E5
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116. 02 + 04 + 08 = 14

117. [C]

118. a) sgjax =i

fi) = 2[iE+ (Vif)] + 7 [i + (1/i)] +4 =

=2[-1+ (V-] +7[i+(Lig)]+4=0

como f(i)=0, conclui-se que i é raiz da equacdo f(x)=0

b) -i; (- 7 + E33)/4 e (- 7 - E33)/4

119. @y c=2
b) p(x) = 3x¥-8xm + 5x£ - 3x + 5

120. [D]

121. [C]

122. [D]

123. [E]

124. [A]

125. FFVV

126. 05

127. @) z=0 ou z=2i ou z=-2i
b) k=-3/2 e r(x)=(19x/2)+(1/2).
128. [D]

129. Dom f = (-2, 1) >> (1, +1)
130. 29

131. [A]

132. [B]

133. [A]

134. [A]

135. a) x=1lex, =2)ou (x=2ex =1)
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b) p(xX) =xa-3xE+2x e -3 b) Dimensdes=1/3, 2+ E3e 2 - E3

136. 02 +04 + 08 = 14 144. @) - 3

137. 04 b) xa-3xE-x+3>0
XE(x-3)-(x-3)>0

138. [A] (x-3)(xE-1) >0

{x £IR/-1<x<1loux>3}
139. a) Se p(x) = xn - 2x£ + 5x + 26 entao

p(2+3i) = (2+3i)n - 2.(2+3i)f + 5.(2+3i) + 26 = 145. [D]
= (2+3i)E.[(2+3i)-2] + 10 + 15i + 26 =
= (4+12i+9if).(3i) + 36 + 15i = 146. [A]
= (-5+12i).(3i) + 36 + 15i =
=-15 + 36if + 36 + 15i = 147. - (U4) x + 1/4
=-15-36+36+15 =0
Portanto (2 + 3i) é raiz de p(x) 148. @) 2
b) As raizes de p(x) sdo (2+3i), (2-3i) e r. b)1-E3,1el1+E3
Pelas relacbes de Girard, temos:
2+3)+(2-3)+r=2&r=-2 149. [A]
O palinbmio p(x), na forma fatorada, &
pxX) =(x+2).x-2+3).x-2-3) & 150. [C]
&p(x) = (X + 2).(X£ - 4x + 13).
Se x>-2 &€x+2>0, entdo p(x) >0, visto que 151. a) p(0) =-1; p(1) =2; p(-1) =0; p(2) =15 e p(-
XE-4x+13>0, " x AEIR. 2)=-1.
140. @ p(-2) =-1, p(0) =1, p(1) =-1ep(2) =3 b) -1; (1+E5)/2 e (1-E5)/2.
Observe o grafico a seguir:
152. [E]
X 153. [C
p(x) @, 3) [C]
154. [A]
oy | 155 VV V F
2 - . 156. [E]
AV
(2, 1) 1,1 157. €]
158. [B]
b) 3 raizesreais e nenhumaraiz imaginaria.
159. [C]
141. 02 + 04 = 06
160. [A]
142. [C]
161. [D]
143. @) 14
162. [B]
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163. [C]

164. [D]

165. [C]

166. [E]

167. [C]

168. [A]

169. [D]

170. [A]

171. Como P(x)=-P(-x) =~ x A£IR, temosem particular
que P(0)=-P(-0) e P(1)=-P(-1).

P(0)=-P(-0) acarreta c=-c, e dai, c=0.

P(1)=-P(-1) acarreta 1 + a + b + ¢ = - (-1+a-b+c).
Como c=0, temos:

l+a+b=1-a+hb Ousgaa=-a eda, a=0.
Temos, portanto, P(x) = xa + bx = x(x£ + b).
Assm, P(x) =0 T Xx(x£ + b) = 0. Ocorre que b >0.
Portanto, xE+ b >0" x £IR. Logo, a Unicaraiz real
de P(x)=0 é x=0

172. [C]

173. [E]

174. 3

175. [C]

176. [E]

177. [C]

178. [D]

179. [D]

180. [B]

181. [A]

182. [E]

183. Sep(i)=1+4i-6-4i+5=0entdoi é raiz de
p(x).

Como p(x) € um polindmio com coeficientesreas, - i
também é raiz de p(x). Temos, entdo, que
g(x)=(x+i)(x-i)=x£+1 é fator de p(x).

Efetuando a divisdo de p(x) por q(x) obtemos x£-4x+5
para quociente.

Asraizes de xf - 4x + 5 sA0 dadas por x=4<E-
4/2=2¢i. Asraizes de p(x) sdo portanto: x=i, X =-i, X =
2 +iex=2-.

184. Domg={x AR |1<x<20u2<x<6}

ou

Domg=]12[U]2 6]

185. [A]

186. [A]

187. 2 + 4i

188. [D]

189. [A]

190. p(x) = (X - 1)(x - 2)(x - 3). Vamos analisar o sina

de p(x) verificando o sinal de cada um de seus fatores
pelatabelaa seguir.

R |w=1|1<x<2 [x=22<x<3 |x=3|x=3
x-1 - ] + + + + +
x-2| - - - 0 + + +
-3 - - - - - 0 +
plx) | - 0 + 0 - 0 +

A Ultimalinha da tabela nos fornece a resposta: p(x) 4
0§ xZ&£[L2]>[3,+ 1.

191. 01 +02 =03

192. [C]

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



193.

194.

195.

196.

197.

198.

199.

02 +08 = 10

[C]

(E]
a+b+c+d=21
(D]

(E]

itens corretos: 01, 08, 16 e 32

itensincorretos; 02, 04 e 64

200.

201.

202.

203.

204.

205.

206.

207.

208.

2009.

210.

[C]

19

abc =18

[A]

(E]

(B]

(E]

d =[10 (E15) - 36]/9
[A]

[C]

a k=2

by x=-32ex=1/2
0)]-32, U2[e]2 +10]

211.

212.

213.

214.

215.

[A]
A=C=12 e B=-12
[C]
[A]

(D]
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216. @) 3;1-2i;1+2
b){aZ£IR|-3<a” 5
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