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Exercicios de Matematica
Progressao Geomeétrica — PG

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Puccamp) A MAQUINA A VAPOR: UM NOVO
MUNDO, UMA NOVA CIENCIA.

1 As primeiras utilizagbes do carvao mineral
verificaram-se esporadicamente até o século XI; ainda
gue ndo fosse sistemética, sua exploracdoao longo
dos séculos levou a0 esgotamento das jazidas
superficiais (e também a fendbmenos de poluicdo
atmosférica, lamentados jano século XlIl). A
necessdade de se exploraremjazidas mas
¢profundas levou logo, jano século XVII, a uma
dificuldade: £ade ter que se esgotar a agua das
gderias profundas. O esgotamento era feito ou a
forca do brago humano ou mediante uma roda,
movidaou por animaisou por queda-d'agua. Nem
sempre se dispunhade uma queda-d'agua proxima
a0 poco da mina, e o uso de cavalos para este
trabalho era muito dispendioso, ou mehor, ia contra
um principio que ndo estava aindaformulado de
modo explicito, mas que era coerentemente adotado
na maior parte das decisdes produtivas: o principio de
se empregar energia ndo-alimentar para obter energia
alimentar, evitando fazer o contrério. O cavalo é uma
fonte de energia mehor do que o boi, dado que sua
forca € muito maior, mas sdo maiorestambém suas
exigéncias aimentares: ndo se contentacom a
celulose - residuo da dimentagdo humana -, mas
necessitade aveiae trevos, ou sga, cereais e
leguminosas; compete, pois, com o0 homem, se se
consderaque a areacultivada para alimentar o
cavalo é subtraida da cultivada para a adimentacao
humana; pode-se dizer, portanto, que utilizar o cavalo
para extrair carvdo € um modo de utilizar energia
alimentar para obter energiando-alimentar. Dai a
ndo-economicidade de sua utilizacdo, de modo que
muitas jazidas de carvdo que ndo dispunham de uma
queda d'agua nas proximidades s6 puderam ser
exploradas na superficie. Ainda hoje existe um certo
perigo de se utilizar energia aimentar para se obter
energia ndo-aimentar: num mundo que conta com um
bilh&o de desnutridos, ha quem pense em colocar
acool em motores de automoveis. Esta serd uma
solucdo "econbmica' somentese 0s miseravels
continuarem miseraveis.

2 Até a invencado da maquinaa vapor, no fim do
século XVII, o carvdo vinha sendo utilizado para
fornecer o calor necessario a0 agquecimento de
habitacdes e a determinados processos, como o trato
do malte para preparacdo da cerveja, a forjae a
fundicdo de metas. Jao trabalho mecanico, isto &, o
deslocamento de massas, era obtido diretamente de
um outro trabalho mecénico: do movimento de uma
roda d'dgua ou das pas de um moinho a vento.

3 A dturaa que se pode €evar uma massa
depende, num moinho a agua, de duas grandezas: o
volume d'aguae a atura de queda. Uma queda
d'aguade cinco metros de altura produz o mesmo
efeito quer severifique entre 100 e 95 metros de
altitude, quer se verifique entre 20 e 15 metros. As
primeiras consideracdes sobre maguinas térmicas
partiram da hipétese de que ocorresse com €las um
fendmeno andogo, ou sga, que o trabaho mecanico
obtido de uma maquina a vapor dependesse
exclusvamente da diferencade temperatura entre o
"corpo quente" (a caldeira) e o "corpo frio" (0
condensador). Somente maistarde o estudo da
termodinamica demonstrou que tal analogiacom a
mecanicando se verifica: nas maquinastérmicas,
importando soO a diferenca temperatura, mas também
0 seu nivel; um salto térmico entre 50°C e 0°C
possibilita.obter um trabalho maior do que o que se
pode obter com um salto térmico entre 100°C e 50°C.
Esta observagéo foi talvez o primero indicio de que
agui se achavaum mundo novo, que ndo se podia
explorar com osinstrumentos conceituais tradicionais.
4 O mundo que entdo se abriaa ciénciaera
marcado pela novidade prenhe de consequéncias
tedricas: as maquinastérmicas, dado que obtinham
movimento a partir do calor, exigiam que se
considerasse um fator de converséo entre energia
térmica e trabalho mecanico. Af, ao estudar a relagéo
entre essas duas grandezas, a ciéncia defrontou-se
ndo s6 com um principio de conservacdo, que se
esperava determinar, mas também com um principio
oposto. De fato, a energia é "quaquer coisa' que
torna possivel produzir trabalho - e que pode ser
fornecidapelo calor, numa maguinatérmica, ou pela
queda d'agua, numa roda/turbina hidréulica, ou pelo
trigo ou pela forragem, se s&o o0 homem e o cavalo a
trabalhar - a energiase conserva, tanto quanto se
conservaa matéria. Mas, a cadavez que a energia se
transforma, embora ndo se dtere sua quantidade,
reduz-se sua capacidade de produzir trabalho Uutil. A
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descoberta foi traumatica: descortinava um universo
privado de circularidade e de smetria, destinado a
degradacéo e a morte.
5 Aplicada a tecnologia da mineracéo, a
maguinatérmica provocou um efeito de feedback
positivo: 0 consumo de carvao aumentava a
disponibilidade de carvdo. Que estranho contraste!
Enquanto o segundo principio da termodinédmica
colocavaos cientistas frente a irreversibilidade, a
morte, a degradacao, ao limite intransponivel, no
mesmo periodo histéricoe gracas a mesma maquina,
a humanidade se achavaem presenca de um
"milagre”. Vejamos como se operaeste "milagre’:
pode-se dizer que a invengdo da maguina a vapor
nasceu da necessidade de exploracéodas jazidas
profundas de carvdo mineral; o acesso as grandes
quantidades de carvdo mineral permitiu, juntamente
com um paralelo avanco tecnoldgico da siderurgia -
este baseado na utilizagcdo do coque (de carvéo
mineral) - que se construissem maguinas cada vez
mais adaptavels a atas pressdes de vapor. Era mais
carvao para produzir metais, eram mais metais para
explorar carvdo. Este imponente processo de
desenvolvimento pareciatrazer em s uma fatalidade
definitiva, como se, uma vez postaa caminho, a
tecnologia gerasse por s mesma tecnologias mais
sofisticadas e as maquinasgerassem por S mesmas
maguinas mais potentes. Uma embriaguez, um sonho
louco, do qua s6 ha dez anos comecamosa
despertar.
6 "Mais carvao se consome, mas ha a
disposicao". Sob esta aparénciainebriante ocultava-
se 0 processo de decréscimo da produtividade
energética do carvéo: a extragdo de uma tonelada de
carvao no século XIX requeria, em média, mais
energiado que haviarequerido uma tonelada de
carvao extraida no século XVIlIl, e estarequerera
mais energiado que uma tonelada de carvado extraida
no século XVII. Era como se a energiaque se podia
obter da queimade uma tonelada de carvéo fosse
continuamente diminuindo.
7 Comecava a revelar-se uma nova lei
historica, a le da produtividade decrescente dos
recursos nao-renovaveis; mas os homens ainda ndo
estavam aptos a reconhecé-la.

(Laura Conti. "Questo pianeta’, Cap.10.
Roma: Editori Riuniti, 1983. Traduzido e adaptado por
Ayde e Veiga Lopes)

1 O texto descreve o crescimento na producao
de carvéo, o qua foi cada vez mais acelerado,
durante certo periodo. Isto &, o acréscimo na
producdo a cada década, ndo era constante e Sm
maior que o acréscimo havido na década anterior.
Muitos fendmenosdesse tipo podem ser descritos
matematicamente por funcdes exponenciais.

Funcbes exponenciais e progressdes geometricas
podem ser relacionadas de maneira natural. Por
exemplo, para todo n inteiro e positivo, a funcéo
f(x)=5.E(3\) relaciona-se com a progressio
geométrica (aS), de termo geral aS=f(n), na qual

a) arazéo é 3

b) a razdo é E3

) a, =30

d) &+ =60

€) os termos decrescem

2. (Udesc) Se o primeirotermo vale 2 e a razao é 3,
entdo os termos gerais da Progressao Aritméticae da
Progressao Geomeétricacorrespondentes sao:
a)2+3n e 2.3%3

b) 2 +3n e 3%st/2

c3n-1 e 2.3%

d3+2n e 3.2%

e 3n-1 e (2/3).3%

3. (Ufsc) Determine a soma dos nimeros associados
a(s) proposicao(des) VERDADEIRA(S).

01. Arazédo da P.A. em que a=-§ ¢ a, *=30 & r=2.
02. A somados termosda P.A. (5, 8, ..., 41) é 299.
04. O primeiro termo da P.G. em que af=3 e ax=3/16
é12.

08. A somados termosda P.G. (5, 5/2, 5/4, ...) é 10.

4. (Uepg) Assinale o que for correto.

01) Asraizes da funcgéo f(x) = x£-3x-4 s80 os dois
primeiros termos de uma P.A. decrescente. Entdo, o
terceiro termo dessaP.A. vale 15

02) A sucessdo (s, 2s, 3s,..)com s - 0, é uma P.G.
crescente.

04) Arazdo da P.G. (eN, ef, e, ...) é el

08) Numa P.A. de nimero impar de termos, o
primeirotermo € 3 e o Ultimo termo é 27. Assm, o
termo médio dessaP.A. vale 15

16) A razdo da P.A. (log4, logl2, log36, ...) € log3
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5. (Fgv) Calcule as seguintes somas
20
a
) Y. @n+1)
n=1

b)i

1
1,1)"
n=1( )

6. (Ufsc) Assinde a(s) proposicdo(bes) CORRETA(S).

(01) Se os raios de uma sequénciade circulos
formam uma P.G. de razdo g, entdo suas areas
também formam uma P.G. de razéo q.

(02) Uma empresa, que teve no més de novembro de
2002 uma receitade 300 mil reais e uma despesa de
350 mil reais, tem perspectiva de aumentar
mensamente suareceita segundo uma P.G. de razéo
6/5 e prevé que a despesa mensal crescera segundo
uma P.A. de raz8do igua a 55mil. Neste caso, o
primeiro més em que a receitasera maior do que a
despesa é fevereiro de 2003.

(04) suponha que um jovem ao completar 16 anos
pesava 60kg e a0 completar 17 anos pesava 64kg.
Se 0 aumento anua de sua massa, a partir dos 16
anos, se der segundo uma progressao geomeétrica de
razdo 1/2, entdo ele nunca atingira 68kg.

(08) Uma P.A. e uma P.G., ambas crescentes, tém o
primeiro e o terceiro termos respectivamente iguais.
Sabendo que o segundo termo da P.A. é5eo0
segundo termo da P.G. é 4, a somados 10 primeiros
termos da P.A. é 155.

Soma( )

7. (Ufg) Uma faculdade oferece, em seu vestibular, 80
vagas para o curso de Direito e 110 vagas para 0
curso de Economia. Nos Ultimos trés anos, o nimero
de candidatos inscritos para o curso de Economia -
1.980 em 1999; 2.035 em 2000; 2.090 em 2001 -
cresceu segundo uma progressao aritméticae o
ndmero de inscritos para o curso de Direito - 960 em
1999; 1.200 em 2000; 1.500 em 2001 - cresceu
segundo uma progressao geométrica. Com base
nessas informagdes, julgue os itens abaixo:

() Em 2001, o curso de Direito teve 18,75
candidatos inscritos por vaga.

() Mantendo-se a mesma tendénciade
crescimento para 0 nimero de candidatos inscritos
nos dois cursos, em 2002, o numero de candidatos
por vaga seramaior para o curso de Direito do que
para o curso de Economia.

() Se afaculdade aumentasse o nUmero de vagas
no curso de Direito para 110, o nimero de candidatos
por vaga nos anos de 1999, 2000 e 2001 formaria
uma progressao geomeétricade razao 1,25.

() Consderando o nimero de inscritos nos anos
de 1999, 2000 e 2001 para o curso de Direito, para
gue o numero de candidatos por vaga permanecesse
constante, o nimero de vagas oferecidas deveriater
crescido segundo uma progressao geomeétrica.

8. (Mackenzie) Se a sequéncia(2, 1/2, 4, 1/4, 6, 1/8,
....) € formada por termos de uma progressao
aritmética alternados com os termos de uma
progressao geomeétrica, entdo o produto do vigésimo
pelo trigésimo primeiro termo dessa seqiéncia &

ay 2'° by 1 o 2'°
23
a 1 e) 1
22(! 25
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9. (Ufsm) Sejam f(x) = 5x + 2 e g(x) = (/2.
Sem=[f1)+f(2)+..+f(200)]/[g(1) +9(2) +... +
g(100) ], entéo

a) m < 19.000

b) 19.000 ~ m < 21.000

c) 21.000 ~ m < 23.000

d) 23.000 ~ m < 25.000

€) m u 25.000

10. (Ufsm) Sejam (@°, a, a,,...) uma progressio
aritmética (P.A)e (b% b, b, ,...) uma progressio
geométrica (P.G.) decrescente. Se a®>=b% a, =2b, e
a, = 4b,, entdo arazdoda P.G. vale

a) -(E2)/2

b) -E2

1

d) (E2)/2

e) E2

11. (Ufsc) Sejam (aS) uma progressdo geométrica e
(bS) uma progressdo aritmética cuja razdo é 3/10 da
razdo da progressdo geométrica (aS).

Sabendo que a=b =2 e quea, = bicalcule a soma b
+b, 4. +Dbi.

12. (Ufrrj) Em uma PA ndo constante de 7 termos,
com termo médio igual a 6, os termos 27, 47 e 77 ,
nesta ordem, formam uma PG. Determineesta PA.

13. (Fuvest) Sejam a e b nUmeros reais tais que:
(i)a, b e a+ bformam, nessaordem, uma PA;
(i) 20,16 e 26formam, nessa ordem, uma PG.
Entdo o valor de a &

a) 2/3

b) 4/3

c) 5/3

d) 7/3

e) 8/3

14. (Ufsc) Assinde a(s) proposicao(des)
CORRETA(S).

(01) O vigésmo termo da progressdo aritmética (x, x
+10, x£, ...) com x <0 é 186.

(02) A somados n primeros nimeros naturais
impares é nf + 1.

(04) O termo 1/1024 encontra-se na décima segunda
posicdo na progressdo geométrica (2, 1, 1/2, ...).

(08) Sabendo que a sucessao (x, y, 10) é uma PA
crescente e a sucessao (X, Yy, 18) é uma PG
crescente, entéo xy = 12.

(16) O valor de x na iguadade x + (x/3) + (x/9) + ... =
12 , na qua o primeiro membro é a somados termos
de uma PG infinita, é 10.

15. (Mackenzie) Se a figura mostra o esboco do

gréfico de f(x)=axt + 2bx + ¢, entdo os nUmerosa, b
€ C sempre sao:

+1(x)

Y

a) nessaordem, termos de uma progressao
aritmética.

b) nessa ordem, termos de uma progresséo
geomeétrica.

€) nUmeros inteiros.

d) taisque a<b<c.

€) taisque a>b >c.
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16. (Uff) A populacdo de marlim-azul foi reduzida a
20% da existente ha cinqlenta anos (em 1953).
Adaptado da RevistaVeja, 09 de julho de 2003.

Jeffrey L. Rotman-Corbis

¥ et

Newsweek, 26 de maio de 2003.

Considerando que foi constante a razéo anual (razé&o
entre a populagdo de um ano e a do ano anterior)
com gue essa populacdo decresceu durante esse
periodo, conclui-se que a populagéo de marlim-azul,
a0 final dos primeiros vinte e cinco anos (em 1978),
ficou reduzida a aproximadamente:

a) 10% da populagdo existente em 1953

b) 20% da populacdo existente em 1953

c) 30% da populagdo existente em 1953

d) 45% da populagdo existente em 1953

€) 65% da populagcdo existente em 1953

17. (Fuvest) Na figura a seguir, AB=3, BA, =2.

O simbolo h— representa A1
angulo reto

B; B B,

Calcule a soma dos infinitos segmentos:
AB+BA, +A, B, +B, Af+...

18. (Unicamp) Seja  “-1 um ndmero complexo tal
que %=1, onde n € um namero inteiro positivo. Prove
que, sen for par, a expressdo 1- “+ ‘§- .. +(- YWé
igual a 1; e, sen for impar, essa expressado € igud a
- Y+ 9.

19. (Ita) Se a somados termos da progresséo
geométricadada por 0,3: 0,03: 0,003.... éigud ao
termo médio de uma progressdo aritmética de trés
termos, entdo a soma dos termosda progressao
aritmética vale:

a 1/3

b) 2/3

01

d) 2

e 1/2

20. (Pucsp) Sabe-se que a sequéncia(1/3, a, 27), na
qua a>0, € uma progressdo geométricae a
sequéncia (x, y, ), na qual x+y+z=15, é uma
progressao aritmética. Se as duas progressdestém
razdes iguas, entdo:

a) x=-4.
b)y=6.
c)z=12.
d) x = 2y.
e y = 3x.

21. (Unesp) A seqiiénciade niumerosreasa, b, c, d
forma, nessaordem, uma progressao aritmética cuja
somados termos € 110; a sequénciade nimeros
reasa, b, e, f forma, nessa ordem, uma progresséo
geomeétrica de razéo 2. A soma d+f é igual a

a) 96.

b) 102.

¢) 120.

d) 132.

e) 142.

22. (Unesp) Sgjam a, b e ¢ trés nimeros reais
estritamente positivos e tais que a<b+c. Se a, b, c
formam, nessaordem, uma progressao geomeétrica
de razdo q, prove que:

a) gE+q-1>0;

b) g> (- 1+ E5)/2.
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23. (Unitau) Em um freezer de hospital existem 50
frascos de sanguetipo A e 81 frascostipo B. Dele s8o
retirados 2 frascos, um apds o0 outro, sem reposicao.
O primeiro frasco retirado foi tipo B. A probabilidade
de que o segundo frasco sgja A &

a) 5/130.

b) 5/13.

c) 81/131.

d) 50/131.

e) 1/10.

24. (Unitau) A soma dos termos da seqliéncia
(1/2;1/3;2/9;4127;...) €&:

a) 15 x 10¢¢.

b) -3 x 10e¢.

C) 15 x 10e£.

d) 5 x 10e¢.

e) 3/5.

25. (Unitau) O valor da soma
S=4+(1/10)+[36/102+36/10}+36/10"+36/10%+...]
éigua a

a) 99/22.

b) 91/22.

c) 91/21.

d) 90/21.

e) 81/23.

26. (Fuvest) Um pais contraiu em 1829 um
empréstimo de 1 milhdo de ddlares, para pagar em
cem anos, a taxa de juros de 9% ao ano. Por
problemas de balanca comercial, nadafoi pago até
hoje, e a divida foi sendo "rolada’, com capitalizacdo
anua dos juros. Qua dos valores a seguir esta mais
préximo do valor da dividaem 19897

Para os célculos adote (1,09)©,2.

a) 14 milhdes de ddlares.

b) 500 milhdes de ddlares.

¢) 1 bilhdo de ddlares.

d) 80 bilhdes de ddlares.

e) 1 trilhdo de ddlares.

27. (Unicamp) Existem 4 ndmeros interos postivos e
consecutivos tais que o produto de 2 deles sgjaigual
ao produto dos outros dois?

Justifique.

28. (Unicamp) Comegando com um cilindro de raio 1
e dturatambém 1, define-se o procedimento de
colocar sobre um cilindro anterior um outro cilindro de
igual altura e raio 2/3 do raio anterior.

Embora a atura do sélido ficticio resultante sgja
infinita, seu volume pode ser calculado. Faca esse
calculo.

29. (Unicamp) Considere que certo pais troca de
moeda cada vez que a inflacdo acumulada atinge a
cifrade 900%. A nova moedavale sempre 1000
vezes a antiga. Com uma inflacéo de 25% a0 més,
em quantosmeses esse pais trocara de moeda?
Use loge2 2 = 0,301.

30. (Fuvest-gv) Dado um quadrado Qe cujo lado tem
comprimento ¢=1, considere a sequénciainfinita de
quadrados {Q,Q, ,Qf,...} onde cada quadrado é obtido
unindo-se os pontos médios dos lados do quadrado
anterior. A somadas areas de todos os quadradosda
sequéncia &

a4

b) (4E2)/(E2-1)

c) 4/3

d) 2

e) E2/(E2-1)

31. (Unesp) Um angulo de 69°20" é dividido em dois
ao meio. A seguir, um dos angulos obtidos também é
dividido em doisao meio. E assim por diante. Se este
processo € interrompido quando se obtém um angulo
1°5', determinar o nimero de divisdes efetuadas.

32. (Fuvest) Uma progresséo geométricatem primeiro
termo igual a 1 e razdo igual a E2. Se o produto dos
termos dessa progressdo é 202 entdo o nimero de
termos é igua a

a 12

b) 13

c) 14

d) 15

e 16
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33. (Unesp) Os comprimentosdas circunferéncias de
uma seqgiénciade circulos concéntricos formam uma
progressdo aritmética de razéo 2. Osraios desses
circulos formam uma

a) progressao geométrica de razéo 1/2.

b) progressdo geométrica de razao 1/™,

C) progress3do aritmética de razdo 2.

d) progressio aritmética de razdo ™.,

e) progressdo aritmética de razdo 1/™.

34. (Ufpr) Considere as progressdes geomeétricas nas
quais a$ indica o n-ésimo termo, sendo af=8 e a-=32.
E correto afirmar que:

01) A razdo de cadauma dessas progressdesé 4.
02) Todos os termosdessas progressdes sao
necessariamente positivos.

04) O primero termo de cadauma dessas
progressoes é 1.

08) Se i > 0 é a razdo de uma das progressoes
geométricas, os niameros log a, log af, log a
formam, nestaordem, uma progresséo aritmética.

35. (Cesgranrio) A populagdo de certa cidade é, hagje,
igual a P® e cresce 2% ao ano. A populacéo dessa
cidade dagui a n anos sera

a) P3(1 + n/50)

b) P¥(1 + (n - 1)/50)

c) P® + (n-1)/50

d) P3 . 1,02%¢

e) P . 1,02%

36. (Ufes) Afiguraa seguir representa o grafico da
funcdo y=2N, x ~ 0, e os primeiros elementos de uma
sequénciainfinita de retangulos.

A somadas areas de todos os retangulos dessa
seqUénciainfinita &

xY

-4 3 -2 -1 0

Dado: (ua=unidade de &rea)
a) 12 ua

b) 1 ua

¢) 3/2 ua

d) 2ua

€) maior que 2 ua

37. (Fatec) Num certo jogo de azar, apostando-se
uma quantia X, tem-se uma das duas possibilidades
seguintes:

1) perde-se a quantia X apostada;
2 ) recebe-se a quantia 2X.

Uma pessoa jogou 21 vezes da seguinte maneira: na
primeiravez, apostou 1 centavo; na segundavez,
apostou 2 centavos, na terceiravez, apostou 4
centavos e assim por diante, apostando em cadavez
0 dobro do que havia apostado na vez anterior. Nas
20 primeiras vezes, elaperdeu. Na 21 vez, da
ganhou. Comparando-se a quantiatotal T por ea
desembolsada e a quantia Q recebidana 21+ jogada,
tem-se que Q éigua a

a T/2

b) T

c) 2T

d) T-1

e T+1

38. (Fei) Dada a progresséo geométrica l, 3, 9, 27,
..... sea sua somaé 3280, entdo €a apresenta

a) 9 termos

b) 8 termos

c) 7 termos

d) 6 termos

€) 5 termos

39. (Ita) Sgaf:R* @& R uma funcdo injetoratal que
f(1)=0 e f(x.y)=f(x) + f(y) para todo x>0 e y>0. Se xe,
X, , Xf, X, € Xx» formamnessa ordem uma progressao
geométrica, onde x>0 para i=1,2,3,4,5 e sabendo que
#(x)=13f(2)+2f(x) onde n=5 e #[x</(xo)]=-2f(2x*)
onde n=4, entdo, o valor de x* &

a -2

b) 2

c)3

d) 4

e 1l
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40. (Ita) Sejam a, a, , af, a, quatro nimeros reais
(com ae - 0), formando nessaordem uma progressao
geomeétrica. Entdo, o Sstemaem xey

Jax +afy=1

p

yaa, x + aa,,y = a,

€ um sistema

a) impossivel.

b) possivel determinado.

¢) possivel indeterminado.

d) possivel determinadoapenas para as > 1.
€) possivel determinado apenas para a* < -1.

41. (Ufpe) Em certa cidade a populagdo de ratos é 20
vezes a populacdo humana. Supondo que ambas as
populagdes crescem em progressao geometrica,
onde a populagdo humana dobra a cada 20 anose a
de ratos a cada ano, quantos ratos havera por
habitante dentro de 20 anos?

a) 10 . 2£j

b) 10 . 2¢2

c) 20 . 2fj

d) 40 . 2£j

€) 20 . 20

42. (Ufpe) A espessurade uma folhade estanho &
1mm. Forma-se uma pilha de folhas colocando-se na
primeiravez uma folhae, em cadauma das vezes
seguintes, tantas quantas jaforam colocadas
anteriormente. Apés dez dessas operacoes,
determine o valor da atura da pilha, em milimetros.
Divida o resultado por 2.

43. (Ufpe) Na figura a seguir temos um angulo § = 60°
e uma linha poligonal infinita construida da seguinte
maneira: ) é perpendicular a AC, 0, é perpendicular a
AB, 0f é perpendicular a AC e, assim por diante.
Calcule o comprimento, em cm, desta poligonal,
sabendo-se que fe=27cm.

44, (Uel) Numa aplicacdo financeira, chama-se
MONTANTE em certa data a somada quantia
aplicada com os juros acumulados até aquela data.
Suponha uma aplicagéo de R$50.000,00 a juros
compostos, a taxa de 3% ao més. Nesse caso, 0s
montantes em reais, no inicio de cada periodode um
més, formam um progresséo geométricaem que o
primeiro termo € 50000 e a razdo é 1,03.

Osjuros acumulados ao completar 10 meses de
aplicacdo sao

Dado: 1,03¢j = 1,3439

a R$ 10 300,00

b) R$ 15 000,00

c) R$ 17 195,00

d) R$ 21 847,00

€) R$ 134 390,00

45. (Unesp) O limite da somados termos de uma
progressao geomeétrica decrescente ilimitada cujo
primeiro termo € g e cuja razdo é q, vale 7 vezes o
limite da soma dos cubos dos termosdessa mesma
progresséo geomeétrica. Calcule os valores possiveis
de g.

46. (Ufpe) A cada més que passa, 0 preco de uma
cesta basicade alimentos diminui 3% em relacdo ao
seu preco do més anterior. Admitindo que o preco da
cesta basicano primeiro més é R$97,00, 0 seu preco
no 127 més serd, em reais.

a) 97 x (0,03)¢E

b) 100 x (0,97)¢E

c) 100 x (0,97)¢n

d) 97 x (0,03)¢¢

€) 97 x (0,97)¢t

47. (Pucsp) Se logf a, logf b e logf 5 formam uma
progressdo aritmética de razdo 1/2, entdo, conclui-se
gque a sequéncia(a, b, 5)

a) é uma progressao aritmética de razéo 1/4

b) tem a = 5/3

C) € uma progressao geométricade razdo 1/2

d) é uma progressao geométricade razdo 1/3

€) tem a = 4
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48. (Fgv) Um terreno vale hoje A reaise essevalor
fica20% maior a cada ano que passa(em relacdo ao
valor de um ano atras).

a) Qua o seu vaor dagui a n anos? Qual a
valorizacdo sofrida ao longo do enésmo ano
expressaem reais?

b) Dagui a quantos anos aproximadamente o valor do
terreno triplica?

Nota: Nao é obrigatdrio efetuar os calculos, basta
deix&los indicados

49. (Uece) Seja (, t, ,tf,t,, ) uma progressao
geométrica de termos positivos. Se t.t, .tf.t, t=6¢i,
entdo (tf+4)/(tf-4) é igud a

a) 5/4

b) 3/2

c) 714

d) 2

50. (Mackenzie) A sequiénciade numerosreais (log a,
log b, log c) é uma progressao aritmética. Entéo é
sempre verdadeiro que:

a) (a, b, c) é uma progressao aritmética.

b)a>b>c.

c) (a b, ¢) ndo € uma progressdo aritmética nem
geométrica.

d) (a, b, c) € uma progressao geométrica.

g a=b=c.

51. (Ufba) Numa progressdo geométrica, o primeiro
termo é igual a 7500, e o quarto termo € igua a 20%
do terceiro. Determine o quinto termo da progresséo.

52. (Udesc) Numa Progressao Aritmética de termos
diferentes e positivos, 0 17 termo, o 5Z termo e o0 217
termo formam, nesta ordem, uma Progressao
Geométrica. Encontre a razéo desta PG,
JUSTIFICANDO seus céculos intermediarios.

53. (Uel) Seja TSo termo geral de uma sequénciade
tridngul os equilateros, com n A [N*. O primeiro termo
Te tem |lado de medida x. Cadatermo tem como
medida dos lados a metade da medida dos |ados do
termo anterior. Dessaforma, a medidada altura do
triangulo Tf é

a) x/4

b) E3.x

c) E3.x/2

d) E3.x/4

e) E3.x/8

54. (Ud) A sequéncia(2x + 5, x +1, x/2, ...), com x /A
IR, € uma progressao geométrica de termos positivos.
O décimo terceiro termo dessa sequéncia é

a 2

b) 3¢¢;

c)3

d) 3¢;

e) 3£

55. (Pucsp) O terceiro e o sétimo termos de uma
Progressgo Geométricavalem, respetivamente, 10 e
18. O quinto termo dessa Progressao é

a) 14

b) E30

c) 2E7

d) 6.E5

e) 30

56. (Mackenzie) As raizes da equacio xt+ xf+ X
+ - = () estdo em progressio geométrica,onde '
€ - s8o numerosreaisndo nulos. Entdo é sempre
correta a igualdade:

a) (/= -

b) (/[ HE=-

c) n ‘=-n

d)y (. Ju=-o

e) () .-m=1

57. (Mackenzie) Entre 5 e 5.000, temos k nimeros da
forma 2%, onde n é um nimero natural. Entdo k vale:
a8

b) 10

c) 12

d) 14

e 16
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58. (Mackenzie) Na sequéncia (8/15, 34/225, ..... , 3%
+ 5%, e ), onde n é um ndmero natura ndo nulo, a
soma de todos os termostende a

a) 4/3

b) 9/8

c) 9/16

d) 3/4

€) 5/8

59. (Mackenzie) Sabe-se que (a, g, , af, ...., a¢ ....) €
uma progressao geométrica crescente e que (0, be,
b,, bf, ...., b, ...) é uma progressao aritmética. Se
ac+be €, qualquer que sejai, um termo da seqiiéncia
(1,1, 2, ....), entdo o sétimo termo desta sequiéncia é:
a) 43

b) 48

c) 52

d) 58

€) 64

60. (Mackenzie) Numa progressao geométrica de
termos positivos, cadatermo € igual a somados dois
termos seguintes. Entdo a raz8o da progressao vale:
a) E5

b) -1+ E5

) (1 + E5)/2

d) E5/2

e) (E5 - 1)/2

61. (Mackenzie) A soma dos 2n primeiros termos da
sequéncia (2,3,6,7,10,11,14,15,.....) é 410. Entdo n
vale:

a7

b) 8

c)9

d) 10

e 11

62. (Fe) Em relacéo a sequéncia
log (1), log (5), log (25), ... log (5 ¥st)

€é correto afirmar:

a) todos 0s seus termossao maiores que zero
b) € uma progressdo geomeétricacrescente

C) € uma progressao geomeétrica decrescente
d) é uma progressao aritimética crescente

€) € uma progressao aritimética decrescente

63. (Fatec) Se, em uma progressao geométrica, X € o
primeiro termo, y € o termo de ordem 2n+1, ez éo
termo de ordem 3n+1, entdo é verdade que

a) zo= yxt
b) xo = yzf
C) xu= zyf
d) ye = xz£
€) yo = zxt

64. (Cesgranrio) Uma bombade vacuo consegue, em
cada succdo, retirar 2% do gas existente em um
recipiente. Quantas sucgdes serdo necessarias para
retirar cercade 99% do gas existente no recipiente?
(use loge® 2 = 0,30103 e loge? 7 = 0,84510)

a) 7b)

49 ¢)

121 d)

183 €)

228

65. (Unesp) Considere as segiiéncias (aS) e (bS)
definidas por

aSe= 2% e bSe = 3%, n p O.

Entédo, o valor de a.bt é

a) 2¢¢ . 38.
b) (12);.
c) 5¢).

d) 6¢,.

€) 6gj.

66. (Unesp) Suponhamos que uma represade area
igual a 128km£ tenha sido infestada por uma
vegetagdo agquatica. Suponhamos também que, por
ocasido de um estudo sobre o problema, a area
tomada pela vegetacao fosse de 8kmt e que esse
estudo tivesse concluido que a taxa de aumento da
area cumulativamenteinfestada era de 50% ao ano.
Nessas condicdes:

a) qua seriaa areainfestadan anos depoisdo
estudo, caso ndo se tomasse nenhumaprovidéncia?
b) Com as mesmas hipéteses, em quantos anos a
vegetacao tomaria conta de toda a represa? (Use os
valores aproximados loge32 = 0,3 e log+33 = 0,48.)
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67. (Unesp) Em uma semi-retade origem A« marcam-
se 0os pontos A, , Af, ... de maneira que 0s segmentos
AA, , A, Af, ... sejam consecutivos e suas medidas
formem, nessaordem, uma progressio geomeétrica
de razdo 1/2, em que AA, = 1dm. Considere a
sequiéncia de quadrados que tém como diagonas os
segmentos AA,, A, Af, ..., conforme a figura a seguir,
desenhada sem escala.

Aq

a) Demonstre que as areas desses quadrados
formam uma progressao geométrica de razdo 1/4.

b) Determine a medida do lado do primeiro quadrado
dessa sequiéncia cuja area € menor que 1/100 dmg.

68. (Mackenzie) Supondo
(k/2)+(k/3)+(k/4)+(k/9)+(k/8)+(k/27)+(k/16)+...=9
entao:

a) sen k™)=1

b) cos k™)=1

c) sen k™/2) =1

d) cos (k™/2) =1

e) sen (k™) > cos (k™)

69. (Mackenzie) Se (X, y, z) € uma sequéncia
geométrica de termos positivos e razéo 2+N, tal que 4x
+ z < by, entdo:

a -4<x<-2

b)-2<x<0

c)0<x<2

d2<x<4

e -1l<x<1

70. (Cesgranrio) Um artigo custa hoje Cr$ 100,00 e
seu preco € aumentado, mensalmente, em 12% sobre
0 preco anterior. Se fizermos uma tabelado preco
desse artigo més a més, obteremos uma progressao:
a) aritméticade razdo 12.

b) aritmética de razdo 0,12.

C) geométricade razao 12.

d) geométricade razéo 1,12.

€) geométricade razéo 0,12.

71. (Uff) Sendo x um ndmero real ndo nulo, a soma
do 3Z termo da Progress&o Aritmética (X, 2x,...) com 0
3Z termo da Progressio Geométrica (x, 2x,...) € igua
a

a) 4x

b) 5x

c) 6x

d) 7x

€) 8x

72. (Fuvest) A segiiéncia al é uma P.A. estritamente
crescente, de termos positivos. Entdo, a seqiencia
bS=30%, n ul, & uma

a) P. G. crescente.

b) P. A. crescente.

c) P. G. decrescente.

d) P. A. decrescente.

€) sequenciaque ndo € uma P. A.e ndo é uma P. G.

73. (Unicamp) Considere uma progressao geométrica
de termos ndo-nulos, na qual cadatermo, a partir do
terceiro, € igual a soma dos dois termos
imediatamente anteriores.

a) Calcule os dois valores possiveis para a razéo q
dessa progressao.

b) Supondo que o primeiro termo sgja (1-E5)/2 e >0,
calcule a somados trés primeros termos dessa
progresséo.

74. (Ita) Seja § um valor fixado no intervalo ]0, ™/2[.
Sabe-se que a=cotgs € o primeiro termo de uma
progressdo geométrica infinita de razdo g=sen&£s. A
soma de todos os termosdessa progressao €

a) cosecsStg §

b) secstg §

¢) sec § cosecs

d) secf g

e) coseci §
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75. (Uece) Seja (b, b, , bf, b,) uma progressio
geométrica de razdo 1/3. Seb + b, + bf + b, = 20,
entdo b, € igual a:

a 1/2

b) 3/2

c) 5/2

d) 7/2

76. (Pucmg) O valor do produto 2 . ¥E2 . ©OE2 . (8E2 ...
é

a) 1/2 E2

b) E2

Q) 312 E2

d) 22

e Il

77. (Unirio) Num video-game, um ponto luminoso se
encontraem A sobre um segmento dze de medida 12.
Ao iniciar-se o jogo, 0 ponto luminoso se desloca para
B e retorna, perfazendo na volta uma distancia igua
a metade do caminho anterior, até um ponto C.
Depois, retornade C, no sentido do ponto B,
percorrendo a metade do Ultimo percurso, até um
ponto D e, assm, sucessivamente. Repetindo tal
procedimento infinitas vezes, o ponto luminoso tende
para um ponto cuja distanciade A € igua a

a 7,4

b) 7,6

c) 7,8

d) 8

e 9

78. (Ufrs) A sequéncia (X, xy, 2X), X - 0 é uma
progressao geométrica. Entdo, necessariamente
a) X é um numero irracional.

b) x € um nimero racional.

C) Y € um numero irracional.

d) y € um numero racional.

€) x/y € um ndmero irracional.

79. (Cesgranrio) Desde 1992, certo instituto de
pesquisa vem monitorando, no inicio de cada ano, o
crescimento populaciona de uma pequena cidade do
interior do estado. Ositens a seguir mostram o
resultado dos trés primeiros anos, em milhares de
habitantes.

I- Ano de 1992, Populac&o(em milhares) = 25,6.
I1- Ano de 1993, Populacdo(em milhares) = 38,4.
I1- Ano de 1994, Populacédo(em milhares) = 57,6.

Mantendo-seesta mesma progressao de
crescimento, o nimero de habitantes dessa cidade,
no inicio do ano 2000, em milhares, sera,
aproximadamente, de:

a) 204

b) 384

c) 576

d) 656

€) 728

80. (Ita) Seja (a, a,, af, ...) uma progressiao
geométrica infinitade razao as, O<as<l, e somaigual
a 3as. A somadostrés primeiros termos desta
progresséo geométrica &

a) 8/27

b) 20/27

C) 26/27

d) 30/27

€) 38/27

81. (Ita) Considere um cone circular reto cujageratriz
mede E5cm e o didmetro da base mede 2cm.
Tracam-se n planos para€los a base do cone, que o
seccionam determinando n+1 cones, incluindo o
original, de modo que a raz&o entre os volumes do
cone maior e do cone menor é 2. Osvolumes destes
cones formam uma progressdo aritmética crescente
cuja soma € igual a 2™, Entdo, o volume, em cm¥X, do
tronco de cone determinado por dois planos
consecutivos é igua a:

a) ™/33

b) 2™/33

c) ™/9

d) 2™/15

C) ™
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82. (Mackenzie) A soma
S=3£;+3¢25+3¢0.5£+...+3£.5¢0+3.5¢2+5E; € igual &
a) (5£¢ - 3EG)E

b) (5££ - 3££) / 2

c) (5EE-3) /2

d) 5£¢ - 3£¢

e) (5£¢ - 3£¢) / 2

83. (Mackenzie) Se k e n sdo nimeros naturaistal
qua é mostrado na figuraa seguir,

1 [2“)2= 1364

n Mo

entdo (n - 2)! éigud a
a 2

by 6

c) 24

d) 120

€) 720

84. (U€l) Consdere a progressédo (-3, 1, -1/3, ...). O

produto de seus 12 primeiros termos €
a) ¥E3
b) ¥E3
c) lE3
d) £E3
€) ¢EE3

85. (Cesgranrio) O nimero de assinantes de um
jorna de grande circulagc&o no estado aumentou, nos
guatro primeiros meses do ano, em progressao
geomeétrica, segundo os dados de uma pesguisa
constantes na tabela a seguir.

Meés janeiro| fevereiro |margo| abril

nimero de 5000

assinantes | ~ - | 7 6050 | -

Em relagcdo ao més de fevereiro, o nimero de
assinantes desse jorna no més de abril teve um
aumento de:

a) 1600

b) 1510

c) 1155

d) 1150

€) 1050

86. (Cesgranrio) Segundo dados de uma pesquisa, a
populacdo de certa regido do pais vem decrescendo
em relacdo ao tempo "t", contado em anos,
aproximadamente, segundo a relacéo

P(t) = P(o) . 2 %

Sendo P(0) uma constante que representa a
populacdo inicial dessaregido e P(t) a populacéo "t"
anos apos, determine quantosanos se passaréo para
gue essa populacdofique reduzida d quarta parte da
gue era inicialmente.

a 6

b) 8

c) 10

d) 12

e) 15
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87. (Unirio) O nimero que deve ser subtraidode 1, de
11/8 e de 31/16 para que os resultadosformem uma
P.G., nesta mesmaordem, &

a 2

by 12

c L4

d U8

e) 1/16

88. (Cesgranrio) O professor G. Ninho, depoisde
formar uma progressao aritmética de 8 termos,
comecgando pelo nimero 3 e composta apenas de
nameros naturais, notou que o 2Z, o0 4Z e o 87 termos
formavam, nessa ordem, uma progressao geométrica.
G. Ninho observou ainda que a soma dos termos
dessa progresséo geométrica era igua a

a 42

b) 36

c) 32

d) 28

€) 24

89. (Cesgranrio) Considere uma progressao
geométrica de 5 termos e razdo positiva, onde a
somado primeiro com o terceiro termo é 9/2 e 0
produto de seus termosé 1024. O produto dos trés
termos iniciais dessa progressdoé igual a:

a 1/2

b) 1

c) 2E2

d) 4E2

€) 8E2

90. (Fuvest) Seja (aS) uma progressio geométrica de
primeiro

termo a* = 1 e razdo g£, onde g € um ndmero inteiro
maior que 1. Seja (bS) uma progressio geométrica
cuja razéo é g. Sabe-se que a=bi.

Neste caso:

a) Determine o primeiro termo be em funcdo de q.

b) Existe algum valor de n para o qual aS=bS?

¢) Que condicion e x devem satisfazer para que aS =
bO ?

91. (Ufrj) Uma progressao geométricade 8 termos
tem primeiro termo igual a 10. O logaritmo decimal do
produto de seus termosvale 36.

Ache a razéo da progressao.

92. (Mackenzie) As sequéncias (X, 2y-x, 3y) e (X, Y,
3x+y - 1), de termos ndo nulos, sdo, respectivamente,
aritmética e geométricas. Entdo, 3x +y vale:

a -2

b) -1

c)O0

d1

e 2

93. (Mackenzie) A sequiéncia(a, b, ¢) € uma
progressao geométrica de razdo ndo nula, com a<0 e
c>8b-12a. A somados possiveis valoresinteiros da
razdo é:

a7

b) 9

c) 12

d) 14

e) 20

94. (Mackenzie) Na sequiéncia geométrica (x£, X,
logx), de razéo g, x € um numero real e positivo.
Entéo, log g vae:

a1l

b) -1

c) -2

d) 2

e1l/2

95. (Puccamp) Sabe-se que a sequéncia(x; y; 10) é
uma progressao aritmética e a sequéncia (1ly; 2;
3y+4) é uma progressao geométrica. Nessas
condicoes, é correto afirmar que

a) a razao da progressao geomeétrica € 8.

b) a raz&o da progresséo aritmética é 4.

Cc)y=2X
dx+y=0
e x.y=-16

96. (U€l) A dizima periédica 0,303030... pode ser
escritana forma 0,30+0,0030+0,000030+... e sua
fracdo geratriz pode ser determinadapela expresséo
a) (3/100)/(1-1/10)

b) (3/100)/(1-1/100)

¢) (3/10)/(1-1/100)

d) (3/10)/(1-1/10)

e) 3/(1-1/100)
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97. (Unb) Conta uma lenda que o rel de certo pais
ficou téo impressionado ao conhecer o jogo de xadrez
gue quis recompensar seu inventor, dando-lhe
qualquer coisa que ele pedisse. O inventor, entdo,
disse ao rei: "Déme smplesmente 1 gréo de trigo
pelaprimeira casado tabuleiro, 2 gréos pela segunda
casa, 4 gréos pelaterceira, 8 graos pelaquarta e
assm sucessvamente, até a 64.0 casado tabuleiro".
O rei considerou o pedido bastante smples e ordenou
gue fosse cumprido. Supondo que um gréo de trigo
tem massa igual a 0,05 g e que a producdo mundial
de trigo em 1997 foi de 560 milhdées de toneladas,
julgue os itens abaixo.

(1) O nimero de graos de trigo devido ao inventor
apenas pela 11.0 casado tabuleiro é menor que
1.000.

(2) Até a 30.0 casa, seriam devidas ao inventor mais
de 50 toneladas de gréos.

(3) A quantidade de trigo devida apenas pela 31.0
casa correspondea quantidade recebida até a 30.0
casa acrescida de um gréo.

(4) Seriam necessarias maisde 1.000 vezes a
producao mundia de trigo de 1997 para recompensar
o inventor.

98. (Puccamp) Uma progressdo aritmética(P.A.) e
uma progressao geométrica (P.G.), cujos termos sao
inteiros, ttm 0 mesmo primeiro termo e a mesma
razéo. Se o quinto termo da P.A. é 11 e a diferenca
entre o segundo termo da P.G. e 0 segundo termo da
P.A. é 1, entdo o quinto termo da P.G. &

a) 243

b) 162

c) 95

d) 48

e 32

99. (Ufrs) Na sequéncia de figuras, cada quadrado
tem 1cm£ de &rea

1] | |

Fig.1 Fig. 2 Fig. 3

Fig. 4

Supondo que as figuras continuem evoluindo no
mesmo padrao aqui encontrado, a areada figura 20
tera valor

a) entre 0 e 1000

b) entre 1000 e 10.000

c) entre 10.000 e 50.000

d) entre 50.000 e 100.000

€) maior que 100.000

100. (Unb) Considere a seguinte sequéncia de
resistoresde 1 2, em que se acrescentaem cada
passo , aternadamente, um resistor em série e outro
em paralelo com o conjunto de resistores do passo
anterior.

iE 2t EB g
10 192 10
1Q 10
A % " 19% 10
1Q 10 i

R i
(3¢ ooo :
12

1Q

Sabendo que, sedoisresistoresde S=e T2 estdo
em série, a resisténcia equivalente é igual a soma
(StT)=e que, caso estejam em paraelo, a
resisténcia equivaente, R, é dada por
1/R=(1/S)+(1/T), e consderando R(n) a resisténcia
equivalente total obtida no n-ésmo passo da
sequiéncia acima descrita, julgue os itens que se
seguem.

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

(1) O 7° passo da seqiiénciadard origem a uma
associacao de resistores equivalente a mostrada
acima

(2) R(6) = (13/8) =

3) Se R(2j) = a, ib, t,em que j, 4, E e bt sio nGmeros
naturais, com jul, entdo a, le=3, € e a, E=, E++b, [, para
todo jul.

(4) Se a seguiénciafosse constituida somente por
resistores em série, iniciando com um resistor de 12
e, em cada passo, incluindo-se um resistor de
ressténciaigua ao dobro do Ultimo resistor
acrescentado, entdo a resisténciatota obtida no 100°
passo seriaigud a (2¢ji-1)=.

101. (Fatec) Se o lado, a dtura e a area de um
tridngulo equildtero formam, nessa ordem, uma
progressdo geométrica, entdo a medida do lado
desse tridngulo € um nimero

a) irracional.

b) racional.

C) inteiro.

d) red e maior que E3.

e) rea e compreendido entre E2 e E3.

102. (Unirio) Um socidlogo que estuda, ha anos, a
populacdo de uma favelado Rio de Janeiro, chegou a
conclusdo de que a populacdo dobra anuamente,
devido aos problemas sociais e de migracdo interna.
Sabendo-se que, em 1997, essa populacéoera de
520 habitantes, e que a condigdo geograficado local
s6 suportaum maximo de 10.000 habitantes, essa
mesma popul acdo devera ser removida, no maximo,
no ano de:

a) 1999

b) 2000

c) 2001

d) 2002

€) 2003

103. (Ita) O conjunto de todos os ndmeros reais g>1,
para os quais a, a, € af formam, nesta ordem, uma
progressdo geométrica de razado g e representam as
medidas dos lados de um tridngulo, &

a) 11, (1+E5)/2
b) 11, (1+E5)/2]
¢) 11, (1+E5)/E5]
d) 11, (1+E5)/4]
e) 11, 1+E5[

104. (Uff) Sdo dadas duas progressdes. uma
aritmética (P.A.) e outra geométrica (P.G.).
Sabe-se que:

-arazédoda P.G. é 2;

- em ambas o primeiro termo € igual a 1,

- a soma dos termosda P.A. é igua a soma dos
termos da P.G.;

- ambas tém 4 termos.

Pode-se &firmar que a razdo da P.A. &

a 1/6
b) 5/6
c) 7/6
d) 9/6
e) 11/6

105. (Uff) Considere a seqiiéncia (x, X, , ... , xS) tal
que x=1/2 e xSe=0,5 xS.

Determine o valor de i de modo que x«=1/2¢i.

106. (Uff) Considere

S=(x-1)EH (X-1)E/2]+[ (x-1)E/4] +H[(x-1)£E/8] +...
Determine o(s) valor(es) de x que torna(m) S = 2.

107. (Ufrrj) Uma forte chuva comeca a cair na UFRRJ
formando uma goteira no teto de uma das salas de
aula. Uma primeragota cai e 30 segundos depois cai
uma segunda gota. A chuva seintensificade tal forma
gue uma terceiragota ca 15 segundos apds a queda
da segundagota. Assim, o intervalo de tempo entre
as quedasde duas gotas consecutivasreduz-se a
metade na medida em que a chuva piora.

Se a Stuacdo assim se mantiver, em quanto tempo,
aproximadamente, desde a queda da primeiragota, a
goteira se transformaraem um fio continuo de agua?
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108. (Ufv) Na sequéncia de quadrados representada
nas figuras a seguir, cada novo quadrado tem seus
vértices nos pontos médios do quadrado que o
antecede.

Se o perimetro do primeiro quadrado é P e supondo
gue essa seqliéncia continue indefinidamente, calcule
0 perimetro:

a) do terceiro quadrado.
b) do n-ésmo quadrado.

109. (Uel) Os divisores positivos do nimero 3¢ séo
3j, 3¢, 3£ etc. A somade todosesses divisores &

a) (3¢¢ - 1)/2
b) (3¢j- 1)/2
c) (32 -1)/2
d) 3¢;

e 3¢i-1

110. (Ufes) Para que a somados n primeiros termos
da Progressdo Geométrica 3,6,12,24,... sgjaum
namero compreendido entre 50.000 e 100.000,
devemostornar nigua a

a) 16

b) 15

c) 14

d) 13

e 12

111. (Uece) Uma certa substancia duplica seu volume
a cada minuto. As 9 horas uma pequena quantidade
desta substancia é colocada num recipiente e uma
hora depois, isto é, as 10 horas, o recipiente estava
completamente cheio. Nestas condi¢les, a
substancia ocupava 1/4 da capacidade tota do
recipiente, as.

a) 9h15min

b) 9h 45min

¢) 9h 58min

d) 9h 59min

112. (Ufsc) Sabendo que a seqiiéncia (1-3x, x-2,
2x+1) é uma P.A. e que a seqiiéncia(4y, 2y-1, y+1) é
uma P.G., determine a somados nimeros
associados &(s) proposicao(des) VERDADEIRA(S).

01. AP.A. é crescente.

02. O valor de y é 1/8.

04. A somados termos da P.A. é zero.
08. -3/2 é arazao da P.G.

16. O valor de x é 2.

113. (Mackenzie) Sgaa sequéncia geométrica, de n
termos positivos, que se obtém inserindo-se K meios
geométricos entre 1/2 e 8. Se o produto de todos os
termos é 32, entédo n vae:

a 5

b) 6

c 7

d) 8

e 9

114. (Mackenzie) Na figura, &see aa2 medem,
respectivamente, 5 e 4. Entdo o vaor mais préximo
da medidade AB+BC+CD+ED+EF+... &

a 17

b) 19

c 21

d) 23

e 25

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

115. (Ufpr) A sentenca"a funcdo f transforma uma
progressdo em outra progressdo” significaque, ao se
aplicar a funcdo aos termosde uma progressdo

(a,a, ,af,...), resulta nova progressao
(f(a),f(a, ),f(af),...). Assim, é correto afirmar:

(01) A funcéo f(x) = 2x + 5 transforma qualquer
progressdo aritméticade razéo r em outra progressao
aritmética, esta de razéo 5.

(02) A funcgao f(x) = 3x transforma qualquer
progressao aritmética de razéo r em outra progressao
aritmética, esta de razéo 3r.

(04) A funcéo f(x) = 2\ transforma qualquer
progressao aritméticade raz&o r em uma progressao
geométrica de razdo 2 elevado a poténciar.

(08) A funcdo f(x) = logfx transforma qualquer
progressdo geométrica de termos positivos e razéo 9
em uma progressao aritméticade razao 2.

Soma ( )

116. (Unesp) No dia 1Z de dezembro, uma pessoa
enviou pelainternet uma mensagem para X pessoas.
No dia2, cada uma das x pessoas que recebeu a
mensagem no dia 17 enviou a mesma para outras
duas novas pessoas. No dia 3, cada pessoa que
recebeu a mensagem no dia2 também enviou a
mesma para outras duas novas pessoas. E, assm,
sucessivamente. Se, do dial1Z até o fina do dia6 de
dezembro, 756 pessoas haviam recebido a
mensagem, o valor de x &

a 12.
b) 24.
c) 52
d) 63.
€) 126.

117. (Pucsp) Considere uma progressao geométrica
crescente, cujo primeiro termo é diferente de zero, e
uma progressao aritmética decrescente cujo primeiro
termo é zero. Somando-se 0s termos
correspondentes das duas progressdes, obtém-sea
seqiiéncia (2, 1, 2, a,, a~, ...). A diferen¢a a--a, € igual
a

a 13

b) 15

c) 18

d) 20

e) 22

118. (Ufsm) Numa plantacdo de eucdiptos, as
arvores sdo atacadas por uma praga, semana apos
semana. De acordo com observaces feitas, uma
arvore adoeceu na primeira semana; outras duas, na
segunda semana; mais quatro, na terceirasemanae,
assim por diante, até que, na décima semana,
praticamente toda a plantacao ficou doente, exceto
sete arvores. Pode-se airmar que o nimero tota de
arvoresdessa plantacdo €

a) menor que 824.

b) igual a 1030.

€) maior que 1502.

d) igual a 1024.

€) igual a 1320.

119. (Uff) A empresa ACME concedeu a seus
funcionarios mensal mente, durante dois meses, um
regjuste fixo de x% a0 més. Se ao final desses dois
meses o regj uste acumulado foi de 21%, o valor de x
&

a 10

b) 10,5

c) 11

d) 11,5

e 21
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120. (Uff) Os retangulos R, R, e Rf, representados
na figura, sdo congruentese estdo divididos em
regides de mesma area.

Ao se calcular o quociente entre a areada regido
pintada e a areatotal de cada um dos retangulos Re,
R, e Rf, verifica-se que os valores obtidosformam
uma progressao geométrica (P.G.) decrescente de
trés termos.

Arazdodessa P.G. &

a) 1/8

b) 1/4

c) 12

d) 2

e 4

121. (Uff) Numa progressao geométrica (P.G.)
decrescente o0 primeiro termo € um ndmero real
positivo e cada termo, a partir do terceiro, € igua a
sexta parte da soma dos doistermosimediatamente
anteriores.

Determine a razdo dessa P.G.

122. (Fuvest) Uma progressdo aritméticae uma
progressao geométrica tém, ambas, o primeiro termo
igual a 4, sendo que 0s seus terceirostermos sao
estritamente positivos e coincidem. Sabe-se ainda
que o0 segundo termo da progressdo aritmética
excede o segundo termo da progressao geométrica
em 2. Entdo, o terceiro termo das progressoes &

a 10

b) 12

c) 14

d) 16

e) 18

123. (Ita) Um tridngulo tem lados medindo 3, 4 e 5
centimetros. A partir dele, constroi-se uma sequiéncia
de tridngulos do seguinte modo: os pontos médios
doslados de um tridngulo sdo os vértices do
seguinte. Dentre as alternativas abaixo, o valor em
centimetros quadrados que estd maispréximo da
somadas areas dos 78 primeros tridngulos assm
construidos, incluindo o triéngulo inicial, &

a8

b) 9

c) 10

d) 11

e 12

124. (Ufpr) Sendo a, b e x nimeros reais tais que
30=26, 96=4N e a - 0, & correto afirmar:

01 b=xlog, 3
(02) Se a=2, entéao b < 3.

(04) a, b e x, nestaordem, estdo em progresséo
geométrica.

08) a+b=alog 6
(16) 30@£ =20 0N
Soma ( )

125. (Ufsc) Determine a soma dos nimeros
associados a(s) proposicao(des) VERDADEIRA(S).

01. Existem 64 multiplos de 7 entre 50 e 500.

02. O valor de x que satisfaz a equacéo
(X+1)+(x+4)+(x+7)+...+(x+28)=155 & x=1.

04. O oitavo termoda P.G. (E2, 2, ..) é a =16.

08. A somados termosda P.G. (1/3, 2/9, 4/27,...) é
igual a 1.

126. (Ufscar) Uma bola cai de uma alturade 30m e
salta, cada vez que toca o chdo, doistercos da atura
da qua caiu. Sgja h(n) a altura da bolano salto de
ndamero n. A expressao matematicapara h(n) &

a) 30.(2/3)%

b) 2/3.(30)%

¢) 20.n

d) 2/3.n

e) (2/3)%
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127. (Ufc) Sejam PS, P,§ e PfS os produtosdos n, 2n e
3n primeiros termos, respectivamente, de uma
progressdo geomeétricacujo primero termo a e cuja
razéo g sdo numerosreais ndo nulos. Entéo, o
quociente PfS/(PS.P, §) depende:

a) apenas de n.

b) apenasde a e n.

C) apenasde g e n.

d) de g, a en.

€) nem de g, nem de a+, nem de n.

128. (Ufsc) Assinale a(s) proposicao(6es)
CORRETA(S).

01. O 10Z termo da seqiiéncia, cujo termo geral é
AB=4n+7, é a»3=33.

02. Entre 20 e 1.200 existem 169 multiplos de 7.

04. Se trés nimeros DISTINTOS formam uma
progressdo aritmética, entao eles ndo formam uma
progressao geomeétrica.

08. Uma sequiénciade quadrados é construida a
partir de um quadrado arbitréario dado, tomando-se
para vértices de cada quadrado, a partir do segundo,
0s pontos médios dos lados do quadrado anterior.
Entdo, as &reas desses quadradosformam uma
progressdo geométrica de razdo g=1/2.

129. (Unifesp) Em uma seqiiénciade 8 nimeros, ae,
a,,..,aa, os 5 primeiros termos formam uma
progressdo aritmética (P.A.) de primeiro termo 1; os 3
ultimos formam uma progressao geomeétrica (P.G.) de
primeiro termo 2.

Sabendo que a-=at e a, = at,

a) determineas razbes da P.A. e da P.G.

b) escreva os 8 termosdessa sequéncia.

130. (Ufrn) As areas dos quadradosa seguir estéo
em progressdo geométricade razéo 2.

Podemos afirmar que oslados dos quadrados estdo
em

a) progressao aritméticade razéo 2.

b) progressdo geométricade razéo 2. c)

progressado aritmética de razdo E2 . d)

progressdo geométricade razdo E2 .

131. (Ita) Considere n pontos distintos A, A, , ... AS
sobre uma circunferénciade raio unitario, de forma
que os comprimentos dos arcos AA, , A, Af, ..., A&AS
formam uma progressao geométrica de termo inicia
™ e razdo 1/2. Para que valoresde n £ 1IN teremos o
comprimento do arco ASA menor que 1/512 do
comprimento da circunferéncia?

Obs.: Para todo arco A/AE o comprimento
considerado € o do arco que une o ponto Ar ao ponto
Al no sentido anti-horério.
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132. (Fgv) Na equacéo

0 1Z membro é a somados termos de uma
progressdo geométricainfinita. A somadas raizes da
equacao €&

a0

b) 1

c) 2

d) 3

e 4

133. (Ufrj) Um dos paradoxos atribuidos ao filGsofo
grego Zenao (que viveu por volta de 450 a.C.) é o de
Aquiles e a tartaruga. Zenao teria afirmado que, por
maisrépido que fosse, Aquilesjamais alcancariaa
tartaruga.

Parafixar asidéias, vamos dar uma formulagdo
tedrica e smplificada da questdo. Admitiremos que
Aquiles é representado por um ponto A e a tartaruga,
por um ponto J, que se movem sobre a mesmareta e
no mesmo sentido, com velocidades constantes,
sendo a velocidade de Aquilesigual a dez vezes a da
tartaruga

k3

> ¢ dy

Suponha andaque, no instanteinicia, a distancia
entre Aquilese a tartarugaseja d® e que Aquilesleve
um tempo t3 para percorré-la. O argumento de Zen&o
€ 0 seguinte: quando Aquiles chegaao ponto 2 em
gue estava a tartaruga no instanteinicia, estajase
moveu para um ponto Je; quando Aquiles chegaa Je,
a tartarugajd se moveupara um ponto J,, € assim
sucessivamente, de forma que Aquilese a tartaruga
jamais estardo no mesmo ponto sSimultaneamente.
Com base nos dados acima, é verdadeira esta Ultima
afirmacado? Justifique rigorosamente sua resposta.

134. (Puc-rio) Um senhor tem a anos de idade, seu
filho tem f anos de idade e seu neto, n. Sobre estes
valores, podemos afirmar:

a) E impossivel que a, f e n estejam em progressio
aritmética.

b) E impossivel que a, f e n estejam em progressao
geomeétrica.

¢) E impossivel que a, f e n estejam smultaneamente
em progressao aritmética e geométrica.

d) E possivel que a, f e n estejam simultaneamente
em progressao aritmética e geométrica.

e) E possivel que a, f e n estejam em progressio
aritmética, mas é impossivel que estejam em
progresséo geomeétrica.

135. (Ufsm) Assinale verdadeira (V) ou fasa (F) em
cada afirmativa.

() No primeiro semestre do ano 2000, a populagéo
mensal de uma fébricade sapatos cresceu em
progressdo geométrica. Em janero, a produgao foi de
3000 parese, em junho, foi de 96.000 pares. Ent&o,
pode-se afirmar que a producédo do mésde mar¢o e
abril foi de 12.000 e 18.000 pares, respectivamente.
() A seguéncia (x¥s¥, x¥st, x¥%, x¥@E), x- 0, € uma
progressdo geométrica de razao x£.

() Uma progressdo geométrica de razao g, com
0<g<1 e a>0, € uma progressdo geométrica
crescente.
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A segiiénciacorreta &
aV-F-F
b) F-V-F.
c)F-V-V.
dV-V-F
e V-F-V.

136. (Ufv) Sgja S(x) = X - xa + X] - X" + ... + (-1)% xE¥t +
... uma série geométrica. Se S(x)=6/13, entdo o valor
de x &

a) 3/2

b) 1/2

c) 13

d) 5/3

e) 2/3

137. (Pucpr) Em uma progressao geométrica
infinitamente decrescente, cuja somaéigua a9 e a
soma dos quadrados de todos os seus termosé 40,5,
0 seu 4° termo vae:

a) 3/8

b) 1/27

c) 5/32

d) 2/9

€) 4/27

138. (Uel) Na figura abaixo, a aresta do cubo maior
mede a, e os outros cubos foram construidos de
modo que a medidada respectiva aresta seiaa
metade da arestado cubo anterior. Imaginando que a
construcdo continue indefinidamente, a soma dos
volumes de todos os cubos sera

a0

b) ao/2
c) 7av/8
d) 8an/7
€) 2an

139. (Ufrn) Um fazendeiro dividiu 30km£ de suas
terras entre seus 4 filhos, de idades distintas, de
modo que as areas dos terrenosrecebidos pelos
filhos estavam em progressdo geométrica, de acordo
com a idade, tendo recebido maisquem era mais
velho. Ao filho mais novo coube um terreno com 2km£
de &rea.

O filho que tem idade imediatamente superior a do
mais novo recebeu um terreno de areaigua a

a) 10 km£

b) 8 km£

c) 4 kmE

d) 6 kmt

140. (Ufscar) A condigdo para que trés nimerosa, b
e C estejam, sSmultaneamente, em progressao
aritmética e em progressdo geométrica é que

a) ac = bE.

b) a + ¢ = 2b.

c) a+c=DbE

da=b=c.

e) ac = 2b.
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141. (Ufal) As afirmacdes seguintes referem-se a
progressdes geométricase/ou aritméticas.

() Uma progressdo geométrica é decrescente se
sua razao é negativa.

() Ovigésmo termo da sequéncia(-8,-3,2,7,...) €
87.

() Uma sequénciapode ser, smultaneamente,
progressao geométrica e progressao aritmética.

() Se asequéncia(E2, 2, x) € uma progressio
geométrica, entdo x=E2.

() Asomados termos da progressao aritmética (ae,
a,, 12, a,, .., a%d, 116, d%, a**) é 6400.

142. (Ufc) Verifique se existe uma progressao
geométricana qual trés dos seus termossao 17, 51 e
119.

143. (Puc-rio) Trés numeros distintos podem estar
smultaneamente em progressao aritmética e
geométrica? Justifique a sua resposta.

144. (Ufal) Em uma cultura de bactérias, o nUmero de
microorganismos duplicaa cada 20 minutos.
Iniciando-se com uma populacdo de 100 bactérias, o
tempo t necessario para se alcancar uma populacao
de 5.000 bactérias é ta que

a) 1h <t < 1h40min

b) 1h40min <t < 2h

¢) 2h <t < 2h30min

d) 2h30min <t < 2h50min

€) 2h50min<t< 3h

145. (Ufal) Numa progressdo aritmética crescente,
cujo primeiro termo é 2, os termos a, a, € a° estdo em
progressao geométrica. Determinea razao dessa
progressdo aritmética.

146. (Ufc) Seja x=1+10+10£+...+10%s¢ e y=10%+5.
Determine E(xy+1).

147. (Uflavras) Sabendo-se que 0s nimeros &, e,
75, af e 1875 estdo em progressiao geométrica, O
valor de af €

a) 100

b) 1500

c) 225

d) 375

e) 1125

148. (Ufpel) Uma determinada planta aquética se
reproduz intensamente. O nimero de individuos, em
condicdes estaveis, é multiplicado por 3 a cada dia.
Se, nas condi¢des normais, iniciando com uma
dessas plantas, sdo necessarios 60 dias para
preencher a superficie de um lago, iniciando com 3
dasreferidas plantas, a mesma superficie sera
preenchida no tempo de

a) 31 dias.

b) 20 dias.

c) 57 dias.

d) 59 dias.

e) 30 dias.

149. (Ufv) As medidas do lado, do perimetro e da
areade um quadrado estéo, nesta ordem, em
progressao geométrica. A diagonal desse quadrado
mede:

a) 16E2

b) 10E2

c) 12E2

d) 14E2

e) 18E2

150. (Ufrrj) Uma de nossas maistradicionais festas
juninas é redizada anualmente em Campina Grande,
na Paraiba. Nestafesta danca-se a quadrilha, na qual
0s pares, para formarem o caracol, partem em fila
puxados pelo lider, seguindo semicircunferéncia no
sentido anti-horario.

A primeira semicircunferéncia é formada com 20m de
raio, a segundacom raio igua a 2/3 da primeiraa
terceiracom raio igual a 2/3 da segundae assm
sucessvamente.

Ao final, quantos metros seréo percorridos pelo lider
durante o movimento do caracol ?

151. (Mackenzie) Se numa progressao geomeétrica de
termos positivos o terceiro termo € igua a metade da
razéo, o produto dos trés primeiros termos € igua a
a) 1/4

b) 4

c) 1/8c) 8

d) /16

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

152. (Mackenzie) O lado, a diagonal de uma face e o
volume de um cubo s&o dados, nessa ordem, por trés
ndameros em progressao geométrica. A areatotal
desse cubo &

a) 20

b) 48

c) 24

d) 18

e 12

153. (Pucrs) A seqiiéncia numérica (X, X, , Xf, ...,

X, S¢), onde n é um ntimero natural, & uma progressao
geométrica de razdo g=-1. A somade seus termoseé
a -1

b) O

o1

d) x,$

e) X,

154. (Pucrs) Se o valor de um automével novo € P e
sofre uma desvalorizacdo de 12% ao ano, o preco do
veiculo apds x anosde uso €

a) P=P® + 12x
b) P=P% + (12N
c) P=P% (0,12)N
d) P=P% + (0,89)ll
e) P=P¢ (0,88)N

155. (Ufrs) A tabela apresenta, em cadalinha, o
namero de cabecas de um rebanho no fina do ano
dado.

ANO CABECAS
1897 2000
1898 1600
1999 1280

Se o rebanho continuar decrescendo anualmente na
progressdo geométricaindicada pela tabela, no final
de 2006 o niumero de cabecas do rebanho estara
entre (Dado log 2=0,3010)

a) 10 e 80. b)

80 e 100. c)

100 e 400. d)

400 e 800.

€) 800 e 1000.

156. (Uff) Certasimagens captadas por satélites
espaciais, quando digitalizadas, sdo representadas
por normas geomeétricas de aspecto irregular ou
fragmentado, conhecidas por fractais. Podem-se
obter taisfractais pelaalteracdo da formaorigina e
uma curva por meio de um processo em que 0S
exultados de uma etapa séo utilizados como ponto de
partida para a etapa seguinte.

Considere o processo ta que, em todas as tapas,
cada segmento de reta é transformado em uma
poligonal cujo comprimento é quatro vezes a terca
parte do segmento original, como ilustrado na figuraa

seguir:

5 s
£ 5 5
— —_— & §
is 15

H.{}H,{:}*...

Por esse processo, a partir de um quadrado com 1
metro de lado, obtém-se a seqiiéncia de figuras
anterior.

O perimetro, em metro, do quinto poligono dessa
seqiéncia &

a) 4¥3c

b) 4¥3]

C) 4l/3¥

d) 34}

€) ¥4
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157. (Uff) Os termos gerais de duas sequiéncias séo
dados, respectivamente, por:

xS= 1% e yS=1/ExS, n £IN*

Considere a segiiéncia de termo geral aS=[(x§-
xS2).yS1/2, n £ IN* e calcule:

a) arazdoda progressdo geométrica {a, a,, ..., aS,

b

b) a somainfinitaS=a+a, +.. +aS+ ...

158. (Ufjf) Um aduno do curso de biologia estudou
durante nove semanas 0 crescimento de uma
determinada planta, a partir de sua germinacao.
Observou que, na primerasemana, a planta havia
crescido 16 mm. Constatou ainda que, em cada uma
das oito semanas seguintes, o crescimento foi
sempre a metade do crescimento da semana anterior.
Dentre os valores a seguir, o que MELHOR aproxima
o tamanho dessa planta, ao find dessas nove
semanas, em milimetros, &

a) 48.

b) 36.

c) 32

d) 30.

€) 24.

159. (Ufv) Se a soma dos n primeiros termos de uma
progressdo geométrica (P. G.) € dada por SS=1-(1/2%),
onde nul, entdo o nono termo destaP.G. &

a) 20

b) 2+¢;

C) 2+

d) 20

€ 22

160. (Ufc) Considere a funcdo red de variave real
definida por f(x)=2eN. Calcule o valor de

£(0) - f(1) + f(2) - f(3) + f(4) - f(5) + ...

161. (Ufrj) Aregido fractal F, construida a partir de um
quadrado de lado 1 cm, é constituida por uma
infinidade de quadrados e construidaem uma
infinidade de etapas. A cadanova etapa consideram-
se os quadradosde menor lado ( |) acrescentados na
etapa anterior e acrescentam-se, para cada um
destes, trés novos quadrados de lado | /3. Astrés
primeiras etapas de construcdo de F séo
apresentadas a seguir.

[] c:
A

—1cm—

—1cm—

Etapa 2

—1cm—

Etapa 1 Etapa 3

Calcule a é&reade F. Justifique.

162. (Unesp) Variastabuas iguais estdo em uma
madeireira. A espessura de cada tdbuaé 0,5 cm.
Forma-se uma pilha de tabuas colocando-se uma
tabua na primeravez e, em cadauma dasvezes
seguintes, tantas quantas ja houveram sido colocadas
anteriormente.

ilha na 1 vez

pilha na 22 vez

pilha na 32 vez

Determine, ao final de 9 dessas operacdes,
a) quantas tabuas tera a pilha
b) a atura, em metros, da pilha.
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163. (Ita) Considere a seguinte situacdo baseada num
dos paradoxos de Zendo de Eléia, fildsofo grego do
século V A.C. Suponhaque o atleta Aquilese uma
tartaruga apostam uma corridaem linhareta,
correndo com velocidades constantes v(A) e v(T),

com 0 < v(T) <v(A). Como a tartaruga é maislenta, &
Ihe dada uma vantagem inicial, de modo a comecar a
corridano instantet = 0 a uma distanciades > 0 na
frente de Aquiles. Calcule os tempost, t, , tf,... que
Aquiles precisa para percorrer as distancias d, d, ,
df,..., respectivamente, sendo que, para todo n u 2, dS
denota a distdnciaentre a tartaruga e Aquiles no
instante

da corrida.

Verifique que os termos t(k), k =1, 2, 3,..., formam
uma progressao geomeétrica infinita, determine sua
soma e dé o significado desta soma.

164. (Fuvest) No plano cartesano, os comprimentos
de segmentos consecutivos da poligonal, que comecga
na origem 0 e terminaem B (ver figura), formam uma
progressdo geométricade razdo p, com 0 < p < 1.
Doissegmentos consecutivos s8o sempre
perpendiculares. Entdo, se OA =1, a abscissax do
ponto B = (x,y) vale:

Vi

.

a) (1 - pe)/(1 - p¥)
b) (1 - peE)/(1 + pE)
c) (1 - pts)/(1 - pE)
d) (1 - p¢8)/(1 + pE)
€) (1 - pEi)/(1- p¥)
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165. (Ufes) Na figuraa seguir, o tridngulo ABC é
equilatero de lado igud a 1.

Considere o retangulo com dois vértices sobre a base
BC e cujos outros dois vértices, Be e Ce s80 0s pontos
médios dos lados AB e AC, respectivamente. No
tridngulo AB<Ce, considere o retangulo com dois
vértices sobre a base B¢Ce e cujos outros dois
vértices, B, e C, sdo os pontos médios dos lados AB
e ACe, respectivamente. Continuando este processo
indefinidamente, obtém-se uma sequéncia de
retangulos. A somadas areas totais de todos os
retangulos assim obtidos é igual a

a) E3/24

b) E3/12

c) E3/8

d) E3/6

e) E3/3

166. (Ufrn) A seqliénciade figuras abaixo representa
0S cinco primeiros passos da construcdo do conjunto
de Serpinski. Os vértices dos tridngulos brancos
construidossdo os pontos médios dos lados dos
tridngul os escuros da figura anterior. Denominamos

a, a,, af, a, € a~, respectivamente, as areas das
regides escuras da primeira, segunda, terceira, quarta
e quintafiguras da sequéncia.

Podemos afirmarque a, a,, af, a, € a- estdo, nessa
ordem, em progressao geométrica de razdo

a) 3/4

b) 1/2

c) 1/3

d) /4

167. (Ufjf) Os comprimentos das circunferéncias de
uma seqiénciade circulos concéntricos formam uma
progressao geométricade razdo 3. Aséreas desses
circulos formam uma

a) progressao geométricade razéo 9.

b) progresséo aritmética de razédo 1/3.

C) progressdo geométricade razéo 1/3.

d) progressao aritméticade razéo 9.

€) progressao geométricade razdo 1/9.
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168. (Pucrs) O valor de x na equacédo x + (x/2) + (x/4)
+(x/8) +..=10 é

a5

b) 10

c) 20

d) 1/2

e 1/4

169. (Ufscar) Numa progressao geométrica, o
primeiro termo é 5l e a raz&o é 5. Se a somados
guatro primeiros termos é 3900, pode-se afirmar que
5Ne£/5, é igual a

a) 1/25

b) 1/5

o1

d) 5

€) 25.

170. (Uem) A somados 27, 47 e 77 termos de uma
P.G. € 111. A somados 3Z, 57 e 8Z termos é 222.
Entdo, pode-se afirmar que

01) arazdo é q = 1/2.

02) af=6ear=2x.6.

04) a, -a* =2.

08) o décimo primeiro termo € 1536.

16) a somados 7 primeiros termos € igua a 333 + ae
+ af.

32) (a, .a,)/(a.af)=(a, .at)@f.a).

171. (Ufmg) A populacdo de uma coléniada bactéria
E. coli dobra a cada 20 minutos.

Em um experimento, colocou-se, inicialmente, em um
tubo de ensaio, uma amostracom 1.000 bactérias por
mililitro. No final do experimento, obteve-se um total
de 4,096 x 10§ bactérias por mililitro.

Assm sendo, o tempo do experimento foi de

a) 3 horas e 40 minutos.

b) 3 horas.

¢) 3 horas e 20 minutos.

d) 4 horas.

172. (Unirio) Ha exatamente um ano, José iniciou
uma criagdo de coelhos e, durante este periodo, o
namero de coehos duplicou a cada 3 meses. Hoje,
preocupado com a falta de espaco para os coehos,
José vai vender parte dessa criagdo, de modo que
apenas a quantidade inicial fique com ele. Se N3
denota a quantidade inicia de coehos, entdo a
quantidade a ser vendidaé

a) 15 N3

b) 13 N3

c) 12 N3

d) 8 N3

€) 7 N3

173. (Ufpe) Quantas solucbes a equacdo

sentx + [(sen¥x)/2] + [(sensx)/4] + ... = 2, cujo
lado esquerdo consiste da soma infinita dos termos
de uma progressdo geométrica, de primeiro termo
sen£x e razdo (senfx)/2, admite, no intervalo [0,
20m™]7

174. (Unicamp) Suponhaque, em uma prova, um
aluno gaste para resolver cada questdo, a partir da
segunda, 0 dobro de tempo gasto para resolver a
questdo anterior. Suponha ainda que, para resolver
todas as questdes, excetoa Ultima, €e tenha gasto
63,5 minutos e para resolver todas as questdes,
exceto as duas Ultimas, €le tenha gasto 31,5 minutos.
Calcule:

a) O nimero total de questdes da referida prova.

b) O tempo necessario para que aquele auno resolva
todasas questdesda prova.
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175. (Uerj) Considere a seguinte soma infinita:

(1/2) + (2/4) + (3/8) + (4/16) + ...
No gréfico |, abaixo, cada parceladesta soma é
representada pela &reade um reténgulo, e a soma
infinita é determinada pela soma das areas desses
retangulos. No gréfico |1, embora a configuracéo dos
retangul os tenha sido alterada, as areas se mantém
iguais.

|-
|-
|
al=

!
-l
4

(oe grificos estio representados fora de esca

Com base nessas informagdes, podemos afirmar que
a somainfinitatem o seguinte valor:

a) 3/2

b) 2

c) 5/2

d) 4

176. (Uerj) O fractal chamado floco de neve de Koch
€ obtido a partir de um tridngulo equilatero, dividindo-
se seuslados em 3 partesiguais e construindo-se,
sobre a parte do meio de cada um dos lados, um
novo tridngulo eqliilatero.

Este processo de formagéo continuaindefinidamente
até a obtencdo de um floco de neve de Koch.
Supondo que o lado do tridngulo inicial meca 1
unidade de comprimento, a éreado floco de neve de
Koch formado serd, em unidades quadradas,
equivalente &

a) (E3)/5

b) (E3)/4

c) 2(E3)/5

d) (E3)/2

177. (Ufes) O governo federal, ao efetuar a restituicdo
de impostos, permite que os contribuintes consumam
mais. O gasto de cada contribuinte torna-se receita
para outros contribuintes, que, por suavez, fazem
novos gastos. Cada contribuinte poupa 10% de suas
receitas, gastando todo o resto.

O valor global, em bilhGes de reais, do consumo dos
contribuintes a ser gerado por uma restituicdo de
impostos de 40 bilhdes de reas é

a) 36

b) 40

c) 180

d) 360

€) 450
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178. (Ufrn) Carl Friedrich Gauss (1777 - 1855) é
consderado um dos maiores mateméaticos de todos
os tempos. Aos 10 anos de idade, ele apresentou
uma solucdo genial para somar 0s NUMeros inteiros
de 1 a 100. A solucdo apresentada por Gauss foi
5050, obtida multiplicando-se 101 por 50, como
sugere a figura abaixo.

[ %3]

+2+3+4+..+49+50

3
T

’f

i |

|

514 52+..+97+98+99+100

Usando a idéiade Gauss como inspiracao, responda

quanto vae o produto
1x2x4x8x16 %32 x64 x 128

a) 4¢£2

b) 4¢£0

c) 129¥

d) 128¥

179. (Ufrrj) A sequéncia(x, 6, y, z, 162) € uma
Progressdo Geométrica. E correto afirmar que o
produto de x por z vale

a) 36.

b) 72.

c) 108.

d) 144.

€) 180.

180. (Fuvest) Uma seqiiéncia de nimerosreais a, a, ,
af, ... satisfaz a lei de formacio
aSe = 6aS , se n é impar
aSe = (1/3) a$, se n é par.
Sabendo-se que a = E2
a) escreva os oito primeiros termos da sequiéncia.
b) determine afi e af .

181. (Uerj) Numa reserva florestal foram computados
3.645 codhos. Uma determinada infeccéo alastra-se
de modo que, ao fina do primeiro dia, ha cinco
codhos infectados e, a cada cinco dias, 0 nimero
total de coelhos infectados triplica.

a) Determine a quantidade de coelhos infectados ao
fina do 21° dia.

b) Calcule o nimero minimo de dias necessario para
gue toda a populac&o de coehos estejainfectada.

182. (Uerj) Em uma cidade, a populacdo que vive nos
subUrbios é dez vezes a que vive nas favelas. A
primeira, porém, cresce 2% ao ano, enquanto a
segunda cresce 15% a0 ano.

Admitaque essas taxasde crescimento permanecam
constantes nos préximos anos.

a) Se a populacdo que vive nas favelas e nos
suburbios hoje é igua a 12,1 milhdes de habitantes,
calcule o numero de habitantesdas favelas daqui a
um ano.

b) Essas duas popul agdes serdo iguais apos um
determinado tempo t, medido em anos.

Se t = 1/logx, determine o valor de x.

183. (Ufpe) Em 2002, um banco teve lucro de um
bilh&o de reas e, em 2003, teve lucro de um bilh&o e
duzentos milhdes de reais. Admitindo o mesmo
crescimento anual para os anos futuros, em quantos
anos, contados a partir de 2002, o lucro do banco
ultrapassarg, pela primeravez, um trilhdo de reais?
(Obs.: use as aproximagdes ¢n (1000) , 6,907, In
(1,2 ., 0,182)

184. (Ufrj) O nimero de bactérias em uma certa
cultura dobra a cada hora. A partir da amostrainicial,
s30 necessarias 24 horas para que o nimero de
bactérias atinja uma certa quantidade Q.

Calcule quantas horas so necessarias para que a
quantidade de bactérias nessa cultura atinja a metade

de Q.
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185. (Pucsp) A soma dos n primeiros termos da
sequéncia (6,36,216,...,6%,...) € 55.986. Nessas
condic¢des, consderando 10g2=0,30 e 10g3=0,48, o
valor de logn é

a 0,78

b) 1,08

c) 1,26

d) 1,56

e) 1,68

186. (Ufrs) Seloga=1,7,logb =22 elogc = 2,7,
entdo a, b, ¢, nestaordem, formam uma

a) progressao geométricade razéo 10.

b) progressio geométrica de razdo E10.

C) progressao geométricade razéo 0,5.

d) progressdo aritméticade razéo 0,5.

€) progressdo aritméticade razio E10.

187. (Puc-rio) Suponha uma inflacdo mensal de 4%
durante um ano. De quanto sera a inflacéo
acumulada neste ano? (Pode deixar indicado o
resultado)

188. (Uel) Uma quantiade dinhero Q, aplicada a
juros compostos a taxa de i% a0 més, cresce més a
més em progressao geomeétrica, sendo a=Q no inicio
do primeiro més, a,=Q(100+1)/100 no 1nicio do
segundo més e assim por diante.

Nessas condic¢oes, aplicando-se R$1000,00 a juros
compostos, a taxa de 5% ao més, tem-se no inicio do
terceiro més o total de

a) R$ 2250,00

b) R$ 1150,25

c) R$ 1105,00

d) R$ 1102,50

e) R$ 1100,00

189. (Puccamp) Considere a sequéncia cujo termo
geral é dado por aS=2r-%+.2¥-%, n £IN* Seié a
unidade imaginaria, o médulo da soma dos infinitos
termos dessa seqiiéncia é

a) E5

b) 2E5

c) 4E5

d) 6E5

€) 8E5

190. (Unesp) Considere os nimeros complexos w = 2i
ez=(1+Ii).

Determine:

a) zf e (WE. Z + w), onde Z indica o conjugado de z.

b) |z| e |w|. Mostre que a sequéncia(l, |z|, |w|, |zw],
|[wE[) € uma progressdo geométrica, determinando
todos 0s seustermos e a suarazéo.

191. (Ufrj) z € um nimero complexo tal que z' =1, z -
1.
Cacule:1+z+zE+zn+ 2%+ 7z} + Z8

192. (Unicamp) Um ndmero complexoz =x +iy, z -
0, pode ser escrito na forma trigonométricac z =1 z |
(cos§ +isend),onde 1z 1=ExE+y8), coss=x/lz1
e sens =y/lz 1. Essa forma de representar os
numeros complexos ndo-nulos é muito conveniente,
especidmente para o caculo de poténciasinteras de
ndmeros complexos, em virtude da férmulade De
Moivre:

[1z1(coss§ +isen )] =1zl (costs + isen t3)
gue é vdlidapara todo t £Z . Use essas informacdes
para
a) Calcular (E3 +i)tf
b) Sendo z = [(E2)/2] +i[(E2)/2], calcular o valor de 1
tz+zE+ZE+ ... + zCl

193. (Ita) Sejam a, a,, af € a, nimeros reais
formando, nesta ordem, uma progressao geométrica
crescente com a-0. Sejam x, x, € xf as raizesda
equacio axi+a, xi+afx+a,=0. Se x=21, entdo

Q) X+ X +xf=-2

b)x+x +xf=1

o xt+xf+xfi=4

dx.x .xf=8

&) X.X +X.xf+% .xf=5
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194. (Ita) Considere as matrizes reas mostradas na
figura adiante

a 0 0 1 0 O
M=l 0 b 1 e I=10 1 0
0 0 ¢ 0 0 1

em que a-0e a, b e cformam, nestaordem, uma
progressdo geomeétrica de razdo g>0. Sgjam —, —, e
—f as raizes da equagéo det(M-—1)=0. Se

———f=a e —+— +—f=7a,

entdo af + bE+ ct é igual a
a) 21/8.

b) 91/9.

c) 36/9.

d) 21/16.

€) 91/36.
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GABARITO

1. [B]

2. [F]
3.01+02 +04 +08 =15
4. 28

5. a) 440

b) 10

6.02 + 04 + 08 = 14
7.VVVV

8. [E]

9. [F]

10. [D]

11. 35
12.(3,4,5,6,7, 8, 9)
13. [E]

14. 01 + 04 + 08 = 13
15. [B]

16. [D]

17. 9
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18.S=1- "+ t- Y+ +(C¢ Y %=1, ‘--le

n AIN

S é asomados (n + 1) primeiros termos de uma

progressdo geométricade 17 termo a = 1 e razdo g =

- . Assm:

S=as (1-q@¢)/(1-q)=

=1[1-(- Y0/ [1-(¢ 9]

=[1-(- ). ¢ M/A+
=[l+ "CM/a+ 9

Se né par, temos(- )= %=1 e assim:
S=1
Se n é impar, temos (- )i=- %=-1e assm:

S=@1- 9%/0+ 9

19. [C]

20. [A]

21. [D]

22. @) a, b, e c formam uma PG de raz&o q, dai
temos:

a<ag+acf W agf+ag>0. Como a A IR*g conclui-se
que: gE+qg-1>0.

b) gf+q-1>0 e q>010 (-1+ E5)/2

23. [B]

24. [A]

25. [B]

26. [E]

27. Nao. Ao escolher 4 nUmeros inteiros positivos e
consecutivos, teremos sempre 2 pares e 2 impares,
logo os possiveis produtos sdo:

(1) (nZ par) x (nZpar) - (nZ impar) x (nZ impar)

O 1Z membro tem resultado par e 0 2Z membro tem
resultado impar.

(1) (nZ par) x (nZ impar) - (nZ par) x (nZ impar)

Os fatores que compdem o 17 membro sio diferentes

dos fatores que comp&em o 2Z membro.

28. Observe a figura a seguir:
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nlz.l;ni;:nzlﬁ
9

il

Resposta: V= 95_11;

29. Observe a figuraa seguir:

10 =1,25¢ logl0 1
0-(3)

1 1

log 5 logl0-log8
4

log 10=t ~1-3.0,0301 0,097

4
Resposta: 11 meses

30. [D]
3L 6

32. [B]
33. [E]
34. 08
35. [E]
36. [B]
37. [E]
38. [B]
39. [B]

40. [C]

41. [B] e [E]
42. 16
43. 54
44. [C]
45.q=1/2
46. [B]
47. [B]

48. a) (1,2% . A e (1,2)%¢ . (0,2).A
b) Daqui a 6 anos aproximadamente.

49. [A]
50. [D]
51, a =12
52. 4
53. [E]
54. [B]
55. [D]
56. [A]
57. [B]
58. [D]
59. [D]
60. [E]
61. [D]
62. [D]
63. [D]

64. [E]
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65. [E]

66. 8 Depoisde n anos a éreainfestada é 8 . (1,5)%a
b) Em 7 anos a vegetacdo tomaraconta de toda a
represa.

67. a) As medidas das diagonais AA, , A, Af, AfA,, ...,
formam uma P.G. de razdo 1/2 com primeiro termo

AA =1dm.

Em figuras planas semelhantes, a razdo entre as
areas é igua a0 quadrado da razdo de semelhanca.

A razdo de semelhancaentre dois quadrados é igua
a razdo entre as medidasde suas diagonais.

Sendo S, S, , Sf, ..., as areas em dmé£, dos quadrados
das diagonais AA, , A, Af, AfA,, ..., respectivamente,
tem-se:

S,IS = SI/S, = S.,/Sf =... = (U2 = 1/4

Portanto: S, S, , Sf, ... formam, nesta ordem uma
P.G. de razdo 1/4.

b) (E2)/16 dm
68. [B]
69. [B]
70. [D]
71. [D]
72. [A]

73. 8 q=(1+E5)/20u q=(1- E5)/2
b)-1-E5

74. [C]
75. [A]
76. [D]

77. [D]

78. [C]

79. [D]

80. [E]

81. [C]

82. [E]

83. [B]

84. [A]

85. [C]

86. [B]

87. [C]

88. [A]

89. [C]

90. &) be = q¥
b) Sim, n =5
Q2n-x=5
91. q=10 ouq=-10
92. [A]

93. [C]

94. [B]

95. [A]

%. [C]
97.FVVV
98. [D]

99. [E]

100. FV VV

101. [A]
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125. 01 + 02 + 04 + 08 = 15

102. [C]
126. [A]
103. [A]
127. [C]
104. [E]
128. 02 + 04 + 08 = 14
105. i =10
129. @) PA. =1/4
106. x=20ux=0 P.G. =7/8
107. Aproximadamente 1 minuto b) (1; 5/4; 3/2; 7/4; 2; 2; 714, 49/32)
108. a) af = P2 130. [D]
b) aS = P/EQ%-¢) 131. n£IN|n>10
109. [A] 132. [A]
110. [B] 133. Aquiles acanca a tartaruga. Utilizando os dados
do problema e considerando como origem a posiGao
111. [C] inicial de Aquiles, teremos a posi¢éo de Aquiles dada
peafuncao:
112. 01 +02 + 04 + 08 + 16 = 31 a(t) = vt
113. [A] A posi¢éo da tartarugasera dada por:
j(t) = d® + vit/10, Aquiles alcanga a tartaruga no
114. [E] instantet em que a(t)=j(t), que é dado por

vt = d® + (vt/10), ou seja, t=10d3/9v.

115. 02 + 04 + 08 = 14
Como v = d¥t3, temost = (10/9) t3.

116. [A] Na realidade, o "paradoxo” de Zendo esta baseado
na suposicao de que a somade uma infinidade de

117. [A] parcelas ndo pode ser um ndmero finito.

118. [B] NoO nosso caso, 0 tempo para que Aquiles alcance a
tartaruga foi decomposto por Zendo em uma

119. [A] infinidade de intervalos:

120. [C] t3, para irde A2a B

te, para ir de B a Je
121. Arazdo é 1/2.

122. [D]
tS, para ir de J§: a JS
123. [A]

124. 04 + 08 + 16 = 28
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Como a velocidade de Aquiles é 10 vezesa da
tartaruga, temos que t=t*/10, t, =t/10, ..., t5=15+/10.

Assm:
P4, +.. 418 = B(1+1/10+1/108+...+1/10%<¢) =
[(1 - V10%)/(1 - Y10)].8 = (10/9).(1 - 1/10%.83.

Ora, o limite da soma acima, quando n tende a
infinito, é precisamente (10/9)t3 (que é o vaor obtido
acimapara o0 tempo que Aquileslevapara acancar a
tartaruga).

Podemos ent&o reduzir o "paradoxo” a duas
abordagens:

17 Calculamos diretamente o tempo que Aquilesleva
para acancar a tartaruga e obtivemos t=(10/9)t3;

27 Decompusemos t como uma soma de infinitas
parcelas. Note que a soma de infinitas parcelas néo
esta definidano sentido aritmético.

Se, como implicitamente faz Zendo, postularmos que
a somade infinitas parcelas, todas positivas, &
sempre infinita, teremos de fato um paradoxo. Se,
como fazemos hoje, tal soma for definidacomo sendo
o limite (caso exista) das somas parciais (que no caso
€ precisamente (10/9)t3), as duasabordagens
conduzirdo ao mesmo resultado e ndo havera
paradoxo algum.

134. [C]
135. [B]
136. [E]
137. [D]
138. [D]
139. [C]
140. [D]
141. FVVFV

142. Suponhaque existisse uma progressao
geométrica (PG) nessas condigoes.

Como o temo geral da PG é da forma aS=a.q¥t
(onde a € o primeirotermo e g é a razdo) o quociente
de doistermos é uma poténciada razao.

Logo

(51/17) =3 =qoe (119/17) =7=qd

Onde a e b s&o inteiros ndo nulos.

Portanto 36 = q00 = 70 e a igualdade 36 = 70 ndo se
verifica quaisquer que sgjam a e b inteiros ndo nulos.
143. Sgam a, atb e a+2b trés nUmerosem
progressdo aritmética. Para €les estarem também em
progressdo geométrica, precisamos ter
a(at+2b)=(ath)£

ou seja, att+2ab=at+2ab+bE,

isto & b£=0, ou sga, b=0.

Se os numerosa, atb e a+2b sdo distintos entdo
b-0, e élesndo podem estar em progressao
geométrica.

144. [B]

145. r=2/3

146. E(xy + 1) = (10% + 2)/3

147. [D]

148. [D]

149. [A]

150. 60™m

151. [C]

152. [E]

153. [E]

154. [E]

155. [C]

156. [C]

157. &) (E2)/2
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b) (1 + E2)/4

158. [C]

159. [C]

160. 2/3

161. A &reapedida, em cm£, é S=1 + 3(U3)E +
AUYE+27(V2NE+ ... =1+ U3 +1/9+1/27 + ... =
3/2 cmE.

R.: S=3/2 cmE

162. a) 256 tabuas
b) 1,28m

163. E uma P.G. infinita de primeiro termo de/v(A),
razdo v(A)/v(B) e somads/(v(A) - v(B)), tempo
necessario para Aquiles alcancar a tartaruga.

164. [D]

165. [D]

166. [A]

167. [A]

168. [A]

169. [B]

170. itens corretos: 02, 08 e 32
itensincorretos; 01, 04 e 16

171. [D]
172. [A]
173. 20

174. @) 8 questbes
b) 127, 5 minutos

175. [B]
176. [C]

177. [D]

178. [D]
179. [C]

180. a) E2, 6E2, 2E2, 12E2, 4E2, 24E2, 8E2 e
48E2.

b) afi = 2t0. E2 e af’= 2¢*.3E2
181. a) 405 coelhos

b) 31 dias

182. a) 1.265.000 habitantes

b) x = 115/102 1 _ 1,127

183. 38 anos

184. De acordo com o enunciado, a populagédo de
bactérias cresce segundo uma PG. Chamando de Q3
a populacdo inicial (as) e sabendo que a razdo desta
PG é 2, o fendmeno pode ser descrito pelo seguinte
modelo matemaético:

P(n) = Q3. 2%,
onde P(n) representa a quantidade de bactérias no
instante n (em horas).
De acordo com os dados, temos:

P24) = Q3. 26¥ T Q=Q3 . 2%%.
Queremos cacular o instante em que P(n) = Q/2.
Desse modo,

Q=@ .2 0 Q.28¥2=Q.%

2fo0 = 2% €&n = 23 horas.

185. [A]

186. [B]

187. 100 . [(1,04)tE - 1] por cento.
188, [D]

189. [E]

190. @) zZ£E=2i;WwE. Z+w = -4 + 6i
b) |z| = E2 e |w| = 2. A seqgiiéncia(1; E2; 2; 2E2; 4) é
uma PG de razdo q = E2.

191. zero

192. &) 4096

b) 0

193, [A]

194. [A]
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