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Exercicios de Matematica
Trigonometria — Equagdes Trigonométricas

1. (Ufpe) Quantas solucdes a equacao

sentx + [(sen¥x)/2] + [(sendx)/4] + ... = 2, cujo
lado esquerdo consiste da soma infinita dos termos
deuma progressdo geomeétrica, de primeiro termo
senEx e razdo (sentx)/2, admite, no intervalo [0,
20m™]7

2. (Ufpr) Considere as matrizes a seguir, onde a, b, ¢
€ * s30 numerosreais. Assm, é correto afirmar:

1 cos¢
A=
Bl

3a+2h |ﬂg1g\/ﬁ
% Iugm\/5_

(01) Osvaloresde a e b para osquasA = B sdo,
respectivamente, 2 e -1.

(02) Paraque a matriz A sejaigual a matriz B, &€
necessario que ¢ sgianimero negativo.

(04) Se b =0 e ¢ =-1, entdo 0 elemento na posicéo
"2¢linha, 2+ coluna’ da matriz (A.B) € loge3 E2.

(08) Se = =0ec=0, entdo a matriz A tem inversa,
qualquer que sejao vaor de b.

(16) Todos os valoresde = para os quaisA = B sdo
da forma 2k ™ T™/3  onde k € nGmero inteiro.

Soma ( )

3. (Unicamp) Dado o sstemalinear homogéneo:

y [cos( H+sen( N x+[2sen( HNy=0

b

y [cos( N x + [cos( )-sen( Ny=0

a) Encontre os valores de ' para os quais esse
sstema admite solucdo nao-trivid, isto é, solucéo
diferente da solucdo x =y = 0.

b) Parao valor de ' encontrado no item (a) que estd

no intervalo [0, ™/2], encontre uma solu¢ao nao-trivial
do sistema.

4. (Ita) Um dos catetos de um tridngulo reténgulo
mede ©E2 cm. O volume do solido gerado pela
rotacdo deste triangulo em torno da hipotenusa € ™

cma. Determine os angul os deste tridngulo.

5. (Ufu) Determine a soma das raizes de log, (senx)-
log, (cosx+senx)=0, contidas no intervalo [-2™, 2],

6. (Uem) Considere um ponto P(x,y) sobre a
circunferénciatrigopnométricae que ndo estegja sobre
nenhum dos eixos coordenados. Seja ‘o angulo
determinado pelo eixo OX e pela semi-reta OP, onde
O é a origem do sstema. Nessas condicdes, assinae
0 que for correto.

01) A abscissa de P € menordo que cos( ).
02) A ordenadade P é igual a sen[ ‘+ (TM/2)].

04) A tangente de € determinada pela razdo entre a
ordenada e a abscissade P.
08) Ascoordenadas de P satisfazem a equacao

Xt +yE=1.
16) Se x =y, entdo cotg( ) = -1.
32) ‘=T™/4¢& o menor arco positivo para o qual a

equacdo cosf( “+ ™) + senf[ “+ ("™/2)] = cosf[( “+
(™M/)] + senf( “+ ™) ¢ satisfeita.
64) sen(2 ) =2y.

7. (Ita) Obtenha todos os pares (x, y), com X, y Z£[0,
2™] tais que
sen(x+y) +sen(x-y)=12
senx+cosy=1

8. (Ufes) Determine todos os valores de § para os
quais senXscoss-senscosii=1/4
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9. (Fatec) O conjunto solugéo da equacéo
2cosEx+cosx-1=0, no universo U=[0,2™], &
a) {T™M/3, ™™ 5TM/3}

{TM/6 ™ 5TM/6}
) {TM/3 TM/6 TM}
d) {™/6, T™/3, T™M_ 2TM/3 - 5TM/3}
e) {TM/3, 21M/3, TM ATM/3 STM/3 DTM}

10. (Fei) Se cotg(x) + tg(x) =
a

a) 1/3

b) 3/2

c)3

d) 2/3

€) nenhuma anterior € correta

3, entdo sen(2x) é igua

11. (Ita) Sgjaa A[ -™/4, ™/4 Jum namero real dado.
A solucao (x3, y?) do sstemade equacdes

y(sena)x - (cosa)y = - tga
b

y(cosa)x + (sena)y =- 1

é tal que:

a) x3.y3 =tga

b) x3.y? = - seca
c)xdy3 =0

d) x3.y3 = senfa
€) x3.y3 = sena

12. (Ufpe) Determine a menor solucédo rea positiva da

equacao sen(™x/423)+sen(2™x/423)=cos(™x/846).

13. (Uel) Se x £ [0, 2™], 0 nimero de solu¢des da
equagio cos2x=sen[(TM/2)-x] é

a 1l

b) 2

c) 3

d) 4

e 5

14. (Ufmg) DETERMINE todos os valores de x
pertencentes ao intervalo (0, ™) que satisfazem a
equacao

3tgx+2cos x=3secx.

15. (Unirio) Para que a matriz a seguir, seja
inversivel, é necessario que:

seng cosqg 1
Sen ¢ 1 0

sen¢ cosq O

a) - T4+ 2K
b) - ™2 4 2k™
C) - kTM

d) - 2kM™

e) = 2k™ ™™

16. (Ufsc) Assinale a UNICA proposicdio CORRETA.
No intervalo [0,3™], o nimero de solu¢des da
equacdo sen2x=(E2)cosx &

01. 3.
02. 4.
04. 5.
08. 6.
16. 7.

17. (Uece) Se n = [sen (TM/6) + cos (TM/3)]/[log, sen
(™/6)], entdo (1+8n)/(1+nf) € igual a:

a) -7/2

b) -3

c) 2

d) 5/2

18. (Uece) Se sens = (2E85)/85, ™/2 < § < ™, entdo
2+tg[5-("™M/4)] & igual a:

a) 3/7

b) 4/7

c) 5/7

d) 6/7
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19. (Cesgranrio) O nimero de solugdes da equacdo
senfx=2sen x, no intervalo [0,2™], é:
a o0
b) 1
c) 2
d) 3
e 4

20. (Fei) Se s=sen(x),5£+s-4=0e 0 x ™2
entao:

ax=0

b) 0 < x < ™/4

c) 0 <x< ™6

d) x =™/

e) ™4 < x <™/

21. (Cesgranrio) Todos os valoresde x £ [™, 2™] que
satisfazermn senx.cosx>0 s&o:

a) Mc x < 5 ™M/4

b) S™™M/4 < x < ™

c) ™M< x < 3TM)

d) 3™/2 < x < 2™

e) 3™/2 < x < T™/4

22. (Cesgranrio) O nimero de raizesreaisda
equacdo (3/2)+cosx=0€&:

a 0.

b) 1.

c) 2.

d) 3.

€) maior do que 3.

23. (Ufrs) Considere a equac¢do cos x=cos(x + ™), Se
0 x<2™, esta equagio

a) ndo tem solucgdo.

b) tem apenas 1 solucdo.

¢) tem somente solu¢des 0 e ™,

d) tem somente as solugdes ™/2 e 3T/,

€) tem infinitas solucdes.

24. (Ufrs) No intervalo [0, ™] a equagdotan Xx-1=0
a) ndo possui raizes.

b) possui uma Unicaraz.

C) possui apenas 2 raizes.

d) possui exatamente 4 raizes.

€) possui infinitasraizes.

25. (Ita) A soma das raizes da equacio (E3)tgx-
(E3)sen2x+cos2x=0, que pertencem ao intervalo
[0,2T™], &:
a) 17™/4
b) 16™/3
c) 15™/4
d) 14™/3
e) 13™/4

26. Mackenzie) Em [0, 2™], a soma das solu¢oes
reais da equacao [2-E(1-costx)] . [0,5-E(1-senfx)] = 0
é

a) ™

b) 2™

c) 3™

d) 4™

e) 5™

27. (Fuvest) Ache todas as solugBesda equacdo
sensx cos X - 3 senx cosex = O

no intervalo [0,2™),
28. (Fatec) Sejam as equactes

A: tgx = sen2x e
B: cosEx = 1/2.

Sobreas sentencas

I. Asequaches A e B tém exatamenteas mesmas
solucdes.

II. A equacio B tem solug¢des x=("™/4)+(k™/2),com k &
Z..

I1I. No intervalo 0 ~ x ~ ™/2 a equagéo A tem solucles
x=0ex="™4,

é verdade que

a) somente a | é fasa.
b) somente a Il é fasa.
c) somente a Ill é falsa.
d) todas séo verdadeiras.
€) todas séo fasas.
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29. (Mackenzie) Em [0, 2™], a soma das raizes da

equacao
[E(1 -costx)|+senx=1¢&

a) 3 ™™
b) 2 ™
c) 4 ™
do
) ™

30. (Unirio) O conjunto-solugdo da equacdo cos 2x =
1/2, onde x € um arco da 1e volta postiva, é dado por:
a) {60°, 300°}

b) {30°, 330°}

c) {30°, 150°}

d) {30°, 150°, 210°, 330°}

e) {15°, 165°, 195°, 345°)

31. (U€) O conjunto solucéo da equagao
senx=sen2x, no universo U=[0,2™], &
a) {0, ™/3, 2T™M/3 ™ TM}

b) {07 TM/37 TM, 5TM/3, 2TM}

C) {O’ TM/3, TM/Q, TM’ ZTM}

d) (O, ™/4, T™/3, 2™}

C) {O’ TM/3’ TM’ 2TM}

32. (Ufrs) A identidade sen 2x = 2 sen x é verificada
se e somente se

a) X € nimero real.

b) x = 0.

¢) x = n™ sendo n qualquer inteiro.

d) x = n™/2, sendo n qualquer inteiro.

e) x = 2n™, sendo n qualquer inteiro.

33. (Unicamp) Considere a funcgao:

S(x) =1 + 2sen x + 4(sen x)£ + 8(sen x)= para X ZER.
a) Calcule S (TM/3).

b) Resolva a equagéo: S(x) = 0, para x A[-2T™,2TM],

34. (Puc-rio) Quantas solucdes de sen(x) + cos(x) =0
existem para x entre 0 e 2™?

35. (Uff) Determine a relacéo entre 0s nUmeros reas
a e b de modo que asiguadades

l+cosx=asenxel-cosx=bsenx,

com x - k™ k £ 7 sejam satisfeitas
sSmultaneamente.

36. (Ufrrj)) O nimero de solugdes da equagado 2cosEx -
3cosx -2 =0 no intervalo [0, ™] &

a 1

b) O.

c) 2.

d) 4.

e 3.

37. (Ufrrj) Determine o vaor de p na equagao [(senx-
pcosEx)/senx]-2senx=(-p+senx)/senx, sendo x-k™ e
kKAZ.

38. (Ufv) Determine todos os pares (x,y) de nimeros
reas que satisfazem o sstemaa seguir:

ysent x = sent 2y

p

yCcost X = sent y,
sendo0 " x M™Me(Q y ™

39. (Mackenzie) I) Se M<x<3™/2, entdo sen x . COS X.
tg x+1 < 0.

1D Em [™, 3™] 0 nGmero de raizes da equacao
senx+cosx=0 & 2.

[I1) No tridngulo de lados 3, 4 e 5, 0 seno da diferenga
entre 0s angulos menores pode ser 7/25.

Das afirmagfes anteriores:

a) todas séo verdadeiras.

b) apenas | e Il sdo verdadeiras.
¢) apenas|| e lll sdo verdadeiras.
d) apenas | é verdadeira.

€) apenas |l é verdadeira.

40. (Mackenzie) 1) Se sen x+cosy=2, 0'x, y ™/2,
entdo sen(x+y)=1.

I1)Ndo existe x red tal que COSE(X-T™)y™,

1) Se x+2y="T™/2, ent&0 1+sen x=2 costy.

Das afirmacbes acima:

a) somente | é verdadera.

b) somente Il é verdadera.

¢) somente | e Il sdo verdadeiras.
d) somentell e Il so verdadeiras.
€) todas séo verdadeiras.
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4]1. (Mackenzie) Em [0, 2™], 0 nimero de solu¢des
reais da equagéo
(E3) senx+cos x=2 &

a1l

b) 2

c) 3

d 4

e 5

42. (Mackenzie) Em [0, 2™],se ‘é a maior raiz da
equacdo mostrada na figura adiante

cosdy +

1 4
4
COS™ X -

1 4
cuszx-|3lcusx+1=ﬂ

, entdo sen(3 /4) vale:
a -1

b) 1

c) 0

d) 1/2

e -1/2

43. (Ufu) A &reada regido do primeiro quadrante
delimitada pelas retas, que sdo solucdesda equacéo
cos(x+y)=0, com 0 x+y 2™, & igual a

a) ™¢ unidades de area.

b) 4™¢ unidades de area.

¢) 3™ unidades de area.

d) 8™¢ unidades de area.

e) 2™¢ unidades de area.

44, (Fuvest) O dobro do seno de um angulo 5,0 <3 <
™/ & igual ao triplo do quadrado de sua tangente.
Logo, o vaor de seu cosseno &

a) 2/3

b) (E3)/2

o) (E2)/2

d) 1/2

e) (E3)/3

45. (Unirio) O conjunto-solucéo da equagéo

senx=cosx, sendo O x<2™, &:

a) (M4}
b) (M3}
c) {5™/4}

d) {TM/3, 4™/3}
e) {™/4, 5™/4}

46. (Unirio) Considere a funcéo definida por

f(x) = tgtt [x+H(™/2)] - tg [x+(T™/2)], sendo, x & 10, ™.
a) Determine os valores de x tais que f(x)=0.

b) Encontre os valores de x tais que log, 1<f(x).

47. (Fgv) Resolva as seguintesequacbes
trigonométricas:

a) senx = B2/2,onde 0 ~ x ~ 2™
b) sen x = cos2x, onde 0 ~ x ~ 2™

48. (Unesp) Uma equipe de agrébnomos coletou dados
da temperatura (em °C) do solo em uma determinada
regido, durantetrés dias, a intervalosde 1 hora. A
medicdo da temperatura comegou a ser feitaas 3
horas da manhado primeiro dia (t=0) e terminou 72
horas depois (t=72). Os dados puderam ser
aproximados pelafuncao

H® =15 + 5 sen [("W/12)t + (3™/2)],

onde tindicao tempo (em horas) decorrido apds o
inicio da observacéo de H(t) a temperatura (em °C)
no instantet.

a) Resolvaa equacdo sen [(TM/12)t + (3™/2)] = 1, para

t/E[0,24].

b) Determine a temperatura maxima atingida e o
horério em que essa temperaturaocorreuno primeiro
dia de observacdo.

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

49. (Unesp) Uma equipe de mergulhadores, dentre
eles um estudante de ciéncias exatas, observou o
fendbmeno das marés em determinado ponto da costa
brasleirae concluiu que 0 mesmo era periodico e
podia ser aproximado pela expressao:

Pt) = 21/2) + 2cos [(TM/6)t + (5T™/4)],

onde t é o tempo (em horas) decorrido apds o inicio
daobservacdo (t = 0) e P(t) é a profundidade da &gua
(em metros) no instantet.

a) Resolvaa equacio, cos [(TM/6)t + (5™/4)] = 1, para
t>0.

b) Determine quantas horas apds o inicio da
observacdo ocorreu a primeira maré alta.

50. (Unicamp) Considere a equagao trigonomeétrica
sen£s - 2 cosis + (1/2) sen 25 = 0.

a) Mostre que NAO s3o solucdesdessa equacao 0s
valores de § para os quais cos §=0.

b) Encontre todos os valores de coss que sido
solucdes da equacao.

51. (Fuvest) Determineas solugfes da equacao
(2cosEx + 3senx) (cosEx - senfx) = 0

que estdo no intervalo [0,2™].

52. (Fuvest) A somadas raizes da equagdo senfx-
2cos¥x=0, que estdo no intervalo [0, 2T™], é:
a) 2 ™
b) 3 ™
c) 4 ™
d) 6 ™
e) 7™

53. (Fuvest) Se
sen¥ ‘-cos¥ ‘=1/4, entdo o valor da tangente de ‘&
a) E(3/5)
b) E(5/3)
Q) E@I7)
d) E(7/3)
o) E(5/7)

‘estd no intervalo [0, ™/2] e satisfaz

54. (Ufsm) Consideref: IR &IR, dada por f(x)=4xt-
4x-tg€8, onde 0<8<2™, Os valores de §, para os quais
f assume o valor minimo -4, sdo

a) {TM/3, 2™M/3, 4T™/3, 5TM/3
b) (™/4, 3™M/4, ST™M/4, TT™M/4
c) {™/5, 2™/5, 3T™M/5, 4T™M/5
{
{

d) (™/6, 4™/6, 5T™™/6, 4T™/3
e) (T™/7, 2™/7, 3TM/], ST™M/T}

55. (Ufsm) A somadas raizes da equagado cosEx +
cos x =0, no intervalo 0 < x < 2™, ¢
a) ™

b) 4™

) 3™

d) 7™/2

e) S™/2

56. (Uel) Em relacédo a equacdo cos X=cos 2x, com X
=0, 2™], é correto afirmar:

a) Possui uma solugédo no 3Z quadrante.

b) Possui duas solugdes no 27 quadrante.

¢) Possui somente a solugdo nula

d) Uma das suas solu¢oes é ™,
e) A tnica solu¢ao ndo nula é 2™/3,

57. (Ufrrj)
sent (xo+ 7xE+ x + 1) + cosE(xa+ 5xE+2) =1

Dentre os conjuntos abaixo, o que esta contido no
conjunto solugdo da equacdo acima é

a) S ={-1/2, 1.
b) S ={1/2, 1}.

) S={-1,-1/2}.
d) S ={-2, 12}
e S={1,12.

58. (Puc-rio) Paraque valoresde x vale

(cos(x) + sen(x))¥ - (cos(x) - sen(x))¥=
=2[(cos(x) + sen(x))E - (cos(x) - sen(x))£]?
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59. (Mackenzie) As solucdes positivas de sen 2x = 2
sent x, com sen x - 0, formam uma seqiénciaque &
uma

a) PA de razdo ™/2 e primeiro termo ™/4.
b) PA de razdo 2™ e primeiro termo 3™/4,

c) PA de razio ™ e primeiro termo ™/4.
d) PG de razdo 3 e primeiro termo ™/4,
e) PG de razdo 3 e primeiro termo 3™/4,

60. (Pucrs) Se f e g sdo fungbes definidas por
f(x)=[2tg(x)]/[ 1+tg£(X)] e g(x)= sen(2x), o conjunto A={x
AIR | f(x)=g(x)} €

a IR

b) IRa

c) {x £IR|tg (x)-0}

d) {x £IR | cos (x) -0}

e) {x £IR | sen (x)- 0}

61. (Ufes) Uma pequena massa, presa a extremidade
de uma mola, oscila segundo a equagéo

f(t) = 8sen (3™y),

gue representa a posicao da massa no instantet
segundos, medidaem centimetros a partir da posicao
de equilibrio. Contando a partir de t=0, em que
instante a massa passara pela sétimavez a uma
disténcia [f(t)| de 4cm da posicao de equilibrio?

a) 11/18

b) 13/18

c) 17/18

d) 19/18

€) 23/18

62. (Ufpe) Sabendo-se que sentx - 3senx.cosx +
2cosEx = 0 temos que os possiveis valorespara tg X
Ss80:

a0le-1

byoel

cle?2

d-le-2

e -2e0

63. (Ita) Encontre todos os valores de a A]- ™/2, ™/)[
para Os quais a equagao na variavel red x, arctg [E2
-1+ (eN2)] + arctg [E2 - 1 - (eN/2)] = a, admite
solucdo.

64. (Fatec) No intervalo |0, ™[, os gréficos das
funcdes definidaspor y =senx e y = sen 2x
interceptam-se em um Unico ponto.

A abscissa x desse ponto €é ta que

a) 0<x<™/4

b) ™/4 < x < ™/

c) x =™/4

d) ™2 < x < 3™/4

e) 3™M/4 < x < 2™

65. (Fgv) No intervalo [0,2™], a equac¢do
trigonométrica

sen 2x = sen x tem raizes cuja somavae:
a) ™

b) 2™

C)aSiil

d) 4™

g) S

66. (Mackenzie) Se sen¥x = 1 + cosEx, entdo x pode
pertencer a0 intervalo:
a) [™/4; 3TM/4]

b) [0; ™/6]

) [™: 5TM/4]

d) [™/6; ™/3]

) R R |

67. (Ufscar) Sendo sen '+ cos ‘= 1/5,
a) determine sen
b) represente no circulo trigonométrico todos os
angulos ' que satisfazem a igualdade dada.

‘e cos

68. (Pucrs) A solucéo da equagéo cos [3x - (T™M/4)] = 0,
quando 0 ~ x ~ ™/2, ¢

a) ™/4

b) -™/4

c) T™/12

d) ™/2

e 0

69. (Unesp) O conjunto de todos os pontos P(x, y) do
plano, com y - 0, para 0s quaisx e y satisfazem a
equacdo sen [y/(xE+1)] =0 é uma

a) familiade parabolas.

b) familiade circunferéncias centradas na origem.

c) familiade retas.

d) parabolapassando pelo ponto Q(0,1).

€) circunferéncia centrada na origem.
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70. (Ita) Prove que, se os angulos internos ,’ e -
de um tridngulo satisfazem a equagao

sen(3 Y+sen (3 )+sen(3-)=0,
entdo, pelo menos, um dos trés angulos °,’
igual a 60°.

ou - e

71. (Uerj) A temperatura médiadiaria, T, para um
determinado ano, em uma cidade proxima ao pdlo
norte é expressa pela funcdo abaixo.

T =50sen [ (2™/365) (t-101) ]+ 7
Nessafuncdo, t € dado em dias, t = 0 corresponde ao
dia 1° de janeiro e T € medida na escala Fahrenheit.
A relacdo entre as temperaturas medidasna escala
Fahrenheit (F) e as temperaturasmedidas na escala
Celsius (C), obedece, por suavez, a seguinte
equacao:

C=(59) (F-32
Em relagdo a esse determinado ano, estabeleca:

a) o diano qua a temperaturasera a menor possivel;
b) o nimero tota de diasem que se esperam
temperaturas abaixo de 0°C.

72. (Ufrj) A equagao £ - 2xcoss + sends = 0 possui
raizesreaisiguas.
Determine 5,0 ~ § ~ 2™,

73. (Fuvest) Sabe-se que x = 1 é raiz da equacao

(cosf Yx&€-(@ cos “sen )x+ (3/2) sen’ =0,
sendo ‘e’ os angulosagudos indicados no
tridngulo retéangulo da figura abaixo.

’

Pode-se entdo afirmarque as medidas de ‘e
respectivamente,

a) ™R e

3T™/8 b) ™/6

e ™/3 ¢) ™/4

e ™/4 d) ™/3

e ™/6e) 3™/8

e ™/8

sao,

74. (Fuvest) Determine todos os valores de x
pertencentes ao intervalo [0, 2™] que satisfazem a
equacdo

cost 2x = (1/2) - sent x.

75. (Uerj) Uma populacéo P de animais varia,
aproximadamente, segundo a equacdo abaixo.

P =800 - 100 sen [(t+ 3) ™ /6]
Considere que t é o tempo medido em meses e que
1° de janeiro corresponde at = 0.
Determine, no periodo de 1° de janeiro a 1° de
dezembro de um mesmo ano, 0s meses Nos quais a
populacdo de animais atinge:
a) um total de 750;
b) seu nimero minimo.

76. (Unicamp) @) Encontre todos os vaores reas de x
para os quas-1"[(xE+4)/4x]” 1.

b) Encontre todos os valoresreasde x ey
satisfazendo x£+4xcosy+4=0.

77. (Pucpr) Sendo 0 ~ x ~ ™/2, o valor de x para que o
determinante da matriz

cosx cosx 1
tanx senx 1

senx cosx 1

sgjanulo &
a) ™/2
b) ™/3
c) ™/6
d) ™/4
C) ™
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GABARITO

1. 20

2.01+04 +08 +16 =29

3.a) =(MR)+ k™/2),k EZ

b) (E2) -2; 1)

4. 30°, 60° e 90°.

5. Soma=0

6. itens corretos: 04, 08 e 32

itensincorretos: 01, 02, 16 e 64

7. (TM/6; ™/3) (TM/6; 5TVM/3), (5T™M/6; ™/3), e (5T™/6; 5T™/3)
8. § = 3™/8 + n™/2

9.A

10. D

11. C

12. 47

13. D

14. V = {M/6, 5T™/6}

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31
32.
33.a)S(M3)=4.(1 + E3)

b) V = {-(5™)/6; -T™/6; (T™)/6; (11™)/6}

34. Como ™/2 e 3T™/2 ndo sio solug¢des, o nimero de
solugdes da equagdo € o mesmo que o numero de
solucdes da equacao tan(x)=-1, que tem 2 solucdes
entre 0 e 2™,

3B.ab=1

36. A

37.p=2

38. V={(TM/3, T™™/6); (2T™/3, TM/B); (0, T™/2); (TM, T™/2);
(T™/3,5TV/6); (2T™™/3, 5TM/6)}

39.C

40. E

41. A

5 0

{0; T™/3; T™M/; 2TM/3; TM; ATM/3 3TM/D; STM/3}

OWOMmM>» NOWWWUO>»(OMO>»®

42. A

43. A

44. B

45. E

46. a) ™/4 ou ™/2 ou 3T™/4

b) 0 < x < ™/4ou ™/2<x < 3™M/4

47. a) {™M/4, 3T™/4}

b) {™/6, 5™/6, 3T™™/2}

48. @) 12

b) 20°C e 15 horas

49, @) t =-15/2 + 12 . n, com n A IN*

b) 4,5 horas

50. a) sen£s -2 .cos&s + 1/2 sen R3)=0&
&1-cos£s-2 .cosEs+ 1/2 2.sens.coss =0 &
&1 -3 .cos£s + sens.coss = 0.

Os valores de §, para os quais cos $=0, ndo sio
solucdes da equacdo dada, pois, neste caso a
sentenca resultante é 1-0+0=0, que é fasa.

b) = (E2)/2 ou = (E5)/5.

S1. {T™/4, 3TM/4TIM/G STM/A TTM/4 - 1]1TM/6}

52. C
53. B
54. A
55. C
56. A
57 E
58. A equacdo vale para todo x.
59. C

60. D
61. D
62. C
63. 0
64. B
65. E
66. A
67. a) sen
ou

sen ‘=-3/5 ecos ‘=4/5
b)

< a<™/4

‘=4/5 ecos ‘=-3/5
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sSEN QY 7. @) 10 de janeiro
P, : b) 243 dias
N 7. § = ™4 ou 3M/4 ou 5™/4 ou T4
| " 3.D
A i W A L — 4. S = { ™/p, ™/4 3TM/4 STM/GTIN/G STM/4TTM[4,
-3/5 1cos¢ - 116 )
75. a8 Novembro e marco.
ou b) Somente no més de janeiro.
% 4 @ 4s\la B ax=20ux=-2
\J 1¢cot D)x=2ecy=M+h2™ h £Z ou
3,5 P X=-2ey=h2™M h £7Z
7D
1
68. A
69. A
70. Sejam ‘,’ e - asmedidasdos angulosinternos
de um triangulo ( ;" e - £ 10, ™]).

Temosque ‘+  +-=™ T -
sen(3 9+ sen(3 )+ sen(3-)=
sen(3 9+ sen(3 )+ sen [3(™ -
2sen[3 “+3 )2cos[B3 ‘-3
+3 )=

2sen[(3 “+3 )2]cos[(B ‘-3

2sen[3 “+3 )2cos[3 ‘-3
3 Y2]cos[(3 “+3 2=
2sen[3 “+3 )2]{cos[B °-
3 )2} =

2sen[3( “+7 )2]2cos (3 I2)
4 sen [3(M- -)2] cos 3 ‘/2) co

_ M. ‘.’

=
" Y2]+sen [3™-(3 °

" I2]+sen (3@ +3 )
" )2] + 2sen [B “+
3 )2]+cos[(B “+

cos (-3° /2) =
s@3 )=

4 sen [(3™/2) - (3-/2)] cos (3 /2) cos (3" /2) =

-4 cos (3-/2) cos 3 ‘[2) cos (3’
Desse modo,

12).

-4cos (3-/2)cos 3 /2)cos (3 /2)=0

se, e somente se:
cos(3 2)=0
ou
cos(3 /2)=0
ou
cos (3-/2) =0
O que nos d&

3 N=M2& T=™3=60

ou

3 R=Mp&s " =™3=60"

ou
3-2=M& - =™/3

= 60"
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