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Simulado de Quimica com Gabarito
Atomistica e Quimica Geral

1) (FUVEST-2008) Em um exame, para o preenchimento de
umavagade quimico, as seguintes férmulas estruturais
foram apresentadas ao candidato:
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A seguir, o examinador pediu ao candidato que
determinasse, experimental mente, o calor liberado ao fazer-
se a mistura de volumes definidos de duas soluces
aquosas, de mesma concentracdo, uma de hidréxido de
sddio e outra de um dos trés &cidos carboxilicos
apresentados, sem revelar qual deles havia sido escolhido.
Foi informado ao candidato que, quando o &cido e a base
reagem na proporcao estequiomeétrica, o calor liberado €
maximo.

Os resultados obtidos foram os seguintes:

2) (FUVEST-2007) Existem varios tipos de carvao
mineral, cujas composi¢gdes podem variar, conforme
exemplifica a tabela a seguir.

tipo de umidad | material carbono outros

carvao e (% em | volatil* (% néo volatil | constituintes** (%
massa) |em massa) (% em em massa)

massa)

Antracito 3,9 4,0 84,0 8,1

betuminoso 2,3 19,6 65,8 12,3

sub- 22,2 32,2 40,3 53

betuminoso

lignito 36,8 27,8 30,2 5,2

Volume daj0O |15 |30 35 40 45 | 50
solucdo  de

base/mL

Volume da|50|35 |20 15 10 5 0
solucdo  de

acido/mL

Cdor 0 | 700 | 1400 | 1500 | 1000 | 500 | O
liberado/J

Diante dos resultados obtidos, o examinador pediu a0
candidato que determinasse qual dos acidos havia sido
utilizado no experimento. Pararesponder, o candidato
construiu umatabela e um gréfico do calor liberado versus
Xpaser dEfinido como:

Xppse = —— Dase , equivalente a Xpae =
Vbase + Vécido
nbase
Nyase T Nadido
onde:

n = quantidade de &cido ou de base (em mol)
V = volume da solucgdo de acido ou de base (em mL)

a) Reproduza, na pagina ao lado, atabelae o grafico que
devemter sido obtidos pelo candidato. Pelos pontos do
gréfico, podem ser tragcadas duas retas, cujo cruzamento
corresponde ao maximo calor liberado.

b) Determine o valor de Xp.s que corresponde ao ponto de
cruzamento das retas em seu gréfico.

¢) Qual foi o &cido escolhido pelo examinador? Explique.
d) Indique qual € o reagente limitante para o experimento
em que o calor liberado foi 1400 J e para aquele em que o
calor liberado foi 1500 J. Explique.

* Considere semelhante a composi¢cao do material volatil para os
quatro tipos de carvao.
** Dentre os outros constituintes, o principal composto € a pirita,

2—
Fe*s2 .
a) Qual desses tipos de carvao deve apresentar
menor poder calorifico (energia liberada na
combustao por unidade de massa de material)?
Explique sua resposta.
b) Qual desses tipos de carvao deve liberar maior
quantidade de gas poluente (sem considerar CO e
CO,) por unidade de massa queimada? Justifique sua
resposta.
c) Escreva a equagao quimica balanceada que
representa a formacéao do gas poluente a que se
refere o item b (sem considerar CO e CO,).
d) Calcule o calor liberado na combustao completa de
1,00 - 103kg de antracito (considere apenas a
porcentagem de carbono nao volatil).
Dados: entalpia de formacao do diéxido de carbono
gasoso .... -400kJ/mol

massa molar do carbono

[...] Einthoven recebeu o Nobel de fisiologiae medicinaem
1924. Ao receber o prémio, em Estocolmo, declarou
modestamente que —um novo capitulo se abriano estudo
das doencas do coragado, ndo por obra de um homem s9,
mas pel o trabalho conjugado de muitos homens de talento
que, espalhados pelo mundo e sem respeitar fronteiras
politicas, convergiam seus esforgos para um propésito
comum: aumentar nosso conhecimento da doenca, para
alivio da humanidade sofredoral. (SEADE. In: Ciéncia
Hoje, 2003, p. 74).

A criacdo do chamado —galvandmetro de cordal, em 1903,
por Einthoven, permitiu a obtenc&o do primeiro

€l etrocardiogramaem seres humanos e rapido progresso no
conhecimento sobre o ritmo e os mecanismos cardiacos. O
dispositivo que tem como componente mais importante um
filamento de quartzo, (SiO2)n, muito fino e leve, revestido
com prata, € o precursor do eletrocardiégrafo dos dias
atuais.
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A evolucdo de um sistemacirculatério foi acopladaao
desenvolvimento de um fluido — o sangue — que, entre
outras func@es, nutre o organismo. Uma andlise desse
sistema permite que se afirme o seguinte;

(01) O sangue humano € uma solucéo de cor vermelha

cuj os componentes plasméaticos sdo

todos separaveis por centrifugacao.

(02) O sangue humano, sendo levemente alcalino, apresenta
concentracado hidrogeni6nicadiferente daquelade uma
solucéo aquosa diluidade NH4ANO3

(04) O plasma sanguiineo constitui 0 componente produtor
das moléculas envolvidas na defesa do organismo contra
agentes estranhos.

(08) A especificidade no sistema sangiliineo ABO,
associada a variagao genética, se revelana composicao do
glicocdlix da membrana das hemacias.

(16) A diferencade potencial elétrico na superficiedo
coracdo, da ordem de 1,0 milivolt, &, aproxi madamente,
igual a 1073 joule/coulomb

(32) A capacitancia de uma célula muscular depende da
densidade dessa célula.

4) (FUVEST-2010) Uma substancia pode apresentar
solubilidades diferentes em solventes diversos. Assim, por
exemplo, o &cido butanodioico é maissoltvel em agua do
que em éter.

Ao misturar &cido butanodioico, éter e agua, agitar a
mistura e deixa-laem repouso por alguns minutos,
separam-se duas fases, uma de éter e outra de dgua. Ambas
contém &cido butanodioico, em concentragtes diferentes e
que ndo mais se alteram, pois 0 sistemaatingiu o eguilibrio.
&cido butanodioico (Agua) <>  é&cido butanodioico
(€ter)

Para determinar a constante desse equilibrio, também
chamada de coeficiente de partigdo, foram efetuados cinco
experimentos. Em cada um, foi adicionado écido
butanodioico a uma mistura de 25mL de agua e 25mL de
éter. Apo6s a agitacdo e separacao das fases, as
concentragdes de &cido butanodioico, em cada fase, foram
determinadas.

Experimento | Concentragdo de| Concentracao de
equilibrio do &cido | equilibrio do é&cido
butanodioico  na| butanodioico  no
agua éter
(mol/L) (mol/L)

1 0,152 0,023

2 0,182 0,028

3 0,242 0,036

4 0,300 0,044

5 0,349 0,051

a) No quadriculado da folha de respostas, construa um
gréfico da concentracdo de &cido butanodioico em éter
versus a concentracdo de écido butanodioico em agua.

b) Calcule o valor do coeficiente de particdo éter/agua do
4cido butanodioico.

¢) Qual a massa, em gramas, de &cido butanodioico
utilizada no experimento 5? Mostre os calcul os.

d) Em outro experimento, foram utilizadas duas diferentes
amostras de &cido butanodioico. Umadelas continha, em
suas moléculas, apenas 0 is6topo oxigénio-18, e a outra
continha apenas oxigénio-16. A primeira(com oxigénio-18)
foi adicionadaa agua, e a segunda (com oxigénio-16) foi
adicionada ao éter. Apds misturar as soluces, agitar a
mistura e separar as fases, onde foi detectado o oxigénio-
187 Explique.

Dado: massa molar do &cido butanodioico ......... 118g/mol
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5) (ITA-2008) Em um laboratério, a 20°C e utilizando um
sistema adeguado, H»(g) foi obtido através dareacéo entre
uma amostra de umaliga de 0,3g de magnésio e um litro de
uma solucéo aquosa 0,1mol L ! em HCI. Um mandmetro
indicou que a pressao no interior do recipiente que contém
0 Hy(g) erade 756,7 Torr. Sabendo-se que a pressdo de
vapor d’aguaa 20°C € 17,54 Torr e o volume de H(g)
obtido foi 0,200L, determine a pureza da amostradaligade
magnésio (massa de magnésio x 100/massatotal da
amostra), considerando que somente 0 magnésio regja com
o HCI.

6) (Unicamp-2008) Eles estéo de voltal Omar Mitta, vulgo
Rango, e sua esposa Dina Mitta, vulgo Estrondosa, adupla
explosivaque jaresolveu muitos mistérios utilizando o
conhecimento quimico (vestibular UNICAMP 2002). Hoje
estdo se preparando para celebrar uma data muito especial.
Faca uma boa prova e tenha uma boa festa depois dela.

ApoOs alimpeza do banheiro, Rango foi a sala e removeu
todos os moveis e, de téo feliz e apaixonado, comegou a
cantarolar: -Beijando teus lindos cabel os, Que a neve do
tempo marcou... Estavas vestida de noiva, Sorrindo e
querendo chorar... De repente, volta a realidade lembrando
que tinha que limpar aquelasalade 50 m” e de 3 mde
altura, antes que Dina voltasse. -Hoje a temperaturaestd em
32 °C e a pressao atmosférica na sala deve ser,
aproximadamente, 4 vezes o valor da minha presséo arteria
sistélica (180 mmHg ou aproxi madamente 21.000 Pa), sem
medicacdo. Ah, se eu fosse tdo leve quanto o ar dessa sdal,
pensava Rango...

a) -Se 0 ar se comporta como um gés ideal, quantos mols
dessa mistura gasosa devem estar presentes aqui na sala?
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b) -Se minha massa corpérea € de 120 kg, e eu acho que
estou forado peso ideal, entdo, se eu tivesse a mesma
massa que o ar dessa sala, eu estaria melhor? Por qué?.
Dados: constante dos gases = 8,314 Pam®mol K™, T /K =
273 +1t/°C; 0 ar é composto de, aproximadamente, 78%
em massa de nitrogénio, 21% de oxigénio, 1,0 % de
argbnio.

7) (FUVEST-2008) Foram misturados 2,00 L de um alcano
de m dtomos de carbono por moléculae 2,00 L de outro
alcano de n &omos de carbono por molécula, ambos
gasosos. Esses alcanos podem ser quaisquer dois dentre os
seguintes. metano, etano, propano ou butano. Na
combustdo completa dessa mistura gasosa, foram
consumidos 23,00 L de oxigénio. Todos os volumes foram
medidos nas mesmas condi¢des de pressdo e temperatura.
a) Escreva a equacdo da combustdo completade um alcano
de n atomos de carbono por molécula. Paraidentificar os
dois a canos que foram misturados, conforme indicado
acima, é preciso considerar alei de Avogadro, que
relaciona o volume de um gas com seu nimero de
moléculas.

b) Escreva o enunciado dessa lei.

c) ldentifique os dois alcanos. Explique como chegou a essa
conclus&o.

8) (FGV - SP-2007) Em 2005, a producdo brasileirade cloro
(Cl,) e de soda (NaOH) atingiu a ordem de 1,3 milhGes de
toneladas. Um dos processos mais importantes usados na
producdo destas substancias é baseado na el etrélise da
salmoura (solug&o saturada de cloreto de sodio),
empregando-se uma cuba €l etroliticaformada por dois
comparti mentos separados por uma membrana polimérica,
semipermeével. Além do cloro e da soda, forma-se gas
hidrogénio.
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Reacdo global:

2NaCl (ag) + 2H20 (I) — 2NaOH (aq) + Cl» (9) + H2(9)
A AgénciaNaciona de Vigilancia Sanitéria estabelece
normas rigidas que permitem o emprego de hipoclorito de
sadio (NaClO) e do &cido hipocloroso (HCIO) no
tratamento de agua.

A producéo do hipoclorito de sodio é feita borbulhandose
gas cloro em uma solugéo aquosa de hidroxido de sadio. A
reacdo do processo é

Cl,(g) + 2NaOH (ag) — NaClO (aq) + NaCl (aq) + H,O
0]

O acido hipocloroso, acido fraco com constante de
dissociagdo 3 x 107 a 20°C, pode ser formado pela reacéo
do cloro e agua:

Cl, (g) + H,O (I) — HCIO (ag) + HCI (aq)

Considerando-se a adi¢éo do hipoclorito de sddio parao
tratamento de &gua

NaClO (ag) — Na'(aqg) + ClO(aq) sfo feitas as seguintes
afirmaces:

I. asolucédo formadatem pH maior que 7;

I1. adicionando-se HCI a solucéo aquosa de hipoclorito de
sodio, pode-se formar Cl,;

[11. adicionando-se NaOH a solucédo aguosa de hipoclorito
de sadio, ocorre neutralizagéo da solucao.

E correto apenas o que se afirmaem

alell

b) I elll.

c)llelll.

d) Il.

e) Ill.

9) (FGV = SP-2007) Em 2005, a producéo brasileirade cloro
(Cl,) e de soda (NaOH) atingiu a ordem de 1,3 milhdes de
toneladas. Um dos processos mais i mportantes usados na
producéo destas substancias é baseado na el etrélise da
salmoura (solugdo saturada de cloreto de sodio),
empregando-se uma cuba el etrolitica formada por dois
compartimentos separados por uma membrana polimérica,
semipermeavel. Além do cloro e da soda, forma-se gas

hidrogénio.
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Reacdo global:

2NaCl (ag) + 2H,0 (1) — 2NaOH (ag) + Cl, (g) + H,(9)
A AgénciaNaciona de Vigilancia Sanitéria estabelece
normas rigidas que permitem o emprego de hipoclorito de
sadio (NaClO) e do é&cido hipocloroso (HCIO) no
tratamento de agua.

A producéo do hipoclorito de sodio é feita borbulhandose
gas cloro em uma sol ugdo aquosa de hidréxido de sodio. A
reacao do processo é

Cl,(g) + 2NaOH (ag) — NaClO (aqg) + NaCl (aq) + H,O
()

O é&cido hipocloroso, acido fraco com constante de
dissociacso 3 x 10°® a20°C, pode ser formado pela reacéo
do cloro e agua:

Cl, (g9) + H,O (I) = HCIO (ag) + HCI (aq)
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Em relacéo ao processo €eletrolitico paraa producdo de
cloro e soda, é correto afirmar que:

a) osions Nat+ e as moléculas de H,O migram através da
membrana na dire¢do do anodo.

b) forma-se gés hidrogénio no catodo e gés cloro no anodo.
¢) no catodo, é formado o gés cloro através do recebimento
de elétrons.

€) os elétrons migram, através de contato elétrico externo,
do pdlo negativo para o polo positivo da célula.

€) para cadamol de géas hidrogénio formado, é necessario
um mol de elétrons.

10) (UFG-2007) A tabela a seguir contém as
temperaturas criticas para algumas substancias.

Substancia Temp. critica (K)
Nitrogénio 126
Argbnio 150
Oxigénio 155
Metano 190
Kripténio 209

Dessas substancias, a que pode mudar de estado
fisico, por compresséao, na temperatura de -75 °C, é o
a) N,

b) O,
c) Ar
d) Kr
e) CH4

11) (UFC-2007) Quando fétons com energia> @ atingem
uma superficie metélica, elétrons sao g etados (removidos)
dessa superficie com uma certa energiacinética (Ec) (efeito
fotoel étrico). Em experi mentos separados, fétons de mesma
energiasdo incididos em superficiesde Ti, Ni-e Zn.
Sabendo-se que a energiaincidida (E;) € dadapela
férmulaE;,.= @ + Ec, em que @ = energiade —ligacaoll do
elétron ao &omo (caracteristicade cada espécie e
dependente do potencial de ionizacéo), responda ao que
pede.

a) Em qual das espécies os el étrons seréo € etados com
maior energiacinética?

b) Justifique suarespostaao item A.

12) (FUVEST-2007) Foi realizado o seguinte experimento,
em quatro etapas:

I) Em um copo de vidro, contendo alguns pregos de ferro
lixados, foi colocada uma solucéo de tinturade iodo (iodo
em solucdo de agua e alcool comum, de cor castanho-
avermel hada), em quantidade suficiente para cobrir os
pregos. Depois de algumas horas, observou-se descoloracéo
da solucdo.

I1) A solucdo descoloridafoi despejada em um outro copo,
separando-se-a dos pregos.

111) A soluc&o descolorida, foram adicionadas al gumas
gotas de &gua sanitaria (solucéo aquosa de hipoclorito de
sadio, cujo pH é maior que 7). Observou-se o

reapareci mento imediato da cor castanho-avermelhadae
formac&o de um precipitado.

IV) Adicionaram-se, a mistura heterogéneaobtidaem 11,
algumas gotas de &cido cloridrico concentrado. A solucéo
continuou castanho-avermel hada, mas o precipitado foi
dissolvido.

a) Escreva a equacdo quimica balanceada para a reagcéo que
ocorre naetapal.

b) Quais os produtos das transformagdes que ocorrem na
etapalll?

¢) Escrevaa equacdo quimica balanceada para a reagcéo que
ocorre naetapalV.

Observactes:

Hipoclorito, CIO™, € um oxidante que se reduz a cloreto, Cl™
, €M Meio agquoso.

O precipitado da etapa |1l envolve o cétion formado na
etapal.

Natinturadeiodo, o dcool esta presente apenas para
aumentar a solubilidade do iodo.

13) (FUVEST-2007) Um determinado agente antimofo
consiste em um pote com tampa perfurada, contendo
80g de cloreto de calcio anidro que, ao absorver
agua, se transforma em cloreto de célcio diidratado
(CaCl, . 2H,0). Em uma experiéncia, o agente foi
mantido durante um més em ambiente Umido. A cada
5 dias, o pote foi pesado e registrado o ganho de
massa:

dias ganho de massa/g
0 0

5 7

10 15

15 22

20 30

25 37

30 45

Dados: massas molares (g/mol)
agua............. 18

cloreto de célcio . . . . 111

a) Construa, na folha de respostas, o grafico que
representa 0 ganho de massa versus o0 numero de
dias.

b) Qual o ganho de massa quando todo o cloreto de
calcio, contido no pote, tiver se transformado em
cloreto de calcio diidratado? Mostre os célculos.

c¢) A quantos dias corresponde o0 ganho de massa
calculado no item anterior? Indique no grafico,
utilizando linhas de chamada.
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14) (UFBA-2006)

O Ministério da Ciéncia e N 4
Tecnologia coordenou. neste ano de 2005, 1?_'
como parte da Semana Nacional de Ciéncia

¢ Teenologia, uma atividade
integrada nacionalmente
“Brasil, Olhe Para a Agua!”, 4
com o objetivo de discutir temas

ligados a dgua. : ‘
A estrutura, a qualidade A% -
¢ a reutilizacdo da agua, - -

a poluicdo dos rios e lagos v %

¢ a vida nas aguas foram"z\ .
alguns dos temas discutidos,
(BRASIL, 2005). -
Uma abordagem das Ciéncias Naturais associada aos temas
discutidos no evento referido no

texto permite afirmar:

(01) © modulo da forga el étricaresultante exercida pelos
atomos de hidrogénio, de carga elétricaq, sobre o atomo de
oxigénio, de carga elétrica—2q, em uma molécula de H,0O,

4K of |(oc_\|
’ L 2)

comprimento das ligagcBes OH, ., 0 angulo formado entre
essas ligagoes, e kO, a constante el etrostatica do vacuo.

(02) O NaOCl, utilizado no tratamento da égua para
consumo humano, é um sal classificado como &cido e, por
isso, elimina os germens causadores de doengas.

(04) Os consumidores, em ecossistemas terrestres, estao na
estrita dependénciados produtores para a obtencao da agua
exigida para a manutencdo do metabolismo organico.

(08) O dlto calor especifico da agua € responsavel pela
conservagdo da vida nos lagos dos paises de inverno
rigoroso, porgue mantém a dgua em estado liquido, no
fundo desses lagos, com temperaturas em torno de 4°C.
(16) A disponibilidade de &gua constituiu-se fator decisivo
na selecdo de organismos que excretam residuos
nitrogenados sob a forma de amdnia.

(32) Osrios contaminados pel os metais Cd e Hg contém
jons de elementos representativos, pertencentesa um
mesmo periodo da Tabela Periddica.

no vacuo, éigual a , COS ,sendod o

15) (UFBA-2006) -A vida como a concebemos (nem vamos
especular agui sobre formas de vida além da nossa
compreensao atual) € uma feliz composicdo de diversos
ingredientes na medida certa, como atmosfera, luz, calor e
aguall (ARAIA, 2005, p. 71-72).

A partir da constatag@o de Araia, em relagdo as condicles
favoraveisavidana Terra, sio pertinentes as seguintes
consideracOes:

(01) A presencade luz na Terrafoi uma condi¢do que
possibilitou o processo de fotossintese, criando condicdes
paraa origem da vida nesse planeta.

(02) A deteccéo de ondas solares de intensidade
1,4.10"2W/n, na superficie da Terra, aumadistanciade
1,5.10"mdo Sol, possibilitaa determinagéo da poténcia
dissipada pelo Sol de 2,1.10%W.

(04) Temperaturas elevadas, incompativeiscom a maioria
dos seres vivos, ndo excluiram a possibilidade de
adaptacdes evidenciadas como estratégias em
arqueobactérias.

(08) As reagdes quimicas ocorrem a partir do momento em
gue a energia das moléculas dos reagentes torna-se igua a
energia das moléculas dos produtos.

(16) A evaporacdo de 1,0g de &gua liquida, a 25 °C e 1atm,
consome 2,43kJ de energia, logo a ental piada reagdo
representadapor H,O — H,0O(g) é aproximadamenteigual
a43,8kJ.

(32) A aceleracdo da gravidade da Terra é 4 vezes maior do
gue a aceleracdo da gravidade em Marte, considerando-se
gue o raio e a massade Marte sdo, respectivamente, 2,5
vezes e 25 vezes menoresdo que o raio e amassada Terra.

16) (UFBA-2005) Subiu a construgdo como se fosse
maguina

Ergueu no patamar quatro paredes solidas

Tijolo com tijolo num desenho magico

Seus ol hos embotados de cimento e lagrima
E tropegou no céu como se fosse bébado

E flutuou no ar como se fosse um passaro

E se acabou no chao feito um pacote flacido
Agonizou no meio do passeio publico
Maorreu na contramao atrapal hando o tréfego.

A andlise dessas imagens poéticas do compositor Chico
Buarque de Holanda, associada aos

conhecimentosdas Ciéncias Naturais, permite afirmar: (01)
O prumo utilizado pelo pedreiro — instrumento constituido
de uma massa presa a extremidade de um fio — quando
utilizado para nivelar uma parede, orienta-se,
independentemente da latitude do lugar, radialmente parao
centro da Terra, que se supde esférica

e homogénea e que estd em rotacao.

(02) A poténcia média desenvolvidapor um operario que
pesa 750N e sobe, em 30s, a escada de uma construcgao,
composta de 30 degrausidénticos, cada um com 20cm de
altura, éigual a 150W.

(04) Os 6xidos CaO e (SiO,)n, principais constituintes do
cimento, tém estrutura quimica semel hante a dos 6xidos CO
e CO,, respectivamente.

(08) A lagrimaé uma secrecdo glandular, que umedece
permanentemente a face do globo ocular expostaao ar e
tem acdo anti-séptica.

(16) A reacdo representada pela equacéo quimica
3C;HsOH(g) + 2K,Cr,0-(ad) + 8H,S0,(a0)—>
3CH,COOH (aq) + 2Cr,(SO, )* (ag) + 2K,S0, (ag) +
11H,0(1), que ocorre em instrumentos destinados a medir a
graduacdo alcodlica no sangue de pessoas supostamente
bébadas, tem como agente redutor o etanol e produz sais
gue evidenciam ligacdes coval entes na estrutura quimica.
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(32) Os péassaros constituem um grupo de organismosem
gue a evolucdo privilegiou a flutuacdo, exigindo a
preservacado de um esguel eto cartilaginoso.

17) (UFBA-2005)
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[...] Einthoven recebeu o Nobel de fisiologiae medicinaem
1924. Ao receber o prémio, em Estocolmo, declarou
modestamente que —um novo capitulo se abriano estudo
das doencas do coracdo, ndo por obra de um homem so,
mas pel o trabalho conjugado de muitos homens de talento
que, espalhados pelo mundo e sem respeitar fronteiras
politicas, convergiam seus esforgos para um propdsito
comum: aumentar nosso conhecimento da doenca, para
alivio da humanidade sofredoral. (SEADE. In: Ciéncia
Hoje, 2003, p. 74).

A criacdo do chamado —galvandémetro de cordal, em 1903,
por Einthoven, permitiu a obtencéo do primeiro
eletrocardiogramaem seres humanos e rapido progresso no
conhecimento sobre o ritmo e os mecanismos cardiacos. O
dispositivo que tem como componente maisimportante um
filamento de quartzo, (SiO2)n, muito fino e leve, revestido
com prata, € o precursor do eletrocardiografo dos dias
atuais.

Considerando-se as caracteristicas do galvanometro e suas
aplicacBes no registro de dados

relativos afisiologiacirculatéria, € correto afirmar:

(01) O revestimento do filamento de quartzo € constituido
total mente por ions Ag+.

(02) O quartzo € um cristal covalente que apresenta
estrutura molecular tetraédrica.

(04) A deflexdo do ponteiro de um galvandémetro,
correspondente ao registro de uma determinadaintensi dade
de corrente el étrica, € produzidapelaforca restauradorada
molaligada ao ponteiro.

(08) O estabelecimento de uma diferenca de pressao entre a
circulagcdo pulmonar e a circulacdo sistémica esta associado
a compartimentacdo do coragdo e a extensdo do trajeto a ser
percorrido pelo sangue.

(16) O registro da atividade cardiacaem um
eletrocardiogramareflete a capacidade de contracdo
permanente das fibras muscul ares, sem periodos de
relaxamento.

18) (ITA-2005) Um cilindro provido de um pistdo mével,
gue se desloca sem atrito, contém 3,2g de gés hélio que
ocupa um volume de 19,0L sob pressao 1,2 - 10°Nm™
Mantendo a pressdo constante, atemperaturado gas é
diminuidade 15K e o volume ocupado pelo gas diminui
para 18,2L . Sabendo que a capacidade calorificamolar do
gés hélio & pressdo constante é igual a 20,8JK *mol™, a

variacdo da energiainterna neste sistema é
aproximadamenteigual a

A) -0,35kJ

B) -0,25kJ.

C) -0,20kJ.

D) -0,15kJ.

E) —0,10kJ.

19) (Fuvest-2005) Acido nitrico é produzido pela oxidacéo
de ambnia com excesso de oxigénio, sobre um catalisador
de platina, em uma seqiiéncia de reacdes exotérmicas. Um
esquema simplificado desse processo é

3. L

]rl

NG N,

- HNo,

tarre de
absorgac

eafor tame d=
oxMidazzo
a) Escreva as equagdes quimicas bal anceadas das reactes
gue ocorrem no reator, na torre de oxidagdo e na torre de
absorcdo. Note gue, desta Ultima, sai NO(g), nelagerado. A
maior parte desse gas € aproveitada na propriatorre, onde
ha oxigénio em excesso. Duas reacdes principais ocorrem
nessatorre.

b) A velocidade da reacéo que ocorre natorre de oxidagéo,
ao contrario da velocidade da maioriadas reacfes quimicas,
diminui com o aumento da temperatura. Baseando-se em tal
informacao, explique o que deve ser o dispositivo A.

20) (Fuvest-2005) Em um experimento, para determinar o
numero x de grupos carboxilicos na moléculade um acido
carboxilico, volumes de solu¢des aquosas desse &cido e de
hidréxido de sodio, de mesma concentracdo, em mol L™, &
mesma temperatura, foram misturadosde tal formaque o
volume final fosse sempre 60mL. Em cada caso, houve
liberacdo de calor. No gréfico abaixo, estdo as variagdes de
temperatura ( AT) em fungéo dos volumes de &cido e base
empregados:

W = volurns Jaz

% saluztes squoBas o £ i
Qo7 \ Nesse experiments, o talar envoivida
i1 na disnoiEcdn oo dodo & o ocalor de
diluican podermn ser considerarns des-
prezives,

al
b) 2
c 3
d) 4
e 5
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Gabaritos e Resolugdes

1)
a) b @ O 4 ©® 6 @
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Calor 0 | 700 | 1400 | 1500 | 1000 | 500 | O
liberado/J
1600 vd
- 1400 Tk
% 1200 ,‘f "‘.,i
X 1000 i
é 800 i \'\,‘L
€00 7
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b) Pelo grafico, Xpae =~ 0,67.

) S0 necessarios 2mol de base para neutralizar 1mol do
acido, o que indica que o acido escolhido pelo examinador
foi 0 oxdlico.

0 °
c c
N N
2NaOH + 1 OH L NS et
0 o
& &
c c
N \
oH ONa

d) Verifica-se, pelo gréfico, que até o ponto de calor
méximo liberado (Xyase = 0,67) um aumento no volume da
base acarreta um aumento no calor liberado, ou seja, abase
€ o limitante. A partir desse ponto, um aumento no seu
volume ndo aumenta o calor liberado, ou seja, a base esta
em excesso e &cido € o limitante.

* No calor liberado de 1400J (Xyae = 0,60) = abase €0
limitante.

 No calor liberado de 1500J (Xyae = 0,70) = 0 &cido é 0
limitante.

2) a) Quanto menor a porcentagem em massa de carbono
nao volétil, menor sera o poder calorifico do carvéo. Logo,
o lignito € o tipo de carvéo que apresentao menor poder
caorifico.

b) O tipo de carvao que liberamaior quantidade de gas
poluente (SO.,) é o betuminoso, pois apresenta maior
porcentagem em massa de pirita (FeS,). O enxofre da pirita

sera convertido em SO, na combustdo do carvéo.

¢) A equacdo da reacdo pode ser representada por:
4FeS,; + 110, — 2Fe,05 + 8S0,

d) « Massade carbono n&o volétil em 1,00 - 10%g de
antracito (mc):

mc = 840kg

* nimero de mols de carbono (n):

n=7 - 104 mol

A entalpiade combustéo do carbono é numericamenteigual
a ental pia de formagdo do didxido de carbono, logo:
x=28 - 107kJ

3) Resposta - 26

4) )

0060 | g i

050

0,040 I A

0,030 ojid2{cpas] 4]

0020

butanadiodco am Ster (molL)

Cancontracan do coui fario de deido

0.010 Sl

c.ooo :
0,003 0050 0,100 0,153 o200 0.230 9,300 0,353 0,400

Concentragéo d= ecuilibrio de doda butencdioico em agua lmelLl

b) Ke= 0,15

¢) massatotal = 1,189

d) O coeficiente de particéo é cal culado como um equilibrio
dinamico, portanto os dois isétopos do oxigénio (O-6 e O-
18) serao detectados em ambas as fases.

5) 64 % de pureza

6)a) PV =nRT=4x 21.000 x (50x3) = n 8,314 x 305 >
n=4.969 mol.

b) Em 100 gramasde ar hA78 g de N2, 28 gde O2 e 1 gde
Ar. Assim o Quantidade em mol dos gasesem 100 g de ar
& N =78/28=2,786,0 =21/32=0,656 e Ar = 1/40 =
0,025 mols. A quantidade total de molsem 100 g de ar =
(2,786 + 0,656 + 0,025) = 3,467 mols

100¢g >
m >

3,467 mols

4969 m ~ 143 kg

Logo Rango seria mai s pesado ainda se sua massa fosse
igual ado ar daguelasaa

7) a) 1CnH2n+2(g) +

H20(g)
b) Hipdbtese de Avogadro:

(3n+1)
2

O2(g) = nCO4(g) + (n+1)
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-Volumes iguais de dois gases quaisquer nas mesmas
condicles de pressio e temperatura contém o mesmo
nimero de mols de moléculas de géas.|

c) Paraqgquem+n=7,m=3en=4 ou n=3em=4.
Portanto os alcanos séo propano e butano.

8) Alternativa: A
9) Alternativa: B
10) Alternativa: A

11) @) Dentre as espécies Ti, Ni e Zn, o Ti éaquetera
elétrons g etados com maior velocidade (maior energia
Cinética).

b) Sendo E; .= @ + Ec, e sabendo-se que aenergia
incidente € a mesma nos trés experimentos, a superficie que
teré el étrons g etados com maior energiacinética seraa que
tiver menor @ (menor energia de -ligacéoll do elétron ao
atomo). @ serd menor quanto menor for a energiade
ionizac&o do metal.

12) Etapall

Fe(s) — Fe*'(aq) + 2e~

Como ha excesso de Fe° (pregos), ndo havera
formagao de Fe* (aq):

I,(aq) + 2™ — 2I(aq)

+

Equacao da reagao {Fe(s) + I(aq) —> Fe*t (aq) + 21"
(aq)

Etapalll

O reaparecimento da cor castanho-avermelhada
deve-se a formagao de Iy:

21 (aq) — lx(aq) + 2e~

ClO (aq) + 2e” + H,O(l) — Cl(aq) + 20H (aq)

+

217 (aqg) + ClO (aqg) + H,O(l) — 1,(aq) + Cl™(ag) + 20H"
(a0)

O precipitado formado é hidroxido de ferro |1

Fe''(ag) + 20H (agq) — Fe(OH)x(s)

EtapalV

O hidréxido de ferro 11 reage com ions H+(aq) do acido
cloridrico:

Fe(OH)(s) + 2H'(ag) — Fe**(aq) + 2H,0(1)

13) a)
457
o}
35|
> 1
5 30F
] 1
201
e B
< 20}
o I
15}
10F
Tl J-l-Ls
5_.
0 5 10 15 20 25 30
dias
b)

CaCl2 . 2H20 = 26g.

c¢) Considerando-se o grafico massa versus o nimero

de diad deitb nal#emaasa / g
a0 RN .
i
i
i
- S . ;
i |
i |
i |
| . R
0 d 30 dias

Por semelhanca de tridngulos:
d=17,34

14) Resposta - 17
15) Resposta - 52
16) Resposta - 26
17) Resposta - 10

18) Alternativa: D
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19) a) No reator:

4NH3(g) + 502(g) [ [(=>4NO(g) + 6H20(g)
Natorre de oxidacdo:

2NO(g) + O2(g) [ [(=> [ 2NO2(g)

Natorre de absorc¢ao:

2NO2(g) + H20(I) U 10 JHNO3(ag) + HNO2(aq)
3HNO2(aq) >HNO3(aqg) + 2NO(g) + H20(g)
Uma parte do NO(g) € aproveitadana propriatorre:
2NO(g) + 02(g) = 2NO2(g)

b) Natorre de oxidacdo, o NO é convertido aNO,. De
acordo com o enunciado, uma vez gque a vel ocidade dessa
conversao diminui com o aumento da temperatura, 0
dispositivo A deve ser um sistema de refrigeracéo (trocador
de calor), paraaumentar a rapidez do processo.

20) De acordo com o grafico, 0 pico méaximo de
temperatura, que corresponde a méxima liberacéo de calor,
deve corresponder a neutralizacéo total (com quantidades
estequiométricas de acido, e base). Nesse pico temos
15mL de &cido e 45mL de base. Para a equagdo geral,
temos:

R — (COOH), + XNaOH - R — (COO-Na")x + xH,0

nbase=M xV =M x 0,045 = 0,045 M mol base
nacido=M xV =M x 0,015 = 0,015 M mol &cido

1mol &cido = emeeeee- xmol base
0,015Mmol &cido ™~ -------- 0,045M mol
base

X=3

Portanto, trata-se de um acido tricarboxilico.
Resposta: C
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