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Exercicios de Quimica
Estequiometria

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Puccamp 2002) Instrucdes. Para responder as questdes a
seguir considere as seguintes informacoes:

Nitrito de sodio, NaNO,, é empregado como aditivo em
aimentos tais como "bacon”, salame, presunto, linglicae
outros, principamente com duas finalidades:

- evitar o desenvolvimento do 'Clostridium botulinum'’,
causador do botulismo;

- propiciar a cor rosea caracteristica desses aimentos, pois
participam da seguinte transformacéo quimica

Mioglobina + NaNO, & mioglobina nitrosa

Mioglobina: proteina presente na carne, cor vermeha.
Mioglobina nitrosa: presente na carne, cor rosea.

A concentra¢ido méaxima permitida € de 0,015 g de NaNO,
por 100 g do aimento.

Os nitritos s8o considerados mutagénicos, pois no
organismo humano produzem acido nitroso, que interage
com bases nitrogenadas aterando-as, podendo provocar
erros de pareamento entre eas.

1. A mioglobina é uma proteina e portanto possui atomos
de carbono, entre outros. Dos atomos de carbono, uma
pequena frago corresponde a0 iSOtopo ¢¥C, emissor de
radiacdo ' - (elétrons). Quando um desses nuclideos emite
radiacdo, a estrutura molecular da proteina sofre uma
pequena mudanga, devida a transmutagéo de um &omo do
elemento carbono em um &omo do eemento

a) boro.

b) berilio.

c) oxigénio.

d) nitrogénio.

€) hidrogénio.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Puccamp 2004) A preocupacéo com as algas

As cianobactérias podem, sob certas condi¢cdes, crescer
com rapidez nos cursos d'agua, formando coldnias visive's.
A maioria dos casos de intoxicagdo por ingestao desses
organismos foi observada apoés aplicagéo de sulfato de
cobre em aguas com alta densidade de plancton vegetal.
Isso podia ser esperado: a aplicacdo constante de sulfato
de cobre faz com que as agas morram e sua parede celular
serompa, liberando as toxinas na agua. Por isso,

atualmente o uso dessa substanciacomo desnfetante ndo
é recomendado.

(Adaptado de "CiénciaHoje". v. 25, nZ 145,
dezembro/98, p. 33)

2. Sulfato de cobre pode ser utilizado na agricultura como
fungicida e também para transformar o &cool hidratado
(mistura azeotrépica contendo 4%, em massa, de agua) em
dcool anidro.

Cu SO, +5H0 & CuSO,.5HO0
(pouco soltve no acool)

Assim, para obter-se 96 kg de dcool anidro a custa de
cercade 100 kg de dcool hidratado, a massade sulfato de
cobre anidro utilizada é, aproximadamente,

Dados:

Massa molar (g/mol)

CuSO0,...160

a) 20 kg
b) 10 kg
c) 9 kg
d) 7 kg
e 5 kg

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES.

(Puccamp 2004) Os radioisotopos, apesar de temidos pela
populacdo que Os associa a acidentes nucleares e danos
ambientais, exercem importante papel na sociedade atual.
Séo hoje praticamente indispensaveis a medicina,
engenharia, inddstria, hidrologia, antropologia e & pesquisa
académicaem diversas areas do conhecimento, seja por
atuarem como tracadores radioativos, ou como fontes de
radiacoes.

3. Carbono - 11 é utilizado na medicina para diagndstico por
imagem. Amostras de compostos contendo carbono - 11
s30 injetadas no paciente obtendo-se a imagem desgada
apos decorridoscinco "meias-vidas' do radiosétopo. Neste
caso, a porcentagem da massa de carbono -11, da
amostra, que aindando se desintegrou é

a 1,1%

b) 3,1%

c) 12%

d) 50%

e) 75%
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4. Urénio - 238, espontaneamente emite particulas ;o
fragmentorestante, para cada particula emitida, tem
ndmero atdémico 90. Sendo assim, 0 numero de massa do
fragmento produzido é igua a

a) 237

b) 236

c) 235

d) 234

€) 233

5. PUC-PR Em 100 gramas de aluminio, quantos atomos
deste elemento estéo presentes?

Dados: M(Al) = 27 g/mol

1 mol = 6,02 x 102 &omos

a) 3,7 x 10® d) 2,22 x 10**
b) 27 x 10% e) 27,31 x 10
) 3,7 x 10%

6. PUC-RJ Qua a massade enxofre, em quilogramas,
necessariapara a obtengéo de

2.000 kg de acido sulftrico, supondo um rendimento de
100%7?

a) 100 kg b) 128 kg
¢) 200 kg d) 320 kg
€) 640 kg

7. (Puccamp 99) Segundo determinados avitores, a bomba
atémica causadora da catastrofe em Hiroshima utilizou a
fiss&o do isotopo £2jU. A abundancia deste isétopo no
elemento uranio natural é de apenas 0,7% contra 99,3% do
isotopo £0U, que ndo é fissil (% em atomos). Para a
separacao deles, é primeiramente obtido o ¢as UFT a partir
de UQO, solido, o que se déd pelas transformacocs:

UO, (s) + 4HF(g) & UFE,(s) + 2H, O(g)
UF, (s) + F, (2) & UF7(g)

Sendo assim, cada mol de moléculas UFT obtido dessa
forma podera originar por separacdo isotopicatota, uma
quantidade do £rjU igud a

a) 7 x 10+¢ mal

b) 7 x 10+£ mal

€) 7 X 10z mol

d) 7 x 10¥ maol

€) 7 x 10} mol

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES. (Puccamp
99) Acdo a distancia, velocidade, comunicacao, linha
de montagem, triunfo das massas, Holocausto: através
das metéforas e das redidades que marcaram esses
cem Ultimos anos, aparece a verdadeira doenca do
progresso...

O século que chega ao fim é o que presenciou o
Holocausto, Hiroshima, os regimes dos Grandes Irmaos e
dos Pequenos Pais, os massacres do Camboja e assim por

diante. Ndo é um baanco trangtilizador. Mas o horror
desses acontecimentos ndo reside apenas na quantidade,
que, certamente, € assustadora.

Nosso século é o da aceleracdo tecnoldgicae
cientifica, que se operoue continuaa se operar em ritmos
antes inconcebiveis. Foram necessarios milhares de anos
para passar do barco a remo a caravelaou da energia
edlicaao motor de explosdo; e em agumas décadas se
passou do dirigivel a0 avido, da hélice ao turborreator e dai
ao foguete interplanetario. Em algumas dezenas de anos,
assistiu-se ao triunfo das teorias revolucionarias de Einstein
e a seu questionamento. O custo dessa aceleracdo da
descoberta é a hiperespecidizagdo. Estamos em viade
viver a tragédia dos saberes separados: quanto mais os
separamos, tanto mais facil submeter a ciéncia aos caculos
do poder. Essefendmeno estaintimamente ligado ao fato
de ter sido neste século que os homens colocaram mais
diretamente em questéo a sobrevivénciado planeta. Um
excelente quimico pode imaginar um exceente
desodorante, mas ndo possui mais o saber que |he
permitiria dar-se conta de que seu produto iraprovocar um
buraco na camada de ozonio.

O equivaente tecnolégico da separacdo dos
saberes foi a linhade montagem. Nesta, cada um conhece
apenas uma fase do trabaho. Privado da satisfago de ver
0 produto acabado, cada um é também liberado de
qualquer responsabilidade. Poderia produzir venenos, sem
gue o soubesse - e isso ocorre com freqliéncia. Mas a linha
de montagem permite também fabricar aspirina em
quantidade para o mundo todo. E rapido. Tudo se passa
num ritmo acelerado, desconhecido dos séculos anteriores.
Sem essa aceleracéo, o Muro de Berlim poderiater durado
milénios, como- a Grande Muralhada China. E bom que
tudo se tenha resolvido no espaco de trinta anos, mas
pagamos o preco dessarapidez. Poderiamos destruir o
planeta num dia.

Nosso século foi 0 da comunicagdo instantanea,
presenciou o triunfo da agéo a distancia. Hoje, aperta-se um
botédo e entra-se em comunicacdo com Pequim. Aperta-se
um botdo e um pais inteiro explode. Aperta-se um botéo e
um foguete é lancado a Marte. A agdo a distancia sava
numerosas vidas, mas irresponsabiliza o crime.

Ciéncia, tecnologia, comunicagdo, agdo a
distancia, principio da linhade montagem: tudo isso tornou
possivel 0 Holocausto. A perseguicdo racid e o genocidio
ndo foram uma invengdo de nosso século; herdamos do
passado o habito de brandir a ameaca de um compl6 judeu
para desviar o descontentamento dos explorados. Mas o
que torna tdo terrivel o genocidio nazista é que foi rapido,
tecnologicamente eficaz e buscou 0 consenso servindo-se
das comunicagdes de massae do prestigio da ciéncia.

Foi facil fazer passar por ciénciauma teoria
pseudocientifica porque, num regime de separacéo dos
saberes, 0 quimico que aplicava os gases adfixiantes néo
julgava necessario ter opinides sobre a antropologia fisica.
O Holocausto foi possivel porquese podia aceita-lo e
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justificarlo sem ver seus resultados. Além de um ndimero,
afind restrito, de pessoas responsave’s e de executantes
diretos (sadicos e loucos), milhdes de outros puderam
colaborar a distancia, realizando cada qua um gesto que
nadatinhade aterrador.

Assim, este século soube fazer do melhor de s o
pior de s. Tudo o que aconteceu de terrivel a seguir néo foi
sendo repeticdo, sem grande inovagdo.

O século do triunfo tecnolégico foi também o da
descoberta da fragilidade. Um moinho de vento podia ser
reparado, mas o sstemado computador ndo tem defesa
diante da ma intengdo de um garoto precoce. O século esta
estressado porquend sabe de quem se deve defender,
nem como: somos demasiado poderosos para poder evitar
NOssOos inimigos. Encontramos 0 meio de diminar a sujeira,
mas ndo o de eiminar os residuos. Porque a sujeiranascia
da indigéncia, que podia ser reduzida, ao passo que 0s
residuos (inclusive os radioativos) nascem do bem-estar
que ninguém quer mais perder. Eis porque nosso século foi
o da angustia e da utopiade cura-la.

Espaco, tempo, informagao, crime, castigo,
arrependimento, absolvi¢ao, indignagdo, esquecimento,
descoberta, critica, nascimento, vida mais longa, morte...
tudo em atissmaveocidade. A um ritmo de STRESS.
Nosso século é o do enfarte.

(Adaptado de Umberto Eco, Rapida Utopia. VEJA,
25 anos, Reflexdes para o futuro. Sdo Paulo, 1993).

8. A bomba atémica detonada em Hiroshimaliberou uma
grande quantidade de energia, sob a formade luz, raios
ultravioleta, raios X, ondas de choque e calor. Osraos X e
ultravioleta, apesar de serem bastante perigosos porque
s80 penetrantes, ndo tém origem nuclear. Para diminuir a
intensdade de raios X numa certa regiao pode-se
interceptar parcialmente a radiac&o, utilizando placas de
chumbo. Se a radiag@o tiver energiade 1,0 MeV, cada 0,86
cm de espessurade chumbo reduzem a intensdade de
radiacdo a metade. Esse dado permite deduzir que, para
reduzir a intensidade de raios X a 12,5%, ou sga, reduzi-la
a 1/8 da intensdadeinicid, deve-se interceptar a radiagéo
com uma placade chumbo de espessura, em cm, igua a
a 1,72

b) 2,58

c) 3,44

d) 4,30

e 5,16

9. Unifor-CE O aguecimento de uma mistura constituida por
100 g de o6xido de cobre (1)

e 100 g de carbono produziu 80 g de cobre e 28 g de
diéxido de carbono. Logo, sobraram

sem reagir:

a) 11 g de 6xido de cobre (l1).d) 92 g de 6xido de cobre (II).

b) 20 g de 6xido de cobre (lI1).€) 92 g de carbono.
¢) 83 g de carbono.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Ufba 96) Na(s) questao(des) a seguir escreva nos
parénteses a soma dos itens corretos.

10. Se 1,27g de cobre metdlico reagem com 0,32g de
oxigénio molecular, pode-se afirmar que, nessa reacao:
Dados: Cu =635 u

0=16,0u

(01) Dois moles de cobre reagiram com um mol de
0xigénio, O, .

(02) O numero de oxidagdo do cobre, no produto formado, €
+2.

(04) 2Cu(s) + O, (g) & 2CuO(s) é a equacdo baanceada
da reacdo, com 0s menores coeficientesinteiros.

(08) O oxigénio tanto € reagente quanto produto.

(16) Formam-se 1,59g de o6xido de cobre (I1).

(18) O cobre atua como agente redutor.

Soma ( )

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Pucmg 2004) A amonia (NHf) € uma substancia quimica
muito importante para a indlstria. Ela é utilizada na
preparacdo dos produtosde limpeza, dos explosivos, dos
fertilizantes, das fibras de matériatéxtil, etc. A sintese de
NHf € realizada em fase gasosa, a temperatura de
aproximadamente 450°C, de acordo com a seguinte reagdo:

N, + 3H, "I 2NHf + energia

11. Se a mistura inicial € de 30 mols de N, e 75 mols de H, ,
que quantidade de NHf serd produzida, em mols,
teoricamente, se a reagdo de sintese for completa?

a) 30

b) 50

c) 60

d) 75

12. (Fatec 98) Héa exatos 100 anos, Ernest Rutherford
descobriu que havia 2 tipos de radia¢do, que chamou de
'

Com relagdo a essas particulas podemos airmar que

a) as particulas ' sdo constituidas por 2 proétonse 2
néutrons.

b) as particulas
elétrons.

¢) as particulas’
domo instavel.
d) as particulas
e) as particulas’
e 2 néutrons.

‘ sdo constituidas por 2 protonse 2

sdo elétrons emitidos pelo nicleo de um

‘ sdo constituidas apenas por 2 protons.
sdo constituidas por 2 elétrons, 2 prétons
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13. (Ufpe 2002) Isttopos radiativos de iodo s&o utilizados
no diagnéstico e tratamento de problemas da tiredide, e
sd0, em gerd, ministrados na forma de sais de iodeto. O
namero de prétons, néutrons e eétrons no isdtopo 131 do
iodeto modelo ~fI-¢i¢ sdo, respectivamente:

a) 53, 78 e 52

b) 53, 78 e 54

c) 53, 131 e 53

d) 131, 53 e 131

e) 52, 78 e 53

14. (Fuvest 2002) O aspartame, um adocante artificia, pode
ser utilizado para substituir o agicar de cana. Bastam 42
miligramas de aspartame para produzir a mesma sensagao
de doguraque 6,8 gramasde agUcar de cana. Sendo
assm, quantas vezes, aproximadamente, o nimero de
moléculas de aglcar de cana deve ser maior do que O
ndamero de moléculas de aspartame para que tenha o
mesmo efeito sobre o paadar?

Dados:

massas molares aproximadas (g/mol)
acUcar de cana: 340

adocante artificia: 300

a) 30
b) 50
¢) 100
d) 140
€) 200

15. (Unb 98) Considere uma amostra de 180 mL de agua
destilada, com densidadeigua a 1 kg/L, contidaem um
copo. Sabendo que M(H) = 1 g/mol e M(O) = 16 g/mal,
julgue os itens a seguir.

(1) No copo, encontram-se 18,06 x 10£¢ atomos.

(2) O nimero de moléculas contidas no copo € igua ao
ndmero de atomos encontrados em uma amostra de 120 g
de carbono - 12.

(3) Parase produzir a quantidade de agua contida no copo,
€ preciso reagir totalmente 30 g de H, com 150 g de O, .

(4) A massamolecular de &guano copo € igua a 180 g.

16. (Ita2001) A cacinagdo de 1,42g de uma mistura sdlida
constituida de CaCOf e MgCOf produziu um residuo sdlido
gue pesou 0,76g e um gas. Com estas informagoes, qual
das opgdesa seguir é a relativaa afirmacéo CORRETA?
Dados

Massas molares (g/mol): CaCOf=100,09; CaO=56,08;
MgCOf=84,32; MgO=40,31

a) Borbulhando o gés liberado nesta calcinacdo em agua
destilada contendo fendlftaleina, com o passar do tempo a
solugdo ird adquirir uma coloragdo rosea.

b) A coloracdo de uma solugdo aquosa, contendo
fenolftaleina, em contato com o residuo sdlido é incolor.

¢) O volume ocupado pelo gas liberado devido a calcinagdo
da mistura, nas CNTP, é de 0,37L.

d) A composicéo da mistura solidainicia € 70%(m/m) de
CaCOf e 30%(m/m) de MgCOf.

€) O residuo sdlido é constituido pelos carbetos de cécio e
magnésio.

17. (Ufmg 94) A producéo de hidrazina, em um sstema a
volume e temperatura constantes, pode ser representada
por:

N, O@) + 6 NHf(2) & 4N, H,(©) + H, O@).

Em relaca@o a esse processo, todas as aternativas estdo
corretas, EXCETO

Massas atbmicas:

H=1
N=14
0=16

a) A amonia é a substancia oxidante.

b) A pressdo do sistema é reduzida a medida que a reacdo
Se processa

c¢) A producao de um mol de hidrazina é smultanea a de
4,59 de agua

d) A reacdo de 0,06 mol de ambniaproduz 1,289 de
hidrazina.

e) Os atomos de nitrogénio do N, O sdo reduzidos durante o
processo.

18. (Cesgranrio 90) Passando-se amoénia (NHf) sobre o
oxido de cobre (I1) agquecido, obtém-se cobre metdlico,
nitrogénio e vapor d'agua. Apdsa reagdo ocorrer,
constatou-se um consumo de 3,4 gramas de NHf. Assinale,
entre as dternativas abaixo, aguela que indica,
aproximadamente, a massa de cobre produzida

Dado: Cu =635 N=14,0, H=1,0

a19g

b) 13 g

c) 6549

d 5549

e 3 g
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19. (Cesgranrio 90) O H, S reage com o SO, segundo a
reacao:

2H,S + SO, & 3S + 2HO.

Assinae, entre as opgdesabaixo, aguela que indicao
ndimero maximo de mols de S que pode ser formado
quando se faz reagir 5 moles de H, Scom 2 mols de SO, :
a 3

b) 4

c) 6

d) 7,5

e) 15

20. (Cesgranrio 91) O 4lcool etilico, C, H+OH, usado como
combustivel, pode ser obtido industrialmente pela
fermentag8o da sacarose, representada smplificadamente
peas equagdes:

CH,O0+H O& 2CiH O
2CiH, Ot & 2C, H-OH + 2CO,

Partindo-se de uma quantidade de caldo de cana, que
contenha 500 kg de sacarose, e admitindo-se um

rendimento de 68,4%, a massade acool obtida em kg sera

Dados:
Cc=12
H=1
0=16
a) 44
b) 46
c) 92
d) 107
e) 342

21. (Cesgranrio 92) Num processo de obtencao de ferro a
partir da hematita (Fe, Of), considere a equa¢ao ndo-
baanceada:

Fe, Of + C & Fe + CO

Utilizando-se 4,8 toneladas de minério e admitindo-se um
rendimento de 80% na reag&o, a quantidade de ferro
produzida sera de:

Pesos atbmicos: C = 12; O = 16; Fe =56

a) 2688 kg

b) 3360 kg

c) 1344 t

d) 2688 t

€) 3360 t

22. (Cesgranrio 93) Tem-se 200 litros de um gas natural
composto por 95% de Metano e 5% de Etano.
Considerando o teor de Oxigénio no ar igua a 20%, o
volume de ar necessario para queimar completamente a
mistura gasosa sera de:

a) 83 litros b)

380 litros ¢)

415 litros d)

1660 litros e)

2075 litros

23. (Cesgranrio 94) O gas hidrogénio pode ser obtido em
laboratério a partir da reagdo de aluminio com acido
sulfdrico, cuja equagdo quimica ndo-gustada é dada a
seguir:

A+ H, SO, & AJ,(SO.)f + H,

Um analista utilizou uma quantidade suficiente de H, SO,
para reagir com 5,4g do meta e obteve 5,71 litrosdo gas
nas CNTP. Nesse processo, 0 andista obteve um
rendimento aproximado de:

Dados: A@ = 27

a) 75 %

b) 80 %

c) 85 %

d) 90 %

e) 95 %

24. (Cesgranrio 95) De acordo com a Le de Lavoisier,
quando fizermos reagir completamente, em ambiente

fechado, 1,129 de ferro com 0,64g de enxofre, a massa, em

g, de sulfeto de ferro obtida serade: (Fe=56; S=32)
a) 2,76.
b) 2,24.
c) 1,76.
d) 1,28.
e 0,48.
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25. (Cesgranrio 97) O fabricante de bebidas acddlicas é
obrigado a indicar, nos rétulos dos frascos, os teores do
&cool nelas contido. Isso é feito através de uma
porcentagem de volume denominada Graus Gay-Lussac
(°GL). Por exemplo: 20° GL indicaque a porcentagem de
alcool é de 20% em volume. Sabendo-se que o grau
acoolico de um certo Whisky é de 46°GL, qual a massa, em
gramas, de Oxido de cacio (CaO) necessariapara retirar
todaa &guade 1 (um) litro dessa bebida? (Considere a
equacio CaO + H, O & Ca (OH),, sendo a densidade da
agua=1,0 g/mL).

Dado:

Massa molar do CaO =56 g/mol

a) 168

b) 336

c) 672

d) 840

€) 1.680

26. (Cesgranrio 98) Na obtenc&o de ferro gusano ato forno
de uma siderdrgica utilizam-se, como matérias-primas,
hematita, coque, cacario e ar quente. A hematita e
constituida de Fe, Of e ganga (impurezaécidarica em
S10,), com o calcario sendo responsavel pela eliminacao da
impureza contida no minério e pelaformacao do redutor
metalUrgico para a producdo do ferro gusa, de acordo com
as seguintes reagdes:

CaCOf = CaO + CO,
CO, + C (coque) & 2CO (redutor metadrgico)
CaO + Si0O, (ganga) & CaSiOf (escoria)

Fe, Of + 3CO & 3CO, + 2Fe (gusa)

Nesse processo de producdo de ferro gusa, para uma carga
de 2 toneladas de hematita com 80% de Fe, Of a
quantidade necessariade calc&io, em kg, contendo 70%
de CaCOf, sera:

Dados:

Massas molares Ca=40g/mol; O=16g/mol; C=12g/mal;
Fe=52g/mal

a) 2.227

b) 2.143

c) 1.876

d) 1.428

e 1.261

27. (Cesgranrio 98) A queima completade 22g de um gas
combustivel, com densidade 1,96g/L nas CNTP, produziu
66g de gas carbbnico e 36g de agua. Dessa andise
podemos concluir que o gas combustivel possui a formula
encontrada na opgao:

Dados:

Massas molares C=12g/mol; O=16g/mol; H=1,0g/mal

a) CH,,

b) C, Hi

o CfH

d C.1?

6) C"'H,

28. (Cesgranrio 99) Uma pesquisarevelou que asindustrias
do Rio Grande do Sul despgiam, em conjunto, mais de
500.000 toneladas de poluentes atmosf éricos por ano,
obrigando cada um dos 9 milhdes de habitantes daquele
estado a respirar, em média, além do oxigénio, 3kg de CO,,
9kg de hidrocarbonetos, 13kg de 6xidos de nitrogénio, 12kg
de derivados de enxofre e 14kg de poeira. Some-se a isso
gue os Oxidos de nitrogénio e de enxofre originam as
chamadas chuvas &cidas.

Se considerarmos que a queimade 1 toneladade carvao
libera enxofre suficiente para produzir na atmosfera 16kg de
anidrido sulfdrico, esta correto afirmar que, numa reagdo
completa dessa quantidade de SOf com dgua, haverd, no
maximo, formacdo da seguinte massa, em kg, de H, SO,:
Dados:

Massas Molares (g/mal): H= 1,0, 0=16, S =32

a) 28,7
b) 19,6
c) 155
d) 12,8
e 10,4
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29. (Enem 2001) Atualmente, sistemasde purificagdo de
emissdes poluidoras estdo sendo exigidos por le em um
nUumero cada vez maior de paises. O controle das emissbes
de diéxido de enxofre gasoso, provenientes da quema de
carvao que contém enxofre, pode ser feito pelareacéo
desse gas com uma suspensao de hidréxido de cacio em
agua, sendo formado um produto ndo poluidor do ar.

A queimado enxofre e a reacdo do didxido de enxofre com
o hidroxido de célcio, bem como as massasde algumas das
substancias envolvidas nessas reacfes, podem ser assm
representadas:

enxofre (32g) + oxigénio (32g) €didxido de enxofre (649g)
didxido de enxofre (64g) + hidroxido de cécio (74g) &
produto ndo poluidor

Dessaforma, para absorver todo o diéxido de enxofre
produzido pela queimade uma tonelada de carvéo
(contendo 1% de enxofre), é suficiente a utilizagéo de uma
massa de hidroxido de célcio de, aproximadamente,

a) 23 kg.

b) 43 kg.

c) 64 kg.

d) 74 kg.

e) 138 kg.

30. (Faap 97) Aquecendo-se 2g de hidrogénio - carbonato
de sbdio, verificou-se a formagéo de 1,06g de carbonato.
Qua o rendimento de decomposi¢cao?

Dados: H=1, C=12, O =16, Na=23

a) 80 %

b) 42 %

c) 50 %

d) 100 %

€ 84 %

31. (Fatec 95) A quantidade de didxido de enxofre liberado
em uma fundi¢@o pode ser controlada fazendo-o reagir com
carbonato de cacio, conforme a reagdo representada a

seguir.
2CaCOf(s) + 2SO, (g) + O, & 2CaSO,(s) + 2CO, (g)

Supondo um rendimento de 100% dessa reacdo, a massa
minimade carbonato de célcio necessaria para absorver
uma massa de 3,2 toneladas de SO,, também expressa em
toneladas, é

Dados: Massas Molares
CaCOf = 100g/mol
CaSO, = 136g/mol

SO, = 64g/mol
CO, = 44g/mol
0O, = 32g/mol
a 32

b) 64.

©) 05,

d) 5,0:

e) 10,0.

32. (Fatec 96) A "morte" de lagose riosdeve-se a
presenga, na agua, de substancias organicas que, sob a
acao de bactérias, degradam-se, consumindo 0 oxigénio
dissolvido. Considere amostra de agua poluida contendo
0,01g de matériaorganica, na forma de uréa, que se
degrada como representa a equagao:

CO(NH,), (aQ)+40, (aq) &
& CO, (aq)+2HNOf(ag)+H, O

Para degradar 0,01g de uréia, a massa de O, consumida,
expressaem "mg" é

Dados: Massas molares
uréia = 60g/mol; O, = 32g/mol
a 2,13

b) 5,30

c) 6,00

d) 21,3

e 530
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33. (Fatec 97) Considere a equacdo ndo baanceada
H Oy & HOD+0, ()

O volume de oxigénio, medido nas condicbes ambientes de
temperatura e pressdo, que pode seformar pea
decomposicdo de 3,40g de perdxido de hidrogénio &
Dados:

volume molar nas C.A.T.P. = 24,5dma/mol

massas molares. H = 1g/mol e O = 16g/mol

a) 12,25 dma

b) 1,23 dma

c) 4,90 dmn

d) 2,45 dmn

e) 1,00 dmp

34. (Fatec 97) O carbeto de cacio pode ser empregado
como gerador de gas acetileno ao reagir com agua. A
equagdo da reacéo &

CaC, +2H, O & C H, + Ca(OH),

A quantidade minima de carbeto de cacio, em gramas,
necessariapara produzir 5,6 metros cubicos de gas
acetileno, medidos nas condi¢bes normais de temperatura e
pressdo (CNTP), &

Dados: Volume molar (nas CNTP) = 22,4dmg/mol
Massas molares (em g/mal):

Ca=40,0; 0O=16,0; H=1,0; C=12,0

a) 1600

b) 3200

) 6400

d) 16000

€) 32000

35. (Fatec 98) O acido acetilsdicilico, conhecido como
"aspirina’, € um dos analgésicos mais consumidos. Pode
ser produzido pelainteragdo entre &cido salicilico e anidrido
acético, conforme mostra a equacao a seguir:

CiHtOf + C,HTOf & (%H O, + C, H,O,
acido anidrido  "aspirina’  acido
sdicilico acético acético

A massade "aspirina’ que seria possivel produzir a partir
de 1,38 toneladas métricas de &cido salicilico, supondo que
transformag&o ocorra com rendimento de 80%, &

massas molares. acido sdlicilico = 138 g/mal
"aspirind’ = 180 g/mal

1 tondladamétrica (t) =1 x 108 g

a 1,10t

b) 1,44 t

c) 180 g

d) 1,38 t

e 1,80t

36. (Fatec 98) Antiacido estomacal, preparado a base de
bicarbonato de sodio (NaHCOf), reduz a acidez estomacal
provocada pelo excesso de &cido cloridrico segundo a
equacao:

HCl(ag) + NaHCOf(aq) &
& NaCd(ag) + H, O@) + CO,(2)

Dados:

Massa molar NaHCOf = 84 g/mol

Volume molar = 22,4 L/mal (0°C e 1 atm)

Para cada 1,87g de bicarbonato de sodio, o volume de gés
carbonico liberado a 0°C e 1 atm é aproximadamente:

a 900 mL

b) 778 mL

c) 645 mL

d) 493 mL

€) 224 mL

37. (Fatec 99) Um dos mecanismos de destruicéo da
camada de 0zonio na atmosfera é representado pela

equacao:
NO(2) + O0f(®) & NO,(2) + O, (2)

Dados: massas molares
N = 14g.mol=¢
O = 16g.mols¢

Considerando que uma avido supersdnico de transporte de
passageiros emita 3 toneladas de NO(g) por hora de voo, a
quantidade de oz6nio, em toneladas, consumidaem um véo
de 7 horas de duragdo é

a) 336,0

b) 70,0

c) 33,6

d) 21,0

e 13,1
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38. (Fatec 99) Agua do mar é matéria-primaimportante na
obtencdo de muitos produtos, entre eles o bromo. Ao se
borbulhar g4s cloro (C@,) na salmoura, que contém ions
brometo (Bre), forma-se o bromo (Br, ).

A transformagao quimicaque ocorre é assm representada

C9, (g) + 2Br-(aq) & 2C0-(aq) + Br, (0)
amarelo vermeho

Considerando que a saimoura contém 5,0x10esmol L¢ de
ions brometo, a quantidade de matériade bromo, expressa
em mols, produzidaa partir de 1L de samoura é

a) 1,0 x 10

b) 2,5

C) 2,5 x 1Q0en

d) 1,5 x 10e£

€) 5,0 x 100

39. (Fatec 99) Uma das etapas do ciclo do nitrogénio
consiste na "nitrificac¢éo", isto é, ions amonio NH,, 0
presentes na &gua contida no solo s30 oxidados por certas
bactérias, formando ions NO, -, que, por sua vez, se oxidam
facilmente a NOJ-.

As equacOes ndo balanceadas que representam essas
transformacdes sao:

NH.b0(aq) + O, & NO,-(aq) + H®(aq) + H, O
NO, -(ag) + O, & NOf-(aq)

Para que ocorra a formacio de um mol de ions NOf-(aq), a
partir dos ions NH,,8(aq), a quantidade minima neccessaria,
em mol, de oxigénio é de

a4

b) 2

c) 3/2

d) 1

e 12

40. (Fatec 99) A dosagem de "cdcio" no sangue humano
pode ser feita através da reacdo entre ions Cafb contidos no
sangue e uma solucdo aquosa de acido
etilenodiaminotetracético (EDTA). Sabe-se que um mol de
ions Catd reage com um mol de EDTA. Em um exame de
sangue, foram gastos 5,0mL de uma solugdo 1,2x10+zmol
Le¢ de EDTA para reagir com todo o cécio presente em
uma amostrade 1,0 mL do sangue de um paciente.

Dados: massa molar do Ca:40g mols¢

A dosagem de cécio desse paciente, em mg Le¢ de sangue,
é de

a 120

b) 240

c) 400

d) 480

e) 600

41. (Fatec 2000) Metanol é um exceente combustivel que
pode ser preparado pelareagdo entre monéxido de carbono
e hidrogénio, conforme a equagdo quimica

CO(g) + 2H, (g) & CHfOH(®)

Supondo rendimento de 100% para a reagdo, quando se
adicionam 336g de mondéxido de carbono a 60g de
hidrogénio, devemos afirmar que o reagente em excesso e
a massa maxima, em gramas, de metanol formada s3o,
respectivamente,

Dados:
massas molares g/mol: CO: 28; H, :2; CHfOH:32

a) CO, 384.
b) CO, 396.
¢) CO, 480.
d) H,, 384.
e) H, , 480.

42. (Fatec 2003) A destruicdo em massapor armas
quimicas constitui-se num dos maiores temores da
sociedade civilizada atuad. Entre os mas temidos agentes
quimicos destacam-se 0 VX, de propriedades semelhantes
asdo Sarin, porém mais toxico, e 0 gas mostarda, também
letal. A denominacao "gas mostarda’ foi dada devido a cor
semelhante do condimento e a seu efeito picante sobre a
pele. A atuacao desse gas se deve, entre outras coisas, a
sua reacao com a agua, produzindo HCI, o responsavel
pelairritac@o da pele, dos olhos e do sstema respiratorio.
Assim, com base na equagao:

Co-CH,CH, - S-CH,CH, -C2 + 2HOH &
(gés mostarda)
&HO-CH,CH, - S-CH,CH, - OH + 2HC{
(gas cloridrico)

e supondo um rendimento de 100% no processo, 0 volume
de gés cloridrico, nas condi¢gdes ambiente, obtido a partir de
1 tonéada de gas mostardaé aproximadamente

Dados: volume molar, nas condi¢gdes ambiente = 24,5
L/mal.

Massa molar do gas mostarda= 159 g/mol

a) 1,5.10! L
b) 3,1.10! L
¢) 6,5.10' L
d) 32.10° L
€) 2,8.10¢ L
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43. (Fei 93) O cobre é um metal encontrado na natureza em
diferentes mineras. Sua obtencdo pode ocorrer pelareacdo
da calcosita (Cu, S) com a cuprita (Cu, O) representada a
seguir:

Cu, S(8) + 2 Cu, O(s) & 6 Cu(s) + SO, (g)

Numa reacdo com 60% de rendimento, a massade cobre
obtida a partir de 200g de cacostacom 20,5% de impureza
e cuprita suficiente &

Dados:

0=16u

S=320u

Cu=635u

a) 589 g
b) 98,2 g
c) 2286 g
d) 3810 g
€) 405,0 g

44. (Fei 93) O Acoal etilico ingerido pelo ser humano é
transformado, pelo figado, em acetadeido, uma das
substancias responsaveis pelas dores de cabeca da
chamada "ressaca’. Sabendo-se que essa reacaoocorre na
proporcdo de 1:1, a massade acetaldeido produzida apos
ser ingerido 200m@ de um vinho com 5% em massa de
dcool sera, em g:

Dados:

Densidade do vinho: 0,9 g/md
Consderar 100% do rendimento
Massas atbmicas.

C=120u

H=10u

0=160u

a) 4,30
b) 8,60
c) 20,00
d) 40,00
e) 86,00

45, (Fei 94) O cromo é obtido por aduminotermia (reducdo
do metal na formade 6xido com auminio metdlico como

redutor) usando o 6xido de cromo III (Cr, Of) proveniente do

minério cromita (FeO.Cr, Of) de acordo com a reagio de
equacéo:

Cr, Of + 2A0 = 2Cr + AQ, Of

Na producédo de 3,30 toneladas de manganés a partir de um
minério, a pirolusita, que contém 60% em massa de MnO,,
PEl0 MesMo processo s80 Necessarios:

Massas molares
Mn = 55g/mol

O = 16g/moal

AQ = 27g/mal

a) 5,22t de minério e 2,16t de aluminio
b) 2,61t de minério e 1,62t de aluminio
c) 4,35t de minério e 1,62t de duminio
d) 3,13t de minério e 2,16t de aluminio
€) 8,70t de minério e 2,16t de duminio

46. (Fei 95) Em um aparelho gasométrico, chelo de solucéo
permanganato de potassio - KMnO.,, em meio 4cido,
introduzindo-se exatamente 10mL de agua oxigenada -

H, O, comercial. A uma temperaturade 20°C e uma pressio
de 750mmHg desprendeu-se 5mL de oxigénio. A massa de
oxigénio liberada é igud a

a 0,0071 g

b) 0,0033 g

¢) 0,00657 g

d) 0,1522 g

e) 6,57 gMassa atbmica: O=16u ; R=62,34mmHgL/MolK ou
0,082atmL/Mal K

47. (Fei 95) A agua oxigenada de concentragdo maximaé a
98 volumes (ou 29,75% de H, O,), chamada de Peridrol. E
téo instavel que é usadacomo explosivo. A &gua oxigenada
mais vendidaem drogarias é a 10 volumes, isto é, uma
solugdo que apresenta aproximadamente:

a) 1mol de oxigénio
b) 17,0 g/L

¢) 32g de oxigénio
d) 3,0% de H, O,.

e) 22,4 litrosde O (C.N.T.P)

48. (Fei 95) Na neutralizacdo total de 80,0g de hidroxido de
sodio - NaOH por 98,09 de &cido sulfirico -H, SO,, a 25°C,
aquantidade de &guaobtida é igua a

a) 1mol de moléculas

b) duas moléculas

¢) 1,204.10£¥ moléculas

d) 18 gramas

e) 2 molesde 22,4 litrosMassas atbmicas: H=1u ; O=16u ;
Na=23u; S=32u
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49. (Fei 96) O carbeto de cdlcio é obtido através da reagdo
de equacédo:

CaO+3C & CaC, +CO

Colocando-se para reagir 1,2kmols de CaO com 3,0kmols
de C foram produzidos 0,9kmol de CaC, . Assinale a
dternativafasa

a) o reagente em excesso é 0 CaO

b) o rendimento da reacdo é 90%

¢) a % de conversdo do CaO é 75%

d) o volume de CO obtido nas CNTP é 22,4ma

€) a % de excesso do CaO é 20%

50. (Fei 96) O clorato de potassio pode ser decomposto
termicamente pela equacao:

2 KCOOf(s) & 2KCD(s) + 3 0, (2)

A decomposicio total de 9,8¢ de KCOOf impurificado por
KC® produz 2,016 L de O, medidos nas condi¢oes normais
de temperatura e pressao.

Dados: massas atdmicas (uma): K=39; Cg=35,5; O=16
Assinale a dternativafasa:

a) a % de purezadesse clorato é 75%

b) a massa de KC@ resultante € 6,929

¢) a massa de O, produzida € 2,88g

d) o n° de mol de KC@ resultante € 0,06

€) o rendimento da reagéo é 100%

51. (Fgv 97) A presencade ion de fosfato no esgoto que
descarrega em rios e lagos € muito preudicial aos
ecossistemas aquéticos. E por isso que as estagbesde
tratamento de esgoto mais avancadas incluem um- processo
de "remocdo de fésforo", como:

H PO,- + MgO + NH,,8 + 5H, O & Mg(NH.)PO, . 6H, O

Uma estacao de tratamento de esgoto em uma cidade de
tamanho médio processa 50.000 ma de esgoto bruto por
dia. A andise quimicado esgoto mostra que contém 30
ppm (partes por milhao) de fon de H, PO,-. Partindo-se do
pressuposto de que a €ficiéncia da remogé&o do ion de
fosfato é de 90%, quanto Mg(NH,)PO, . 6H, O a estagdo
produz semanamente?

Massas molares:
H=1g/mol; P=31g/mal; O=16g/mal; Mg=24g/mol; N=14g/mal

a) 3.414 kg
b) 3.793 kg
¢) 15,5 toneladas
d) 19,1 tondladas
€) 23,9 toneladas

52. (Fgv 2000) Paraa geracdo de energia mediante queima
de carvdo andisa-se a posshilidade de se usar um tipo de
carvao importado que tem as seguintes caracteristicas:
poder calorifico igual a 10kcal/g e teor de enxofre igual a
0,5%. A geracéo de 10.10tt kcal de energialancaria na
atmosfera a seguinte quantidade de didxido de enxofre:
(dados - massas molares: S=32g/mol e O=16g/mal)

a) 10.000 ton

b) 5.000 ton

c) 10.108 ton

d) 5.108 ton

€) 2.500 ton

53. (Fgv 2000) A floculag&o é uma das fases do tratamento
de aguas de abastecimento publico e consiste na adicdo de
oxido de cacio e sulfato de auminio a &gua. As reacoes
correspondentessao as que seguem:

CaO+H, O & Ca(Oh),
3Ca(OH), +A, (SO,)f & 2A0(0OH)f + 3CaSO0,

Se 0s reagentes estiverem em proporgdes
estequiomeétricas, cada 28g de Oxido de calcio originardo de
sulfato de cécio:

(dados - massas molares: Ca=40g/mal,
O=16g/mol, H=1g/mal, Ag=27g/mol,
S=32g/mol)

a) 204g

b) 68g

c) 28g

d) 56g

e) 84g

54. (Fgv 2001) Baanceando-se a reacdo

AD, (SO,)f+3 Ca(OCH), & y AJ(OH)f+z CaSO,

corretamente, obtém-se os valoresde y e z.

Qual a massa necesséria de Ca(OH), para reagir
completamente com w quilogramas de Ad, (SO,,)f?
Dados:

Massas Molares de Ad, (SO.,)f=342g.mol-¢ ;
Ca(OH), =74g.mol-¢ w=y+z

a) 3,25 quilogramas
b) 5,40 quilogramas
c) 4,62 quilogramas
d) 1,08 quilogramas
e 6757 gramas
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55. (Fuvest 89) Rodando a 60 km/h, um automéve faz
cerca de 10 km por litro de etanol (C, H-OH). Calcule o
volume de géds carbonico (CO,), em metros ctbicos, emitido
pelo carro apoés 5 horas de viagem. Admita queima
completado combustivel.

Dados:

densidade do etanol: 0,8 kg/l

massa molar do etanol: 46 g/mol

volume molar do CO,: 25 I/mol

a 13

b) 26

c) 30

d) 33

e 41

56. (Fuvest 91) O auminio é obtido pela eetrélise da
bauxita. Nessa eetrdlise, ocorre a formagado de oxigénio
que reage com um dos eetrodos de carbono utilizados no
processo. A equagdo ndo balanceada que representa o
processo globa &

A9, Of+C & CO, + A0

Para dois mols de A%, Of, quantos mols de CO, e de Ad,
respectivamente, sdo produzidos esse processo?
a3e2

b)le4d

cg2e3

d2el

e 3e4

57. (Fuvest 93) Nas estacOes de tratamento de agua,
eiminam-se as impurezas sdlidas em suspensao atraves do
arraste por fléculos de hidréxido de aluminio, produzidos na
reacado representada por

AP, (SO.,)f + 3Ca(OH), & 2 AO(OH)f + 3CaSO,

Paratratar 1,0x108mr de aguaforam adicionadas 17
toneladas de A®, (SO, )f. Qual a massa de Ca(OH),
necessariapara reagir completamente com esse sa?
a) 150 quilogramas.

b) 300 quilogramas.

¢) 1,0 tonelada.

d) 11 toneladas.

e) 30 toneladas.Dados: massas molares
342 g/mol Ca(OH), = 74 g/mol

AD, (SO,)f=

58. (Fuvest 94) Umadas maneiras de impedir que o SO,,
um dos responsaves pela"chuva acida’, sgaliberado para
a atmosfera é trata-lo previamente com Oxido de magnésio,
em presencade ar, como equacionado a seguir:

Dados: massas molares em g/mol

MgO =40 e SO, = 64

MgO(s) + SO, (g) + 1/20, (g) & MgSO,(s)

Quantas toneladas de 6xido de magnésio sdo consumidas
no tratamento de 9,6x10rtoneladas de SO, ?

a) 1,5 x 10f

b) 3,0 x 10f

¢) 1,0 x 10=

d) 6,0 x 10m

e 2,5 x 10¥

59. (Fuvest 95) Coletou-se aguano rio Tieté, na cidade de
S8o Paulo. Para oxidar completamente toda a matéria
orgénicacontida em 1,00L dessa amostra,
microorganismos consumiram 48,0mg de oxigénio(O, ).
Admitindo que a matéria organica possa ser representada
por CTH?O- e sabendo que sua oxida¢do completa produz
CO, e H, O, qual a massa da matéria organica por litro da
aguado rio?

(Dados:H=1, C=12 e O =16.)

a) 20,5 mg.

b) 40,5 mg.

¢) 80,0 mg:.

d) 160 mg.

€) 200 mg.

60. (Fuvest 95) A oxidagdo da amonia (NHf) com oxigénio,
a dtatemperatura e na presencade catalisador, €
completa, produzindo éxido nitrico (NO) e vapor d'agua.
Partindo de ambnia e oxigénio, em propor¢ao
estequiométrica, qua a porcentagem (em volume) de NO
na mistura gasosa fina?

a) 10 %.

b) 20 %.

c) 30 %.

d) 40 %.

€) 50 %.

61. (Fuvest 96) Um composto submetido a decomposi¢éo
produziu hidrogénio (H, ) e silicio (Si) na propor¢ao,
respectivamente, de 3,0g para 28,0g. No composto original,
quantos atomos de hidrogénio estdo combinados com um
atomo de silicio?

Massas molares:

H, =2,0 g/mol

Si =28,0 g/mal

al

b) 2

c 3

d) 4

e 6
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62. (Fuvest 96) Residuosindustriais que contém sulfetos
ndo devem ser jogados nos rios. Pode-se traté-los com
peroxido de hidrogénio (H, O, ), que oxida os sulfetos a
sulfatos e sereduz a dgua. Quantos kg de peréxido de
hidrogénio sio necessarios para oxidar 117 kg de sulfeto de
sodio (Na, S) contidos em dado residuo?

Massas molares (g/mol):

H=1,0=16,Na=23,5S=32

a 25

b) 51

c) 102

d) 204

€) 306

63. (Fuvest 97) Em um acidente, um caminh&o carregado
de solugdo aquosa de &cido fosférico tombou derramando
cercade 24,5 toneladas dessa solucdo no asfato. Quantas
toneladas de 6xido de cacio seriam necessarias para reagir
totalmente com essa quantidade de &cido?

Porcentagem em massa do HfPO, na soluc¢do = 80%
massas molares (g/mol):

HfPO, = 98

Ca0 =56

a) 75

b) 11,2
c) 16,8
d) 21,0
e) 22,9

64. (Fuvest 99) Certo gés X é formado apenas por
nitrogénio e oxigénio. Para determinar sua formula
molecular, comparou-se esse gds com 0 metano (CH,, ).
Verificou-se que volumesiguais dos gases X € metano, nas
mesmas condi¢Bes de pressdo e temperatura, pesaram,
respectivamente, 0,88g e 0,32g. Qual a féormula molecular
do gas X?

Massas Molares (g/mol)

65. (Fuvest 99) Uma instalacdo petrolifera produz 12,8kg de
SO, por hora. A libera¢éo desse géas poluente pode ser
evitada usando-se cacério, o qua por decomposi¢cao
fornece cal, que reage com o SO, formando CaSOf, de
acordo com as equagdes:

CaCOf(s) & CaOc(s) + CO,(2)

CaO(s) + SO, (g) & CaSOf(s)

Qua a massaminima de cacario (em kg), por dia,
necessdria para eliminar todo SO, formado?
Suponha 100% de rendimento para as reacdes.

Massas molares (g/moal)

CaC0f.....100

a 128
b) 240
c) 480
d) 720
e) 1200

66. (Fuvest 2000) Misturando-se solu¢des aquosas de
nitrato de prata (AgNOf) e de cromato de potéssio (K, CrO,),
forma-se um precipitado de cromato de prata (Ag, CrO,), de
cor vermeho-tijolo, em uma reag&o completa.

A solucdo sobrenadante pode se apresentar incolor ou
amarela, dependendo de 0 excesso ser do primeiro ou do
segundo reagente. Na mistura de 20mL de solugéo 0,1

mol/L de AgNO{f com 10mL de solu¢do 0,2 mol/L de
K, CrO.,, a quantidade em mol do sdlido que seformae a

cor da solugéo sobrenadante, a0 fina da reagéo, sdo
respectivamente:

a) 1 x 100 e amarda.

b) 1 e amarela

c) 2 x 10-n e incolor.

d) 1 x 10ec e incolor.

€) 2 x 10-0 e amarela.
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67. (Fuvest 2001) Parase determinar o conteiido de acido
acetilsalicilico (C%H O,) num comprimido analgésico, isento
de outras substancias &cidas, 1,0g do comprimido foi
dissolvido numa misturade etanol e agua. Essa solugdo
consumiu 20mL de solugdo aquosa de NaOH, de
concentracdo 0,10mol/L, para reagdo completa. Ocorreu a
seguinte transformagéo quimica:

C%H O.(ag)+NaOH(ag)eNal%H:iO,(aq)+H, O®)

Logo, a porcentagem em massade acido acetilsdicilico no
comprimido é de, aproximadamente,

Dados:
massa molar do (%H O, = 180 g/mol

a) 0,20%
b) 2,0%
c) 18%
d) 36%
e) 55%

68. (Fuvest 2002) Paradeterminar a composicéo de uma
mistura sdlida de carbonato de sodio e hidréxido de sodio,
esta misturafoi tratada com acido cloridrico de
concentracéo 0,50mol/L. Gastaram-se 500mL dessa
solucéo para obter, apods ligeiro aguecimento, uma solucéo
neutra. No processo, houve liberacdo de géscarbonico que,
apos secagem, apresentou o volume de 1,23L; medido a
temperatura de 25°C e a pressao de 1,0 bar.

Logo, as quantidades, em moals, de carbonato de sodio e
hidréxido de sddio, na mistura sdlida, eram,
respectivamente,

Dado:
Volume molar do gas carbbnico a 25°C e 1 bar: 24,6L/mol

a) 0,050 e 0,10
b) 0,050 e 0,15
¢) 0,10 e 0,10
d) 0,10 e 0,20
e) 0,10 e 0,30

69. (Fuvest-gv 92) O magnésio é obtido da aguado mar por
um processo que seinicia pelareagéo dos ions Mg com
Oxido de cécio, conforme:

Mgt(aq)+CaO(s)+H, O@H&eM g(OH), (s)+Caf®(aq)

Sabendo-se que a concentragéo de Mgt® no mar é 0,054
mol/litro, a massade CaO necessariapara precipitar o
magnésio contido em 1,0 litro de &guado mar &

a) 3,0g

b) 40g

c) 569

d) 2,1g

€) 0,24gDados: massas atbmicas. H=1,0; 0O=16; Mg=24;
Ca=40.

70. (Ita 97) Certa massa de nitrato de cobre (Cu(NOf), ) foi
cacinadaem ambiente aberto até restar um residuo com
massa constante, que € sdlido e preto. Formaram-se dois
produtosgasosos, conforme a equagado quimica:

2Cu(NOY), (s) & 2CuO(s) + 4NO, (g) + O, (2)

A massa do NO, formado na reac¢do de decomposic¢ao é
igual a 18,4g. Qual é o valor que mais se aproxima da
massainicial do nitrato de cobre?

Dados:

Massas molares Cu(NOY), =187,56g/mol; NO,=46,01g/mol
a 949

b) 37,5 g

c) 575 g

d) 123 g

€) 246 g

71. (Ita 98) Fazendo-se borbulhar gas cloro através de 1,0
litro de uma solucéo de hidroxido de sbdio, verificou-se ao
final do experimento que todo hidréxido de sodio foi
consumido, e que na solu¢do resultante foram formados 2,5
mol de cloreto de sodio. Considerando que o volume da
solugdo ndo foi aterado durante todo o processo, e que na
temperatura em questao tenhaocorrido apenas a reagdo
correspondente a seguinte equagdo quimica, ndo
baanceada,

OH-(aq) + (9, (g) & (0-(aq) + COOf-(aq) + H, O©),

qua deve ser a concentragdo inicia do hidroxido de sodio?
a) 6,0 mol/L
b) 5,0 mal/L
¢) 3,0 mal/L
d) 2,5 mal/L
e 2,0 mol/L
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72. (Ita99) Um estudante preparou uma MISTURA A,
constituida dos seguintes sdlidos: cloreto de sodio, cloreto
de potassio e cloreto de b&rio. Numa primeira experiéncia,
foi preparada uma solucdo aquosa pelatotal dissolucdo de
34,10g da MISTURA A em agua destilada, a 25°C, a qud foi
adicionada, a seguir, uma solu¢do aquosa de nitrato de
prataem excesso, obtendo-se 57,40g de um certo
precipitado. Num segundo experimento, foi preparada uma
solugdo aguosa pelatotal dissolucdo de 6,82g da MISTURA
A em &gua destilada, a 25°C, a qud foi adicionada, a
seguir, uma solugdo aguosa de sulfato de sodio em
excesso, obtendo-se4,66g de um outro precipitado. Qual
das opgdes a seguir apresenta o valor CORRETO da
composi¢do percentud, em massa, da MISTURA A?
Massas molares (g/mol):

Na = 22,90; Cp = 35,45; K = 39,10

Ba = 137,33; S = 32,60; 0 = 16,00

Ag = 107,87

a) 17,2% de NaC@, 21,8% de KCO e 61,0% de BaC®, .
b) 21,8% de NaC®, 17,2% de KCO e 61,0% de BaCy,.
¢) 61,0% de NaC@, 21,8% de KCO e 17,2% de BaC0, .
d) 21,8% de NaC@, 61,0% de KCO e 17,2% de BaC0,.
e) 61,0% de NaC@, 17,2% de KCO e 21,8% de BaCo), .

73. (Ita 2000) Aquecendo juntos (x)kg de oxido de estanho
(SnO,) e 0,48kg de grafite solidos, em atmosfera incrte, s4o
produzidos 3,6kg de estanho sdlido, (zZ)ma de:mondxido de
carbono (CO) e (w)ma de dioxido de carbono (CO,)
gasosos.

Qua das opgBesa seguir apresentam os vaores
CORRETOS de (x), (2) e (w)? (Considerar volumes
gasosos medidos nas CNTP e comportamento idea dos
gases).

Dados

Massas molares (g/mol): C=12,01; O=16,00; Sn=118,71

x(kg)  z(md)  w(mo)
a1l5 022 0,11
b)38 011 0,22
945 015 0,15
d45 045 045
90 045 045

74. (I1ta 2001) Em um béquer, contendo uma solugédo
aguosa 1,00mol/L em nitrato de prata, foi adicionada uma
solug&o aquosa contendoum sal de cloreto (MUCZ0). A
mistura resultante foi agitada, filtrada e secada, gerando
71,7 gramas de precipitado. Consderando que ndo tenha
restado cloreto no liquido sobrenadante, o nimero de mols
de fons Ml adicionado a mistura, em funcdo de x ey, é
Dados:

Massa molar do AgNOf = 143,32 g/mol

a) xly

b) 2xly
C) y/2x
d) 2y/x
€) xtly

75. (1ta 2003) Uma mistura de azoteto de sodio, NaNf(c), e
de oxido de ferro (IT), Fe, Of(c), submetida a uma centelha
€elétrica reage muito rapidamente produzindo, entre outras

substancias, nitrogénio gasoso e ferro metalico. Na reagdo
entre 0 azoteto de sodio e o dxido de ferro (Il1) misturados

em proporcoes estequiométricas, a relaciao (em mol/mol) N,
(9) / Fe,Of (o) € igual a

a) /2.

b) 1.

c) 3/2.

d) 3.

e 9.

76. (Mackenzie 96) Considerando que a proporcao de gas
oxigénio no ar sgjade 20% (% em volume), entdo o volume
de ar, em litros, medidos nas C.N.T.P, necessario para que
ocorra a oxidagao de 5,6 g de ferro, é de:

ymassa molar do Fe igua a 56 g/maol
Dados: p

jFe + O, & Fe, Of (ndo balanceada)
a) 0,28.
b) 8,40.
c) 0,33.
d) 1,68.
e) 3,36.

77. (Mackenzie 96) Na reacdo de sulfato de potassio

(K, SO,) com nitrato de estroncio (Sr(NOY), ) suficiente, a
massa, em gramas, de sulfato de potassio necessaria pra
precipitar 9,20 g de sulfato de estroncio &

[Dadasas massas molares (g/ mol): S=32, O=16, Sr=88,
K=39]

a) 8,70.

b) 4,35.

c) 9,20.

d) 17,40.

e) 17,90.
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78. (Mackenzie 96) No ataque a 1,259 de cacario (CaCOf
impuro), sdo consumidos 100ml de &cido sulfirico 0,1mol/L.
O nUimero de mals de &cido que reagem, a massade sal
que reage e a pureza do cacaio sdo, respectivamente,
iguais a

(Massas Molares: H, SO,=98g/mol e CaCOf=100g/mol)

a) 0,01 mol, 1,125 g e 90%

b) 0,1 mal, 0,025 g e 20%
¢) 0,01 mal, 1,0 g e 80%
d) 0,1 mol, 1,25 g e 100 %
€) 0,1 mol, 0,125 g e 80%
79. (Mackenzie 97) Fe, Of + 3CO & 2Fe + 3CO,
Dados:

Massas molares (g/mol): Fe =56 ; O =16 ; C =12

Relativamente a equagao anterior, que representa de forma
smplificada a obteng&o do ferro a partir da hematita, fazem-
se as dirmagbes a seguir.

| - O ferro é obtido por reducéo da hematita.

Il - Ocorre uma reagdo de adicao.

[l - Obtém-se 210kg de ferro, se for usada uma tonelada de
hematita com 40% de purezae considerando que o
rendimento da reacao foi de 75%.

1V - No monéxido de carbono ocorre reducao.

Dentre as afirmacdes, somente S&o corretas:

a lellb)
llelVc)

[lellld)
lelVe)
el

80. (Mackenzie 98) Uma amostra de 340,0g de salitre do
Chile, cujo teor em nitrato de sodio € de 75%, reage com
acido sulfarico concentrado, produzindo bissulfato de sodio
(NaHSO,) e 4cido nitrico. A massa minima de dcido,
necessaria para reagir com todo o nitrato de sodio, é igua
a

Dadasas massas molares:

(g/mol)

H=1, N=14, 0=16, N&=23 e S=32

a) 1470 g

b) 522,7 g

c)735¢g

d) 2940 g

e 3920 g

81. (Mackenzie 2001) Numa capsulade porceana, de
massaigud a 15,0g, foram queimados totamente 4,89 de
magnésio em presencade gas oxigénio suficiente, obtendo-
se Oxido de magnésio. Apés a queima, a capsulafoi
novamente pesada e o vaor encontrado foi de 23,0g.
Nesse experimento:

Dados:

2Mg +0, & 2 MgO

massa molar (g/mol): Mg =24; O = 16

Considerar a composi¢do do ar (em volume) = 20% de
oxigénio e 80% de nitrogénio

a) ale de Lavoiser ndo foi obedecida.

b) a massa de oxigénio que reagiu com o magnésio foi de
18,2g.

¢) o volume de ar necessario & combustéo foi de 11,29,
medido nas C.N.T.P.

d) foram produzidos 23,0g de 6xido de magnésio.

e) foram obtidos 19,89 de 6xido de magnésio.

82. (Mackenzie 2001)
CfH(@+50, (g & 3 CO,(2) + 4 H O(g)

Considerando 0s gases acima a mesma temperatura e
pressao, na combustéo de 20 litros de géas propano:

a) obtém-se 20 litros de gas carbbnico.

b) séo necessarios 20 litros de gas oxigénio.

¢) o volume total dos produtos é igua a 140 litros.

d) obtém-se 40 litros de agua.

€) 0 volume total dos produtos € igual a 40 litros.

83. (Mackenzie 2002) Na quemade 10kg de carvao de
80% de pureza, a quantidade de moléculas de gas
carbonico produzida &

Dados: massa molar (g/mol) C =12; O =16

C+0, & CO,

a) 17,6 . 108
b) 6,25 . 10£"
¢) 57,6 . 1062
d) 4,8 . 10£!
€) 4,0 . 10§
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84. (Puc-rio 99) Assinae a dternativaque indicaa
quantidade de N, (g) produzida quando dois moles de

N, H,,(®) sdo consumidos segundo a rea¢do a seguir:
2N, H,@) + N, O, ) & 3N, (g) + 4H, O )

Dado:massa molar do N, = 28 g/mol
a 84 g.

b) 56 g.

c) 42 g.

d) 28 g.

e 3g.

85. (Puc-rio 2000) Para suprir suas exigéncias de energia,
os paises do primeiro mundo quemam, em usnas

terme étricas, enormes quantidades de carvéo, liberando
CO,:

C@s) + 0, (g) & CO,(g) + energia

Sa0, portanto, os maiores responsave’s pelo aumento do
efeto estufa, com o conseglente aguecimento do planeta
Uma usinatermeétrica produz, em media, 1kWh (quilowatt-
hora) por tone€lada de carvao queimado, contendo este
carvao 60% de carbono. Considerando apenas a
combustio completa, a massa (em toneladas) de CO,
lancada na atmosfera por MWh (megawatt-hora) produzido
&

Obs.: Mega =108

Massa molar do CO, = 44 g/mol

a) 4400.
b) 3600.
c) 2200.
d) 1100.
e) 550.

86. (Puc-rio 2001) Na poluicdo atmosférica, um dos
principais irritantes para os olhos é o formaldeido, CH, O, o
qua pode ser formado peareagéo do 0zénio com o etileno:

Of(@)+C, H.(2>&2CH, O(2)+0(2)

Num ambiente com excesso de Of(g), quantos mols de
etileno s&o necessarios para formar 10 mols de
formadeido?

a) 10 mol

b) 5 mol

¢) 3 mol

d) 2 mal

e 1 mal

87. (Puc-rio 2002) A combustédo do etano ocorre segundo a
reac&o a seguir:

CHr (@+720, (99 & 2CO, (g) +3 H O (2.

Quantos kg de CO, sdo liberados a partir de 30kg de C, H?
a) 22 kg.
b) 44 kg.
c) 60 kg.
d) 88 kg.
e) 120 kg.

88. (Puc-rio 2003) Um dos gases responsaves pelo
aguecimento da Terra € o CO, (g), presente na atmosfera.
Atendendo a0 Protocolo de Kioto, uma das tecnologias
empregadas na reducéo dos teores deste gas esta baseada

na seguinte reagao:
CaO(s) + CO, (g) & Ca COf(s)

Se um determinado dispositivo contém 560 g de CaO(s), a
massade CO, (g) gue pode ser removida através deste
dispositivo &

a) 44q.

b) 100g.

c) 4400.

d) 560g.

€) 1.120g.Dentreas opcdes acima, qual apresenta o valor
correto?Dados: Ca = 40; C = 12; O = 16.

89. (Puc-rio 2004) O sulfato de bario (BaSO,) é usado como
contraste em exames radiologicos e pode ser obtido pela
seguinte reagao:

BaCl, (aq) + H, SO, (aq) & BaSO.(s) + 2HCl(aq)

Que volume de soluc¢ido aquosa de acido sulfarico (H, SO,)
1,5 mol Le¢ deve ser utilizado para se obter 30 mols de
BaSO, ? Considere que existe excesso de Ba(l, .

a6L

b) 12 L

c)15L

d20L

€ 25 L

90. (Puc-rio 2004) Queimando-se um saco de carvao de 3
kg, numa churrasqueira, com rendimento de 90%, quantos
quilogramas de CO, sdo formados?

a 2,7

b) 3,0

c 44

d) 9,9

e 11
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91. (Puccamp 93) Descargas el étricas provocam a
transformacao do oxigénio (O, ) em ozonio (Of). Quantos
litros de oxigénio, medidos nas condi¢des normais de
pressdo e temperatura, s80 necessarios para a obtencéo de
48,0 g de ozbnio?

(Dado - Massamolar: O = 16,0 g/mol)

a 11,2

b) 22,4

c) 33,6

d) 44,8

e) 56,0

92. (Puccamp 94) Num acidente, 4,9 toneladas de acido
sulfarico sdo derramadosnuma rodovia. Quantas toneladas
de 6xido de cdcio devem ser utilizadas para neutraizar o
&cido?

Dados:

Equacdo da reacdo:

I, SO, + CaO & CaSO, + H,0

Massa molar do H, SO, = 98/mol
Massa molar do CaO = 56g/mol
a) 56
b) 9,8
c) 56
d) 4,9
e 2,8

93. (Puccamp 95) Combustivel e importante reagente na
obtencdo de amoénia e compostos organicos saturados, o
hidrogénio pode ser obtido pelareacao:

NaH(s) + H, O@) & NaOH(ag) + H, (g)

Quantos litros do gas, nas condigbes ambiente, podem ser
obtidos pela hidrdlise de 60,0g de hidreto de sodio?

Dados:

Volume molar, nas condi¢des ambiente = 24,5L/mol
Massa molar do NaH = 24g/mol

a) 61,2

b) 49,0

c) 44,8

d) 36,8

€) 33,6

94. (Puccamp 98) A reag&o da soda causticacom
hidrogenocarbonato de sodio pode ser representada pela

equacéo
NaOH + NaHCOf & Na,COf + H, O

Nessa transformacéo, quantos quilogramas de carbonato
de sodio sdo obtidos a partir de 100mols de hidréxido de
sodio?

Dados. Massas atdmicas

Na=23,0 u

C=120u

O=16,0u

a 1,6

b) 5,3

c) 10,6

d) 21,2

e) 53,0

95. (Puccamp 99) Carbonato de sddio reage com aguade
cal formando carbonato de cacio, materia pouco sollvel
em agua. Na reagéo de 106kg de carbonato de sddio com
excesso de aguade ca a massa de carbonato de cécio
produzida é igua a

Massas molares (g/mol)

H=1, 0=16; Na=23; C=12, Ca=40

a) 50,0 kg
b) 100 kg
¢) 150 kg
d) 500 kg
€) 1000 kg

96. (Pucmg 97) Sob condicdes apropriadas, gas acetileno
(C, H,) e acido cloridrico reagem para formar cloreto de
vinila, C, HfCO. Essa substancia € usada para produzir
policloreto de vinila (P.V.C) plastico e foi considerada
recentemente carcinogénica. A reacdo na formagéo do

C, HfCO pode ser representadapela equacao:

CH, +HCO & C HfCO

Quando se obtém 2 molsde cloreto de vinila, o volume de
gas acetileno consumido, nas CNTP, é igua a

a) 112 L

b) 22,4 L

c) 336 L

d) 448 L

€) 89,2 L
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97. (Pucmg 97) Uma fabrica, para produzir &cido sulfurico,
queima 0,5 tonelada de enxofre por dia, sendo que 3,0% se
perdem na atmosfera, sob a forma de SO, . O SO, sofre
oxidacdo, dando SOf, que reage com a dgua existente na
atmosfera, produzindo &cido sulfdrico. A quantidade de

H, SO,, em kg, que caird sobre o solo, como resultado da
queimado enxofre, éigua a

a) 4594

b) 22,97

c) 68,90

d) 91,88

e) 114,85

98. (Pucmg 97) Nas camadas mais dtas da atmosfera, os
clorofluorcarbonos (CFC) sofrem decomposicéo, originando
&tomos de cloro, os quais atacam moléculas de ozénio (Of),
produzindo oxigénio. Supondo que 2 molsde 0z6nio sgjam
totalmente transformados em moléculas de oxigénio, o
namero de moléculas produzidas sera de:

a) 6,02 x 10fe

b) 9,03 x 10fe

c) 1,20 x 10

d) 1,80 x 10f¥

€) 3,70 x 10¥

99. (Pucmg 97) Um método usado para obter o oxigénio em
laboratdrio é a decomposicéo térmicado cloreto de
potassio. Essa reag&o pode ser representadapela equacao:

2KCOOf(s) = 2KCA(s) + 30, (g)

Com relagdo a decomposicdo completa de 2mols de cloreto
de potassio, ¢ CORRETO dfirmar que:

a) as quantidades, em mol, de cada um dos produtos sao
iguais.

b) a massa de KCOO{(s) decompostaé de 122,5¢.

c) a massade KCZ(s) obtida é de 149,0 g.

d) a quantidade de O, (g) produzida € de 33,6 L nas CNTP.
e) a massa de O, (g) produzidaé de 48 g.

100. (Pucmg 97) O duminio é obtido pela eetrdlise da
bauxita. Nessa eetrdlise, ocorre a formagdo de oxigénio,
gue reage com um dos eetrodos de carbono utilizados no
processo. A equagdo ndo balanceada que representa o
processo globa &

AD,Of + C & CO, + AP

Para 4 mols de A@, Of, quantos mols de CO, e A,
respectivamente serdo produzidos nesse processo?
a6e8

b)3e4d

c)4eb

dle4

e 4e8

101. (Pucmg 97) Certa massade sodio reagiu com agua,
produzindo o composto X, que reagiu com acido cloridrico
fornecendo a substanciaY. Quandose tratou Y com
excesso e nitrato de prata, obteve-se um precipitado que,
depois de lavado e seco, apresentou uma massa de
14,35g.

A massade sodio usada é igual &

a 230 g

b) 1,15 ¢
c 718 g
d) 356 g
e 1435 g
102. (Pucmg 99) O aluminio é obtido pela éetrdlise da
bauxita (AQ, Of). Nessa eletrolise, ocorre a formagdo de
oxigénio que reage com os € etrodos de carbono utilizados
no processo. A equacdo que representa o processo globa
&

2M),0f+3C & 3CO, +4 Ab

A massa de AY, Of consumida na obtencaode 54g de
auminio sera, em g, aproximadamente, igual &
Massas molares (g/mol)

Ag =27, C=12; O=16

a) 25,5

b) 51,0

c) 76,5

d) 102,0

€) 204,0

103. (Pucmg 99) O medicamento "Leite de Magnésa' é
uma suspensao de hidroxido de magnésio. Esse
medicamento € utilizado para combater a acidez estomacal
provocada pelo acido cloridrico, encontrado no estémago.
Sabe-se que, quando utilizamos 12,2g desse medicamento,
neutraliza-se certa quantidade do acido cloridrico,
produzindo 16,0 gramas de cloreto de magnésio.

O grau de purezadesse medicamento, em termos do
hidréxido de magnésio, é igua a

Massas molares (g/mol):

H=1;, Cd=355 Mg=24

a) 90 %

b) 80 %

c) 60 %

d) 40 %

e 30 %

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

104. (Pucmg 99) A &gua oxigenada, usada para
desinfec¢cdo e para clarear cabelos, decompde-se segundo
a equagao:

HO & HO0+12 0,

Considerando a decomposi¢iao completa de 5S00mL de H, O,
e 3,4% plv, o volume de gas oxigénio, em litros, produzido
nasCNTP, éigud a

a 1,12

b) 2,24

c) 5,60

d) 22,40

e 112,0

105. (Pucmg 2001) A combustio do géds amoniaco (NHf) é
representada pela seguinte equagdo:

2 NHf(g) + 312 O, (g) & N, (g) + 3 H, O©)

A massade agua, em gramas, obtida a partir de 89,6L de
gas amoniaco, nas CNTP, é igua a

Dado

Massa molar (g/mol): H, O= 18

a) 216
b) 108
c) 72
d) 36

106. (Pucmg 2004) O élcool etilico (C, H*OH), usado como
combustivel, pode ser obtido industridmente pela
fermentacaoda sacarose (C, H,,O), representada
smplificadamente pelas equagdes.

CH ,O+H O& 2 CiH Of
2 CtH, Ot & 4 C, H+OH + 4 CO,

Partindo-se de uma quantidade de cado de cana que
contenha 5 mols de sacarose e admitindose um rendimento

de 80%, o nimero de mols de acool etilico obtido seraigua

a
a 20
b) 16
c) 10
d) 8 Dados: C=12; H=1; O = 16.

107. (Pucmg 2004) O oxigénio pode ser obtido através da
decomposicio térmica do clorato de potassio (KCIOf),
conforme a reagdo:

KCIOf(s) & KCl + 372 O, (2)

O volume de oxigénio obtido, nas CNTP, pela
decomposicdo de 24,5 g de clorato de potasso, é igua a
a) 3,36 L

b) 6,72 L

c) 1344 L

d) 22,40 L

108. (Pucpr 2003) 39,2 g de acido sulflrico reage com
quantidade suficiente de hidroxido de célcio produzindo
quantos gramas de sulfato de célcio, sabendo que o
rendimento desta reacao é de 90% ?

Dados:

H=1,00 g/mal
O =16,00 g/mal
S=32,00 g/mal
Ca = 40,00 g/mal

H SO, + Ca(OH), & CaSO, +2H,0

a) 61,44
b) 54,40
c) 59,84
d) 48,96
€) 41,09

Q o o e «

109. (Pucpr 2004) Dados:

M(Na) = 23,00 g/mol M(S) = 32,00 g/mal

M(O) = 16,00 g/mol M(H) = 1,00 g/mol

As quantidades de hidroxido de sodio e &cido sulfarico
necessarias para a obtencado de 72,5 g de sulfato de sodio
sa0, respectivamente:

a) 3879ge338g

b) 40,8 g e 50,0 g

c) 204 ge 60,0 g

d) 362 ge540g

e 300ged25g
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110. (Pucpr) Dada a reac&o:
7Zn(s) + H, SO,(aq) I ZnSO,(aq) + H, (2)

considerando a pureza do zinco de 100%, qual a massa
deste meta necessaria para produzir 3,0x108 moléculas de

H, (2)?

Dado:
M(Zn) = 65,30 g/mal
1 mol = 6,0 x 10fa moléculas

a 3,25 g. b)
32,54 g. ¢
325,41 g. d)
316,44 9. €
340,80 g.

111. (Pucrs 99) O TiO, € usado como pigmento branco na
industriade pape e tinta, e pode ser obtido de acordo com
a seguinte equacdo NAO-BALANCEADA

TiC2, + H, O & TiO, + HCO

Partindo-se de 19g de tetracloreto de titanio, a massa, em
gramas, de agua necessaia para a reacao completa €,
aproximadamente,

Dados:

Massas molares: H, O=18g/mol, TiC4,=190g/mol

a) 36.
b) 18.
c) 3,6.
d) 1,8.
e 0,18.

112. (Pucrs 2003) Um frasco de antiacido, com um volume
de 320 mL, contém 16 g de Mg(OH), . A massa aproximada,
em gramas, de acido cloridrico que pode neutralizar duas
colheres de sopa, ou sga, 10 mL, de antiacido, no
estdmago, é

a 0,3

b) 0,5

c) 0,6

d) 1,6

e) 3,2Dados: Mg=24; O=16; H=1; Cl = 35,5.

113. (Pucrs 2004) O carbeto de silicio (SiC) possui uma
estruturaidéntica a do diamante e, por isso, apresenta
e€levada dureza, sendo utilizado, por exemplo, na confeccéo
de esmeril para dfiar facas e no corte de vidros. Uma forma
de obtencdo do carbeto de silicio da-se por meio da reagéo
de aguecimento de coque com areia, conforme expressa a

equacao a segulir:
3C+Si0, & SiC +2 CO

A massade carbeto de slicio, em kg, que seformaa partir
da utilizacdo de 1kg de carbono presente no coque €,
aproximadamente,

a 0,33

b) 0,78

c 111

d) 1,44

e) 3,33

114. (Pucsp 97) Sabendo-se que a densidade do acool
etilico (etanol) é 0,8g/mL e sua massa molar 46g.mols¢, o
volume de CO, formado a TPN, na combustio completa de
1,15L de etanol é

a) 448 L

b) 89,6 L

€) 1344 L

d) 448,0 L

€) 8960 L

115. (Pucsp 2001) A reag¢do entre o gds nitrogénio (N, ) e o
gds hidrogénio (H, ) produz o gas amoénia (NHf). Em um
recipiente fechado de 10L, a 800K, foram colocados 5mal
de N, e 20mol de H, . Considerando que o rendimento
dessa reacdo nessas condicoes é de 40% e que ndo houve
variagcdo de temperatura, a relagdo entre a pressdo fina e
inicia do sistema é

a) Pf = 0,84 Pi

b) Pf = Pi

c) Pf =119 Pi

d) Pf =04 Pi

€) Pf = 0,6 Pi

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

116. (Pucsp 2002) O clorato de potassio (KCPOf) pode ser
decomposto por aguecimento, segundo a equacdo,

2 KCOOf(s) & 2 KCA(s)+ 3 O,(g)

A decomposicio de 2,45g de uma amostra contendo KCOOf
produziu 0,72g de O, . Considerando que a rea¢ao foi
completa e que somente o KCYOf reagiu sob o
aguecimento, essa amostracontém

a) 100% de KCQOf.
b) 90% de KCOOf.
©) 15% de KCOOf.
d) 60% de KCOOf.
e) 30% de KCOOf.

117. (Pucsp 2002) Um cilindro de 8,2L de capacidade
contém 320g de gas oxigénio a 27°C. Um estudante abre a
vavulado cilindro deixando escapar o gas até que a
pressdo sgareduzidapara 7,5atm.

Supondo-se que a temperatura permaneca constante, a
pressdo inicia no cilindro e a massa de gasliberada ser&o,
respectivamente,

a) 30 atm e 240 g.

b) 30 atm e 160 g.

c) 63 am e 280 g.

d) 2,7 am e 20 g.

€) 63 atm e 140 g.

118. (Pucsp 2003) Os gases nitrogénio (N, ) e oxigénio (O, )
podem reagir em diversas proporgoes, formando diferentes
oxidos de nitrogénio (NOOU). Em uma determinada condicéo
foram colocados em um reator 32,0g de O, ¢ 20,0gde N, .
Terminadaa reacdo, supondo a formagao de apenas um
tipo de oxido, é coerente afirmar que foram obtidos

a) 52,0g de N, Of.

b) 40,0g de NO, restando 12,0g de O, sem reagir.
¢) 48,0g de NO, restando 4,0g de N, sem reagir.
d) 46,0g de NO,, restando 6,0g de N, sem reagir.
e) 50,0g de N, Of, restando 2,0g de O, sem reagir.

119. (Udesc 96) Segundo a equacdo
C, HiO+ 30, & 2CO, + 3H,0

a massade &gua (em gramas) que se forma quando se
queimam 18,4g de Acooal etilico &

(Dados:H=1; C=12, O =16)

a) 54,0

b) 46,0

c) 21,6

d) 32,7

€) 18,8

120. (Uece 96) A massade sulfato de cacio obtida, quando
setrata 1859 de hidréxido de cécio contendo 40% de
impurezas, por excesso de solucdo de acido sulfdrico, é de:
(Massas atbmicas. Ca =40; S=32; 0=16; H=1)

a) 204 g

b) 136 g

c)36g

d 111 g

121. (Uece 97) A massade carbonato de cdcio formado ao
reagirmos completamente 14,8 g de hidréxido de célcio
agquoso com gas carbbnico serade:

Dados:

Ca =40

c=12

0=16

H=1

a) 336 g

b) 74,0 g

c) 200 g

d) 100,0 g

122. (Uece 99) Partindo-se de 200g de soda caustica, por
neutraizacao completa com acido cloridrico obtém-se 234g
de cloreto de sodio. A porcentagem de pureza da soda
causticaé de:

a) 585 %

b) 234 %

) 60 %

d) 80 %

123. (Uel 94) Que quantidade de NaOH, em moals, &
necessario para neutralizar 15,0g de acido acético?
(Dado: massa molar do acido acético = 60g/mol)

a) 0,25

b) 0,30

¢ 0,35

d) 0,40

e 045
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124. (Udl 95) A questdo a seguir refere-se a obtencéo de
56,0 toneladas de ferro metdlico pela reagdo representada
pela equagéo:

Fe, Of(s) + 3C(s) & 3CO(g) + 2Fe(s)

Dados:
Massa molar do Fe = 56,0 g/mol
Massa molar do Fe, Of = 160 g/mol

Quantas toneladas de Fe, Of sdo consumidas na rea¢ao?
a 160
b) 120
c) 100
d) 90,0
€) 80,0

125. (Ud 95) A questdo a seguir refere-se a obtencéo de
56,0 toneladas de ferro metdlico pela reagdo representada

pela equagéo:
Fe, Of(s) + 3C(s) & 3CO(g) + 2Fe(s)

Dados:
Massa molar do Fe = 56,0 g/moal
Massa molar do Fe, Of = 160 g/mol

Que quantidade de mondxido de carbono, em mals, &
obtida?

a) 3,0 x 108

b) 1,5 x 108

c) 1,2 x 108

d) 1,1 x 108

€) 1,0 x 108

126. (Udl 95) Quantos gramas de hidroxido de potassio séo
necessarios para neutralizar completamente 1,0 mol de

H, S?

Dado: Massa molar do KOH =56,0 g

a 14,0

b) 21,0

c) 28,0

d) 56,0

e 112

127. (Ud 95)
Mg (s) + 2AQe (aq) € Mol (ag) + 2Ag (9)

Que quantidade de Mg(s), em moals, reage com 4,0mols de
Agd(aa)?

a 1,0

b) 2,0

c) 3,0

d) 4,0

e 8,0

128. (Uel 96) Considere a reacéo de decomposi¢do térmica
de 0,50 mol de dicromato de ambnio, de acordo com a

equacao:
(NH,), Cr, Oi(s) & N, (g) + 4H, O®) + Cr, Of(s)

A quantidade do éxido metdlico obtido, em mals, é
a) 1,5

b) 1,0

¢) 0,75

d) 0,50

) 0,25

129. (Uel 96) Considere a reacéo de decomposi¢do térmica
de 0,50 mol de dicromato de amdnio, de acordo com a

equacao:
(NH.), Cr, Oi(s) & N, (2) + 4H, O@©@) + Cr, Of(s)

Quantos litros de nitrogénio, nas condi¢gdes ambiente, sdo
obtidas?

Dado:

Volume molar na condicdes ambiente = 24,5L/mol
a) 49,0

b) 36,8

c) 245

d) 224

e) 12,3

130. (Uel 97) A perdade massada fase liquidaregistrada
quando ha decomposicao total do perdxido de hidrogénio
contido em um litro de agua oxigenada a 10 volumes
(aproximadamente 1 mol de H, O, /litro de solu¢éo) é
Dados:

Massas molares H, O,=34g/mol; H, O=18g/mol; O, =32g/mol
8329

b) 16 g

c)8g

d4g

e2g

131. (Uel 97) Sabendo que a combustdo completa da
glicose com ar liberacercade 1 x 10f kcal/mol de oxigénio
(O,), a energia liberada na queima de 5mols de glicose,
serd, em keal,

Dado: Glicose = CtH, Of

a 1 x 10«

b) 2 x 10a

c) 3 x 10«

d) 4 x 100

€) 5 x 10a
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132. (Uel 98) A 0°C a solubilidade do nitrato de prata em
dgua é da ordemde 0,70mol/100g de H, O. Quantos mols
de NaC@ ser80 necessarios para precipitar totalmente a
prata de uma solugdo saturada de AgNO/f que contém 100g
de agua, nessa temperatura?

a 0,50

b) 0,60

c) 0,70

d) 0,80

e 1,00

133. (Ud 98) O polimero (CF, )n pode ser obtido a partir do
polietileno, (CH, )S.

(CH,)S + 4nCoFf & (CF, )S+ 2nHF + 4nCoF,
4nCoF, + 2nF, & 4nCoFf
O CoFf € ent#o reciclado

Nesse processo ciclico, para a producao de 100mols de
(CF, )S gasta-se 100mols de polietileno e quantos de F, ?
Dado: n = nimero grande

a) 10 n

b) 50 n

c) 100 n

d) 200 n

€) 400 n

134. (Uel 98) A oxidac&o, pela agcdo do oxigénio do ar, de
minério de zinco contendo 95,5% de ZnS produz oxido de
zinco. A reducdo deste 6xido, pelo carvao, produz o metal
livre. Dessa maneira, admitindo um processo de obtencéo
de zinco com rendimento total, que massadesse meta &
obtida a partir de 100kg desse min&rio?

Dados:

Massa atémicas (g/mol)

zinco .......... 63,5

enxofre........ 32,0

a) 95,5 kg

b) 63,5 kg

c) 52,5 kg

d) 40,0 kg

e) 32,0 kg

135. (Ue 99) A combust&o completa de 0,10mol de um
composto organico constituido de carbono, hidrogénio e
oxigénio gastou 0,30mol de O, e produziu 8,8¢ de divxido
de carbono e 5,4g de agua. Esse composto organico
podera ser

a) CHfOH

b) CHfCHO
¢) C, H-OH

d) CHfCOCHY
&) HCOOH

136. (Uel 2000) O rendimento do processo de obtencéo do
formaldeido (constituinte da solugdo aquosa conhecida
como formol) a partirdo metanol, por rea¢do com O, em
presencade prata como catalisador é da ordem de 90%,
em massa. Sendo assim, a massa do aldeido obtida pela
oxidacdo de 3,2kg de metanol é

Dados:

O outro produto da oxidagdo do metanal é agua.

Massas molares (g/mol)

H=10, C=120, O=16,0

a) 0,90 kg

b) 1,2 kg

c) 24 kg

d) 2,7 kg

e 3,2 kg

137. (Uepg 2001) Quando 1mal de é
submetido a oxidac&o total, eéle consome 128g de oxigénio
e produz 132g de gas carbdnico e 54g de agua. Dentre os
compostos organicos abaixo, assinae os que completam
corretamente esta afirmagdo.

Dados

Massas molares (g/mol): C=12; H=1, 0 =16

01) propana

02) acido propandico
04) propanol

08) propanona

16) propano

138. (Uerj 98) A combustdo completado dcool comum esta
representada pela seguinte equagdo quimica:

C,HTOW0) + 3 O, (g) & 2 CO,(g) + 3 H, O(v)

Considerando que a massa molar do C, HfO € igual a
46g.mol+¢, a massade acool que possivelmente foi
queimada para produzir 448L de gés carbonico a 0°C e
latm, equivae a

a) 460 g

b) 690 g

c) 1560 g

d) 1810 g
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139. (Uerj 2002) Em nosso organismo, parte da energia
liberada pela oxidagdo completa da glicose é captada na
reacdo ADP+Fosfao€A TP

Considere que:

- em pessoas sadias, parte da energialiberada pela
oxidagdo completade 1mol de glicose acumula-se sob a
forma de 38molsde ATP, sendo a energiarestante
dissipada sob forma de cdor;

- em um determinado paciente com hipertirecidismo, o
rendimento de producéo de ATP foi 15% abaixo do normdl;
- a reacdo de hidrdlise ATPEA D P+Fosfato libera
7.000ca/moal.

A quantidade de calor que o paciente com hipertireocidismo
liberaa mais que uma pessoa sadia, nas mesmas
condi¢des, quando oxida completamente 1,0mol de glicose,
é, em kca, aproximadamente igual a

a) 40

b) 61

c) 226

d) 266

140. (Uerj 2005) A combust&o completa do gas metano,
feitaem presencade ar, a temperatura e pressao
constantes, pode ser representada pela seguinte equagao
quimicando baanceada:

CH.(2) + O, () & CO,(g) + H, O©)

Admita que:

- 60,0 L deste combustivel foram queimados por um
veiculo;

- 0 oxigénio reagente represente 20% do volume total do ar;
- 0 rendimento do processo seja de 90%.

Nestas condi¢des, o volume de ar, em litros, necessario a
combustdo equivae a

a) 810

b) 540

c) 480

d) 270

141. (Ufd 99) O merclrio utilizado nos termdmetros clinicos
é obtido pelareacao entre cinabrio (minério constituido
principalmente por HgS) e oxigénio (O, ). Para produzir 201¢g
de mercurio, a massade HgS contidano cindbrio que deve
reagir completamente com oxigénio é

Dados

Massas molares (g/mol): Hg=201; S=32,1; 0=16,0

a32g

b) 100 g
c) 201 g
d) 233 g
e) 300 g

142. (Ufd 2000) Carbono em brasareduz o dioxido de
carbono a mondxido de carbono:

CO, () + C(s) I 2CO(g)

Admitindo que o rendimento dessa transformacéo sgada
ordem de 20%, em mols, 10 litros de diéxido de carbono
(nas condi¢bes ambiente de temperatura e presséo)
produziréo, nas mesmas condi¢cdes de temperatura e
pressao, quantoslitros de mondxido de carbono?

a) 1,0 litro

b) 2,0 litros.

¢) 4,0 litros.

d) 10 litros.

e) 20 litros.

143. (Ufes 2000) A reacao entre o acido acético e o dcool
etilico na presencade &cido sulfurico (catalisador) produz
aguae o acetato de etila, solvente muito utilizado na
indUstria de tintas. Sabendo-se que reacdotem um
rendimento de 70%, a massade acool necessariapara se
produzir 440g do acetato sera aproximadamente

Massas molares (g/mol): H=1,0; C=12,0; 0O=16,0

a) 230 g
b) 237 g
c) 327 g
d) 440 ¢
€ 628 g
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144. (Uff 97) Amodnia gasosa pode ser preparadapea
seguinte reacdo balanceada

CaO(s)+2NH, C9(sD& 2NH{(g)+H, O(g)+CaCy, (s)

Se 112,0 g de 6xido de cdcio e 224,0 g de cloreto de
amodniaforem misturados, entdo a quantidade maxima, em
gramas, de amonia produzida sera, aproximadamente
Dados:

Massas molares CaO=56g/mol; NH,(C0=53,5g/mol;
NHf=17g/mol

a 68,0

b) 34,0

c) 71,0

d) 36,0

e) 32,0

145. (Uff 97) Para produzir 4,48 L de CO, nas CNTP,
conforme a reac&o

CaCOf =@ CaO + CO,

a quantidade necessdria, em gramas, de CaCOf é:
Dado:

Massa molar CaCOf = 100 g/mol

a) 20,0

b) 10,0

c) 100,0

d) 200,0

e 18,3

146. (Uff99) O Cloreto de Aluminio € um reagente muito
utilizado em processos industriais que pode ser obtido por
meio da reacao entre auminio metdlico e cloro gasoso.
Se 2,70g de auminio sGo misturados a 4,0g de cloro, a
massa produzida, em gramas, de cloreto de auminio &
Massas molares (g/mol): Ag = 27,0; CZ = 35,5

a) 501

b) 5,52

c) 9,80

d) 13,35

€) 15,04

147. (Uff 2001) O fésforo eementar €, industridmente,
obtido pelo aguecimento de rochas fosféticas com coque,
na presencade silica

Considere a reacdo

2Caf(PO,), +6510,+10C & P,+6CaSiOf+10CO

e determine quantos gramas de fésforo elementar séo
produzidos a partir de 31,0g de fosfato de cécio.
Dados

Massas molares (g/mol): P=31,0; Caf(PO,), =310,0

a 310 g
b) 6,20 g
c) 1240 g
d) 32,00 g
€ 62,00 g

148. (Uff 2002) Acompanhando a evolucdo dos transportes
aéreos, as modernascaixas-pretas registram centenas de
parametros a cada segundo, constituindo recurso
fundamenta na determinacdo das causas de acidentes
aeronauticos. Esses equipamentos devem suportar ages
destrutivas e o titanio, metal duro e resistente, pode ser
usado para revesti-los externamente.

O titanio € um elemento possive de ser obtido a partir do
tetracloreto de titénio por meio da reagdo ndo baanceada

TiC0,(e) + Mg(s) & MgCh, (lig.) + Ti(s)

Considere que essa reacao foi iniciadacom 9,5 g de
TiC@,(g). Supondo-se que tal reacdo sgatota, a massade
titnio obtida serd, aproximadamente:

a12g

b) 24 g

c) 3649

d 48 g

e 729

149. (Uff 2003) O cloro empregado nos sistemas de
purificagéo da agua é obtido, industrialmente, pela
decomposicdo eletroliticada aguado mar mediante a
reagdo quimica representada a seguir:

2NaCO(aq) + 2H, OW@) & 2NaOH(aq) + H, (2) + (9, ()

A massade cloreto de sodio a ser utilizada na producéo de
25 toneladas (ton) de cloro, supondo uma €ficiénciade
100% do processo, sera, aproximadamente:

a 13 ton

b) 21 ton

c) 28 ton

d) 41 ton

€) 83 ton
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150. (Ufg 2000) O processo de fabricag&o de HC@ depende,
entre outros fatores, da disponibilidade de matéria-prima.
Regides que possuem grandes quantidades de NaC@
mineral produzem HC@ por meio do processo representado

pela equagéo:
NaC@(s) + H, SO,@) & NaHSO,(s) + HCA(g)

Quando se desgja HCP de alta pureza, escolhe-se o
processo direto, representado pela equacdo:

H, (2) + (0, (g) & 2HCl(g)

Nos processos de obtencédo de HCO
Dados
Massas molares (g/mol): NaC@=58,5; HC@=36,5

() as equagbes representavamreacgdes de Oxido-
reducéo.

() partindo-se de 1 mol de cada reagente, obtém-se a
mesma quantidade de &cido.

() ovolumedo sstema, no processo direto, permanece
constante nas CNTP.

() 3659 de NaC@ produzem de 5,859 de HCQ.

151. (Ufg 2003) O municipio de Catado € rico em rocha
fosfatica que, ao ser triturada e tratada com acido sulfdrico,
produz uma misturade sulfatos e fosfatos chamada
superfosfato, que é um fertilizante de grande importancia
comercia. Essa reag8o é representada pela equacao

Caf(PO,), (s) + 2H, SO, () & 2CaSO,(s) + Ca(H, PO,), ()

Sobreessa reacao, € correto airmar que

() 100 mL de H, SO, 2 mol/L reagem completamente com
31 g de Caf(PO,), .

() ofdsforo é reduzido a Pi®.

() 980,9 g de rocha fosfatica30% pura produzem 222 g
de superfosfato.

() os produtosestdo em solugdo aguosa

152. (Ufla2003) Uma célulade combustivel (hidrogénio-
oxigénio) tem as fungdes de fornecer eetricidade e agua
potavel em um Bnibus espacid. Os projetistas da missdo
sabem quanto de agua é formada quando certa quantidade
de O, reage com o H, .

A equacdo quimicapara areagdo é

2H, () + O, (g) & 2H, O(-) + Energia

Quando 0,25 mol de O, reage com H, , a quantidade de
aguaformada é

a) 18,0 g

b) 36,0 g

c45¢g

d90g

e 20g

153. (Ufmg 95) Um ser humano adulto sedentério libera, ao
respirar, em média, 0,880mol de CO, por hora. A massa de
CO, pode ser calculada, medindo-se a quantidade de
BaCOf(s), produzida pela reac¢ido

Ba(OH), (aq) + CO, (g) & BaCO{(s) + H, O®)

Suponha que a liberac¢io de CO, (g) seja uniforme nos
periodos de sono e de vigilia. A dternativa que indicaa
massa de carbonato de bario que seriaformada pea
rea¢ao do hidroxido de bario com o CO, (g), produzindo
durante 30 minutos, € aproximadamente

Massas atémicas. Ba =137 ;C =12 ; 0 =16

a) 197 g

b) 173 g

c) 112 g

d) 86,7 g

e) 0,440 g

154. (Ufmg 95) O estbmago de um paciente humano, que
sofra de Ulcera duodenal, pode receber, através de seu
suco gastrico, 0,24moal de HC@ por dia. Suponhaque ele
use um antidcido que contenha 26g de AI(OH)f por 1000mL
de medicamento.

O antiacido neutradiza o &cido cloridrico de acordo com a
reagéo

AOOH)f + 3HCH & A0CIf + 3H, O

O volume apropriado de antiacido que o paciente deve
consumir por dia, para que a neutralizacdo do &cido
cloridrico sgja completa, &

Massas atbmicas. A =27 ;0=16 ;H=1

a) 960 mL

b) 720 mL

c) 240 mL

d) 80 mL

€) 40 mL
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155. (Ufmg 97) Um bom método para a preparagdo
controlada de oxigénio muito puro é a decomposi¢céo
térmicade permanganato de potassio sob véacuo. Essa
reac&o pode ser representada pela equagéo:

2 KMnO, (s) & K, MnO,(s) + MnO, (s) + O, (g)

Com relagdo a decomposicéo completa de 2moal de
permanganato de potassio, € INCORRETO afirmar que:
Dados:

Massas molares K=39g/mal; O=16g/mol; Mn=55g/mol

a) A massa de KMnO, (s) decomposta é 316,0 g.

b) A massa total dos produtos sélidos é 300,0 g.

¢) A quantidade de O, (g) produzida é 1mol.

d) As quantidades, em mol, de cada um dos produtos sdo
iguais.

156. (Ufpe 96) Um pedaco de ferro pesando 5,60 gramas
sofreu corroséo quando exposto ao ar Umido por um
periodo prolongado. A camada de ferrugem formada foi
removida e pesada, tendo sido encontrado o valor de 1,60
gramas. Sabendo-se que a ferrugem tem a composi¢ao

Fe, Of, quantos gramas de ferro ndo corroido ainda
restaram? Considere Fe=56,0g/mol e Fe, Of=160,0g/mol

a) 240 g
b) 4,48 g
c) 532 g
d) 504 g
€) 4,00 g

157. (Ufpe 96) 10 gramas de conchas do mar foram
dissolvidas e diluidas a um volume fina de 100ml. Foram
tomados 20ml dessa solucdo para andlise, resultando em
1,89 de carbonato de cécio. Qua a percentagem de
carbonato de célcio nas conchas andisadas?

Dado: Massa molar do CaCOf = 100 g/mol

a 18 %

b) 20 %

c) 36 %

d) 82 %

€) 90 %

158. (Ufpe 2001) A azida de sodio, NaNf, quando inflamada
sofre decomposi¢éo rapida fornecendo nitrogénio gasoso
gue é utilizado para inflar os sacos de ar ("air-bags') de
automoveis, de acordo com a reagdo:

2 NaNf(s) & 2 Na(s) + 3 N, (9.

Quantos mols de azida de sodio s80 necessarios para gerar
nitrogénio suficiente para encher um saco de plastico de
44,8 L a 0°C e a pressdo atmosférica?

Dados: R = 0,082 L atm mole¢ Ke¢.
Massa molar (g molt): N = 14; Na = 23.

Considere que o0 nitrogénio gasoso tem
comportamento idea nas condi¢bes acima.
a) 1/3

b) 2

c)3

d) 2/3

e 4/3

159. (Ufpe 2003) Nas usinas siderlrgicas, a obtengdo de
ferro metdlico a partir da hematita envolve a seguinte
reacéo (ndo baanceada):

Fe, OJ(s) + CO(g) & Fe(s) + CO,(g)

Percebe-sc desta rea¢do que o CO, é liberado para a
atmosfera, podendo ter um impacto ambienta grave
relacionado com o efeito estufa. Qua o nimero de
moléculas de CO, liberadas na atmosfera, quando um mol
de oxido de ferro (1ll) € consumido na reagdo? Considere:
numero de Avogadro igua a 6 x 10fz mole¢.

a) 6 x 10fo

b) 24 x 10fo

c) 12 x 10fa

d) 36 x 10fn

) 18 x 10fn
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160. (Ufpe 2005) Acido fosférico impuro, para uso em
preparacdo de fertilizantes, é produzido pela reagdo de
acido sulfarico sobre rocha de fosfato, cujo componente
principal € Caf(PO,), . A reacdo é:

Caf (PO,), 8) + 3 H, SO, (aq) &
& 3 CaSoO, (s) + 2 HfPO, (aq)

Quantos mols de HfPO, podem ser produzidos pela reacdo
de 200 kg de H, SO,?

(Dados: Massas molares (em g/mol): H=1; O=16; S=32;
P=31; Ca=40)

a) 2.107 mol
b) 1.361 mol
¢) 95,4 mol
d) 954,3 mol
€) 620 mol

161. (Ufpi 2000) Um antiacido cujo ingrediente ativo &
A@Na(OH), COf que reage com HCO no trato intestinal de
acordo com a reac&o

APNa(OH), COf+4HChI& A d+Nal+3H, O+CO, +4C-

Assumindo que o remédio é puro e nao contém aditivos
indique que massaem grama de HC@ neutralizara 1,09
deste remédio.

MM A@Na(OH), COf = 144 g/mal e

MM HCf = 36,5 g/mol

a05g

b) 0,7 g

¢ 10g

d) 40 g

e 4749

162. (Ufpi 2001) O ferro-Fe é o principal e emento usado na
fabricag@o dos acos inoxidaveis. A sua obtencao, a partir da
hematita-Fe, Of, estd representada na reaCao que se segue:

Fe Of + 3CO & 2Fe + 3CO,.

Dentre as afirmativas a seguir, marque a opgéo correta:

a) para produzir 10 moles de Fe, s80 necessarios 20 moles
de CO.

b) reacdo é representativade uma equagado termoquimica.
€) 0 nimero tota de &tomos dos reagentes € igua ao
ndmero total de atomos dos produtos.

d) a reacéo de obtencéo do Fe é um processo
pirometaldrgico e de natureza exotérmica.

€) 0 numero total de moléculas reagentes é igual a0 nimero
total de moléculas dos produtos.

163. (Ufpr 2001) O vinagre, conhecido desde a Antiglidade,
€ uma solugéo de aproximadamente 4 a 8% de &cido
acético, resultante da agdo de microorganismos sobre
bebidas acodlicas, como o vinho, em presencade oxigénio.
Por voltade 218a.C., o generd cartaginés Anibal, no
comando de um exército, atravessou os Alpes em 15 dias,
surpreendendo os romanos. Segundo relatos, Anibal teria
utilizado vinagre para fragmentar rochas que bloqueavam o
caminho. Parata, seria necessariauma enorme quantidade
dessa solugdo e um periodo muito maior que os 15 dias
para obter os efeitos desgados. Embora sga pouco
provavel a veracidade do relato, €le pode estar associado a
acao do vinagre sobre rochas cacéarias, representada pelas
equagdes abaixo, ndo baanceadas:

CHfCOOH(ag) I H®(aq) + CHfCOO-(aq) Ka=1,8x10-1

H®(aq)+CaCOf(s)eCaib(aq)+H, Olig)+CO, (g)

Dados: massa molar do acido acético=60g e do carbonato
de célcio=100g

Com relagao as informacoes acima, é correto afirmar:

(01) Considerando a porcentagem de 6% em massade
acido acético no vinagre, seriam necessarias
aproximadamente 20 toneladas de vinagre para dissolver 1
tonelada de carbonato de cacio.

(02) A acao sobre os carbonatosé uma caracteristica das
solugdes aquosas acidas.

(04) O &cido aceético, por ser um composto organico, ndo &
um acido de Arrhenius.

(08) A constante de ionizacdo do acido acético revelatratar-
se de um &cido fraco.

(16) O nome dficia do acido acético é acido etandico. (32)
Na producgéo do vinagre, ocorre uma reacado de oxi-
reducao, na qua o acodl etilico é reduzido a &cido acético.

Soma ( )
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164. (Ufpr 2002) Em ambientes fechados, tais como
submarinos e espagonaves, ha necessidade de eiminar o
gas carbbnico produzido pearespiracdo e restaurar 0 gas
oxigénio. Para a solucdo desse problema, um dos
procedimentos adotados consiste em reagir 0 gas
carboénico, CO,, com o superdxido de potassio, KO, (s),
resultando em carbonato de potéssio, K, COf(s), e gds
0xigénio, O, .

O projetista de um submarino pretende cacular a massa de
superoxido de potassio necessariapara reagir com 100 L
de gas carbbnico, a 25°C e 1,00 atm de presséo.

Paraisso, o projetista devera obrigatoriamente:

(01) Considerar a equagdo quimica baanceada da reacdo
descrita acima.

(02) Conhecer as massas molares dos elementos potassio
e oxigénio.

(04) Conhecer o volume molar de géas carbbnico a 25°C e

1,00 am de pressdo.

(08) Calcular a massa molar do CO,.

(16) Calcular a massa molar do KO, .

(32) Calcular a massa molar do K, COf.

Soma ( )

165. (Ufpr 2004) A introducdo da baanga, no século XVIII,
por Lavoisier, levou a percepgdo de que as transformagdes
quimicas sd0 regidas por leis naturais, como as enunciadas

a seguir:

"A massatotal de um sstemafechado ndo varia, qualquer
gque sgao processo quimico que nele venha a ocorrer."
(Lavoisier)

"Uma determinada substancia, quaquer que sgaa sua
origem, é sempre formada pelos mesmos e ementos
quimicos, combinados na mesma proporgao em massa."
(Proust)

Com relagdo a essas leis ponderais, suponha que dois
elementos quimicos hipotéticos A e B combinam-se para
formar dois compostos diferentes, X e Y. Considere as
informacdes seguintes sobre a formagdo desses dois
COMpPOStos.

| - Uma mistura contém inicialmente 30 g de A e 65 g de B.
Em determinadas condi¢ctes, A combina-se com B
formando o composto X, permanecendo 5,0 g de B sem se
combinar.

Il - Em outras condi¢oes, a partir de uma mistura contendo
iniciaimente 14 g de A e 30 g de B, o composto Y foi obtido,
permanecendo 4,0 g de A sem se combinar.

Com base nessas informagoes, é correto afirmar:

(01) Em | e |l foram produzidos, respectivamente, 90 g de
composto X e 40 g de composto Y.

(02) Paraformar o composto X, cada gramade A necessita
de 2,0 g de B.

(04) Paraproduzir 12 g do composto Y, seréo necessarios
3,0gde Ae 9,0 gde B.

(08) As massas de B que se combinam com a mesma
massade A para formar os compostosX e Y,
respectivamente, obedecem a proporcao de 3 para 2.

(16) As massas de A que se combinam com 6,0 g de B para
formar os compostosX e Y sdo, respectivamente, 2,0 g e
3004
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166. (Ufrn 2000) O bicarbonato de sodio (NaHCOY) é
utilizado na fabricag&o do extintor de incéndio que produz
espuma. Nesse extintor, existe bicarbonato de sbdio sdlido
e uma solugéo de acido sulfurico, em compartimentos
separados. Quando o extintor é acionado, o hicarbonato de
sodio e 0 acido sulfirico se misturam e reagem segundo a

equacao:
2NaHCOf + H, SO, & Na, SO, + 2CO, + 21, O

Se 196g de H, SO, reagem em soluc¢io, com suficiente
NaHCOY{, o volume de CO, gasoso liberado (em litros), nas
CNTP, é de:

DADO: Massa Molar do H, SO. = 98 g/mal

a) 4,48 L
b) 8,96 L
c) 448 L
d) 89,6 L

167. (Ufrn 2002) Um método de andlise desenvolvido por
Lavoisier (1743-1794) e aperfeicoado por Liebig (1803-
1873) permitiu determinar a composicao percentua dos
hidrocarbonetos. O procedimento baseia-se na combustéo
total - em excesso de oxigénio (O, ) - da amostra anadisada,

em que todo carbono é convertido em gés carbonico (CO,)
e todo hidrogénio transformado em agua (H, O).

A queimade 0,50 g de um hidrocarboneto, em presenca de

oxigénio em excesso, fornece 1,659 de didxido de carbono
(CO,) e 045 g de dgua (H, O).

Considerando as informagdes acima, pode-se airmar gue
as porcentagensem peso de carbono (C) e hidrogénio (H)
no hidrocarboneto sao, respectivamente,

a) 85% e 15%.

b) 95% e 5%.

c) 90% e 10%.

d) 91% e 9%.

168. (Ufrn 2003) O antigo costume indigena das
quemadas, ainda praticado na agricultura brasileira, aém
de outros prejuizos ecolégicos, empobrece o0 solo. Os
incéndios causam volatilizagdo de e ementos nutrientes,
como nitrogénio (N), enxofre (S), e fésforo (P).

Avdiase que, por cada hectarede queimada, 17,5 kg de
nitrogénio, 7,0 kg de enxofre e outro tanto de fésforo se
percam transformados em fumaga. Para recuperar a
fertilidade perdida, s&o adicionados ao solo compostos
minerais, como nitratos, sulfatos e fosfatos. M as esses
adubos quimicos s&o insumos de ato custo. Por exemplo, o
nitrato de amoénio (NH,, NOf), usado na reposi¢io de
nitrogénio, custa R$ 35,00 por saco de 50 kg. Portanto, para
devolver a0 solo somente o nitrogénio desperdicado numa
queimadade 10,0 hectares, o agricultor gastara

a) R$ 450,00

b) R$ 250,00

¢) R$ 150,00

d) R$ 350,00

169. (Ufrrj 2004) O oxido de aluminio (A@, Of) é utilizado
como- antiacido.

Sabendo-se que a reacdo que ocorre no estdmago &

1A, Of+6HCl&E 2 A0CH[+3H, O, a massa desse 6xido que
reage com 0,25 mol de &cido sera

a) 3,25g.

b) 4,259

) 5,350.

d) 6,559.

e) 7,45g.

170. (Ufrs 96) O acetileno, gas utilizado em magaricos,
pode ser obtido a partir do carbeto de cacio (carbureto) de
acordo com a equacao.

CaC, +2H O0& CalOH), +CH,

Utilizando-se 1 kg de carbureto com 36% de impurezas, o
volume de acetileno obtido, nas CNTP, em litros, é de
aproximadamente.

Dados:

Massas molares C=12g/mol; Ca=40g/mal; H=1g/mol

a) 0,224

b) 2,24

c) 26

d) 224

€) 260
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171. (Ufrs 97) Sabe-se que um radionuclideo, a0 emitir uma
particula alfa (, ¥), tem seu nimero de massa diminuido de
quatro unidades e seu nimero atdmico diminuido de duas
unidades. O uranio-238, ao emitir uma particula alfa,
transforma-se no tdrio-234, conforme a equacéo

LU0 &, Y+ &WThy

Se 3,01x10fr atomos de uranio-238 emitirem particulas alfa,
a massa aproximada de tério-234 formada é de

Dados:
Massa molar do Th = 234 g/mal
Constante de Avogadro, 6,02 . 10fs particulas/mol

a) 459
b) 90g
c) 117g
d) 1449
€) 234g

172. (Ufrs 98) Um vazamento de gas de cozinha pode
provocar sérios acidentes. O gas de cozinha, quando
presente no ar em concentracao adequada, pode ter sua
combustéo provocada por uma smples faisca proveniente
de um interruptor de luz ou de um motor de geladeira
Essas explosdes sdo, muitas vezes, divulgadas
erroneamente como explosdes do botijao de gas. A reacao
de combustdo completa de um dos componentes do gas de
cozinha é apresentada a seguir:

CfH + 50, & 3CO, +4H, 0

A partir da equagéo anterior, qual a massade oxigénio
necessariapara produzir a combustdo completa de 224
litros de propano nas CNTP?

Dado: O=16u

a32g

b) 160 g

c) 320 g

d) 1600 g

e) 3200 g

173. (Ufrs 98) Trataram-se 3,33g de uma mistura de CaC@, e
NaCd com carbonato, a fim de precipitar todo o célcio sob
forma de CaCOf, que foi entdo aquecido e transformado em
Ca0 puro. A massafina do CaO obtida foi 0,56g. A
porcentagem em massa de CaC@, na mistura primitiva era
de aproximadamente

Dados:

C=12uy;0=16u;Na=23u, Ca=40,1 u;, Cd=355 u

a) 1,1 %

b) 3,3 %

0111 %

d) 333 %

€) 66,6 %

174. (Ufrs 2000) A combustdo completa de 0,10mol de um
hidrocarboneto gerou 17,6g de géas carbbnico e 9,0g de
agua. A massa molar desse hidrocarboneto é, em
gramas/mol,

Dados: Massas molares (g/mal)

CO, =44,0; H,0=18,0

a 29

b) 53

c) 58

d) 133

€) 266

175. (Ufrs 2002) O acionamento de air bags é efetuado
através da decomposicdo violenta da azida de sodio,
segundo a reacao representada pela equacado quimica a
seguir.

NaNf & Na +3/2 N,

A decomposicao completa de 130 g de azida de sodio
produz um volume de nitrogénio, em litros, nas CNTP,
aproximadamente.igua a

a 11,2
b) 224.
c) 33,6.
d) 67,2
€) 1344

176. (Ufrs 2004) A reacdo N, O(g) + 12 O, (2) & 2 NO(g)
processa-se em um sistema mantido sob pressdo de 1,0
bar na temperaturade 25 °C. Partindo de 3,0 litros de uma

mistura estequiométrica de N, O e O, , o volume do sistema,
quando 50% do N, O tiver reagido, serd de

a) 1,0 litro.
b) 1,5 litro.
¢) 2,0 litros.
d) 3,5 litros.
e) 5,0 litros.

177. (Ufscar 2001) A massade diéxido de carbono liberada
na queimade 80g de metano, quando utilizado como
combustivel, &

(Massas molares, em g/mol: H=1; C=12; O=16.)

a) 22g.

b) 44qg.

¢) 80g.

d) 120g.

e) 220g.
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178. (Ufscar 2002) O estanho é usado na composi¢éo de
ligas metdlicas como bronze (Sn-Cu) e solda metdlica (Sn-
Pb). O estanho metdlico pode ser obtido peareagdo do
minério cassiterita (SnO,) com carbono, produzindo
também mondxido de carbono. Supondo que o minério sga
puro e o rendimento da reacéo sgjade 100%, a massa, em
quilogramas, de estanho produzida a partir de 453kg de
cassiterita com 96kg de carbono é

a 549.

b) 476.

c) 357.

d) 265.

e) 119.

179. (Ufscar 2003) O aluminio metdlico é obtido pela
reducdo eetraliticada bauxita, na presencada criolitaque
age como fundente, abaixando o ponto de fus&o da bauxita
de 2600°C para cercade 1000°C. Considerando que a
bauxita é composta exclusvamente por 6xido de auminio,
AP, Of, a massa em toneladas de aluminio metélico obtida a
partir de 51,0 tondladas de bauxita é de

a) 23,5.

b) 25,5.

c) 27,0.

d) 32,0.

e) 39,3.

180. (Ufscar 2004) A cd viva, CaO, é um materid utilizado
no preparo de argamassas para construgao civil, em
pinturas de baixo custo para muros (calagao), bem como
em jardinagem. Ao preparar o material para pintura de
caules de arvores, um jardineiro misturou, sob agitacao, 28
kg de cd vivacom &guaem excesso, redizando uma
reac8o quimica. A reacéo da cal vivacom agua resulta na
formag&o da ca extinta, hidroxido de calcio. A quantidade
maximade cal extinta obtida, em kg, foi de

a) 28.

b) 37.

c) 57.

d) 64.

e 74.

181. (Ufsm 2000) No tratamento de aguas, utiliza-se o
carbonato de sodio para remover a durezada agua
causada pela presenca dos ions Catd e Mgfb.

O cécio é removido de acordo com a equagao gjustada.

Na, COf(s)+Caf®+(aq) & CaCOf(s)d+2Na®(aq)

Partindo-se de 2,12kg de carbonato de sodio e supondo-se
que todo o Cafd tenhareagido, a massade carbonato de
cacio que seobtém é, em kg,

Dados:

Massas molares (g/mol): Na=23,0; C=12,0; 0=16,0;
Ca=40,0

a 0,5
b) 1,0.
c) 2,0.
d) 1001.
e) 2002.

182. (Ufsm 2002) O ferro é obtido pela redugéo de seus
minérios, em temperaturas muito e evadas, em atos fornos,
na presencade cogue, conforme a equagdo globa

Fe, Of + 3C & 2Fe + 3CO

Obtém-se, assm, o ferro-gusa, que contém muitas
impurezas.

Quantos gramas de coque (C) sd0 necessarios para
converter totalmente 319,2¢ de Fe, Of em ferro-gusa?
a) 24

b) 72

c) 108

d) 180

€) 360

183. (Ufsm 2003) A contaminagdo dos mares e rios pelo
mercario dos residuos industriais resulta na formacao do
composto dimetilmercario, Hg(CHY), , sintetizado por
microorganismos a partir desse meta. E esse composto &€
atamente toxico aos seres vivos.

A quantidade de dimetiimercurio (massa molar = 231 g/mol)
produzida por 0,050 g de mercirio metalico com 80 % de
pureza, considerando que a reacéo tenha 100 % de
rendimento, é aproximadamente, em g,

a) 0,040

b) 0,046

c) 0,057

d) 0,200

e) 0,230
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184. (Ufu 2001) Muitos compostos quimicos sofrem
decomposi¢ado rapida quando aquecidos. Essa propriedade
pode ser aprovetada para finalidades diversas como, por
exemplo, a decomposi¢do térmica do NaNf, que é
aproveitada para inflar os sacos de ar ("air bags') nos
automoveis quando uma colisdo acontece. A decomposi¢cdo
do NaNf leva a producido de grande quantidade de gés, de
acordo com:

2NaNf(s) & 2Na(s) + 3N, (g)

Supondo-se que 65g de NaNf sdo usados em um "air bag",
a quantidade de géas produzida a 27°C e a latm serade
Massas molares (g/mol): Na = 23; N = 14.

a) 224 L
b) 73,8 L
c) 672 L
d) 369 L

185. (Ufv 96) Aquecendo-se 2,443g de cloreto de bario
hidratado (BaC@, .nH, O) até a completa desidratac¢io do sal,
obtém-se 2,083g do sal anidro (BaC®,). O valor do
codficiente n na férmulado sa hidratado &

Dados:

Ba = 137,3

Cg =355

H=1,0

0=16,0

a1l
b) 2
c 3
d) 4
e 5

186. (Ufv 99) Ha anagésicos que apresentam como um de
seus congtituintes a aspirina, que pode ser sintetizada
através da reacao representada pela equacao a seguir:

2 CiHOf + C,HTOf & 2 (%H O, + H, 0
acido anidrido aspirina
sdicilico acético

Se misturarmos 1,38 g de &cido sdlicilico com excesso de
anidrido acético, a massade aspirinaobtida, em gramas,
sera

Dados:
Massas molares (g/mol)- C=12; H=1; O = 16

a) 1,38
b) 3,60
¢ 3,18
d) 0,90
e) 1,80

187. (Ufv 2001) O gés de cozinha é formado principamente
pelos gases butanoe propano. A reagéo que ocorre no
queimador do fogéo € a combustéo destes gases. A
equacao a seguir representa a combustdo do butano.

2CH+130, & 8CO, +10 H O

A massa de aguaque pode ser obtida a partir da misturade
10g de butano com 10g de oxigénio &

a) 20 g

b) 43 g

c31lg

d) 155 g

e 10 g

188. (Ufv 2003) O aluminio (Af) reage com o oxigénio (O, )
de acordo com a equagado quimica balanceada, a seguir:

4A0(s) + 30, (g) & 240, Of(s)

A massa, em gramas, de 6xido de aluminio (A@, Of)
produzida pela reacdo de 9,0 g de aluminio com excesso de
oxigénio &

a 17

b) 34

c) 85

d) 9,0

e 27
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189. (Ufv 2004) Acido cloridrico pode ser adquirido, de
forma bem impura, em lojas de materia de construcéo e
mesmo em supermercados, sendo vendido sob 0 nome de
acido muriético. Esse &cido serve, dentre outras coisas,
pararemover restos de massade cimento em pisos e
azulgjos. Um dos componentesdessa massa € o carbonato

de calcio (CaCOf), que reage com acido cloridrico, de
acordo com esta equacdo NAO baanceada:

HCl(ag) + CaCOf(s) & CaC(l, (aq) + H, O + CO, (g)

Supondo que num litro de &cido muridtico existam 365,0 g
de HCI, a massa de carbonato de célcio transformado em
Ca(Cl,, com esta quantidade de HCl, sera:

a) 50,05 g
b) 555,5 g
c) 3650 g
d) 100,1 g
e) 5005 g

190. (Unaerp 96) O rio Pardo € um dos poucos rios do
estado de Sdo Paulo que ainda mantém uma boa qualidade
ambiental. Todavia apds receber o esgoto da cidade de
Ribeirdo Preto, sofre o impacto da grande carga organica
que o polui sensivelmente. Para oxidar completamente toda
matéria organica contida em 1,00 litro de uma amostra de
a&guado rio Pardo, num dos seus pontoscriticos, 0s
Microorganismos consumiram 64mg de oxigénio (O, ).
Admitindo que a matéria organica possa ser representada
por CTH, Ot e que sua oxida¢do completa produz H, O e
CO,, qual € a massa de matéria organica existente em cada
litro de aguado rio, naguele loca?

(Dados: C=12, 0=16, H=1)

a) 30 mg.

b) 40 mg.

c) 60 mg.

d) 100 mg.

€) 200 mg.

191. (Unesp 91) Considere a reacao em fase gasosa:
N, + 3H, & 2NHf

Fazendo-se reagir 4 litros de N, com 9 litros de H, em
condi¢cOes de presséo e temperatura constantes, pode-se
airmar que:

a) os reagentes estdo em quantidades estequiométricas.

b) o N, estd em excesso.

C) apos o término da reagdo, 0s reagentes serdo totamente
convertidos em aménia.

d) a reagd0 se processacom aumento do volume total.

€) apos o termino da reacdo, serdo formados 8 litros de
NH/.

192. (Unesp 98) A massade gas carbonico (massa molar =
44g/moal), em gramas, produzida pela combustdo completa
de 96g de metano (massa molar = 16g/moal) é

a) 44.

b) 60.

c) 88.

d) 264.

e) 576.

193. (Unesp 2000) Sdo colocadas para reagir entre s as
massas de 1,00g de sodio metdico e 1,00g de cloro
gasoso. Considere que o rendimento da reagdo € 100%.
Sd0 dadasas massas molares, em g/mol: Na=23,0 e
CZ=35,5. A afirmagao correta &

a) ha excesso de 0,153 g de sodio metdico.

b) ha excesso de 0,352 g de sddio metdlico.

¢) ha excesso de 0,282 g de cloro gasoso.

d) ha excesso de 0,153 g de cloro gasoso.

€) nenhum dos dois e ementos esta em excesso.

194. (Unesp 2002) No preparo de um materia
semicondutor, uma matriz de silicio ultrapuro é impurificada
com quantidades minimas de gdlio, através de um processo
conhecido como dopagem. Numa preparacéo tipica, foi
utilizada uma massade 2,81g de silicio ultrapuro, contendo
6,0 x10f£ atomos de Si. Nesta matriz, foi introduzido gdio
suficiente para que 0 nimero de seus atomosfosseigua a
0,01% do numero de atomos de silicio. Sabendo que a
massa molar do gdlio vae 70 g/mal e a constante de
Avogadro vale 6,0x10fs, a massa de gdio empregada na
preparacdo € igud a

a) 70g.

b) 0,70g.

¢) 0,0281g.

d) 7,0 x 10e¥g.
€) 6,0 x 10-frg.

195. (Unesp 2003) O carbonato de cédlcio (CaCOf), principal
constituinte do calcéario, € um sa usado na agricultura para
corrigir a acidez do solo. Este sa, a0 ser aquecido
vigorosamente, sofre decomposicao térmica, produzindo
oxido de calcio (CaO)e gas carbonico (CO,). Considerando
a massa molar do CaCOf = 100 g/mol, do CaO =56 g/mol e
do CO, =44 g/mol, e que 10 kg de carbonato de célcio puro
sofreram decomposicéo térmica, a quantidade de 6xido de
cacio produzido sera de

a 2200 g.

b) 2800 g.

c) 4400 g.

d) 5600 g.

e) 11200 g.
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196. (Unifesp 2002) A gquantidade de creatinina (produto
final do metabolismo da creatina) na urina pode ser usada
como uma medidada massa muscular de individuos. A
andise de creatininana urina acumulada de 24 horas de
um individuo de 80kg mostrou a presencade 0,84 gramas
de N (nitrogénio). Qual o coeficiente de creatinina
(miligramas excretados em 24 horas por kg de peso
corpora) desse individuo?

Dados:

Férmula molecular da creatinina = C,, HiONJ.

Massas molares em g/mol:

creatinina= 113 e N = 14.

a) 28.

b) 35.

c) 56.

d) 70.

e) 84.

197. (Unirio 96) Oxido de célcio, 6xido de potéassio e 6xido
de sodio reagem separadamente, consumindo 18g de H, O
em cada reacéo. Considere:

me €massa de hidroxido de célcio formado;
m, & massa de hidroxido de potdssio formado;
mf & massa de hidroxido de sodio formado.

Assim, podemos afirmar que:

Dados:

Massas molares H=1,0g/mol; O=16g/moal; Ca=40g/mal;
K=39g/mol; Na=23g/mol

a)m>mf>m,

b) m, >m > mf

¢c)m, >mf>m

d mf>m>m,

e)mf>m, >m

198. (Unirio 96) Ao mergulharmos uma placade prata
metalicaem uma solugdo de &cido nitrico, ocorrera a
seguinte reacao:

Ag + HNOf & AgNOf+ NO + H, O

Ajustando a equagdo quimica acima, pode-se calcular que
amassade agua produzida, quando é consumido 1 mol de
prata metdicaé, em gramas.

Dado:

Massa molar H, O = 18 g/mol

a 36

b) 27

c 18

d) 12

e 3,6

199. (Unirio 97) Jacques A. C. Charles, quimico famoso por
seus experimentos com bades, foi o responsave pelo
segundo véo tripulado. Para gerar o gas hidrogénio, com o
qua o bado foi enchido, e utilizou ferro metdico e &acido,
conforme a seguinte reagao:

Fe(s) + H, SO, (aq) & FeSO,(aq) + H, (g)

Supondo-se que tenham sido utilizados 448 kg de ferro
metdlico, o volume, em litros, de géas hidrogénio obtido nas
C.N.T.P. foi de:

(Massa Atdmicas. H = 1u; Fe = 56u)

a) 89,6 b)

179,2 ¢)

268,8 d)

89.600

€) 179.200

200. (Unirio 99) Uma das formas de monitoramento da agua
de calderas de indUstrias, responsavel pelo fornecimento
de energia, é a medicao do teor de ions cloreto (Cd). Um
método de andlise de cloreto é a adicdo & &gua de cadera
de uma solu¢éao de nitrato de prata (AgNOY), segundo a

equacao:
C0-(ag) + AgNOf(aq) & AgCl(s) + NOf-(aq)

A andlise de 10,0ml de aguade cadera, contendo Cde, com
solu¢do aquosa de AgNOf, formou um precipitado de
0,287g de AgC@. A concentracéo molar de Cde presente na
amostra de agua de caderaé igud a

(Ca=35,5; Ag=108)

a 2

b) 0,2 c)

0,02 d)

0,002

€) 0,0002

201. (Unirio 99) Solugdes de ambnia séo utilizadas com
freqiénciaem produtos de limpeza domésticas. A ambnia
pode ser preparadapor inUmeras formas. Dentre €as:

CaO(s) + 2NH,CA(s) &
& 2NHf(g) + H, O(g) + Calo,(s)

Partindo-se de 224g de Ca0, obtiveram-se 1029 de NHf. O
rendimento percentud da reacdo foi de:

(H=1; N=14; O =16, C4=355; Ca = 40)

a) 100

b) 90

c) 80

d) 75

e 70
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202. (Unirio 2000) "A indUstria automobilistica parece ter
finalmente acertado na escolha de um novo materid para
substituir a pesadona estruturade ago dos carros. Trata-se
do auminio, um meta com duas boas vantagens. E muito
mais leve e praticamente imune a ferrugem. (...) O esportivo
NSX, da Honda, que comegou a ser feito artesanamente
em 1984, tem 200 QUILOS DE ALUMINIO s6 no chass e
na cabine: estrutura mais leve permite atingir 285km/h,
performance de carro de corrida.”

(Revista"Vega', outubro de 1999.)

Considerando que uma amostra de bauxita, minério de
onde é extraido o aluminio, tem em torno de 50% de A@, Of,
quantos quilos de bauxita, aproximadamente, sdo
necessarios para se produzir o carro esportivo da Honda?
(Massas atdmicas. Ag=27u; O=16u)

a) 1612

b) 756

c) 378

d) 189

e) 102

203. (Unirio 2000) "A contaminag&o da agua com arsénio
esta preocupando a Primera-Ministra de Bangladesh (...)
gue ja pediu gudainternaciond."

("B",
05/10/99.)

O arsénio ndo reage rapidamente com a agua. O risco da
permanénciado Asem &gua é o seu depdsito nos
sedimentos. E a seguinte a reag&o do arsénio com NaOH:

2 As+6 NaOH & 2 NafAsOf + 3 H,

75g de arsénio reagiram com NaOH suficiente, produzindo
25,2L de H, ,nas CNTP. O rendimento percentual da reacdo
foi de:

(Dados: Massas atdmicas. H=1u; O=16u; Na=23u; As=75u
e Vm=22,4L)

a) 75%

b) 80%

c) 85%

d) 90%

€) 95%

204. (Unitau 95) Misturando 2g de hidrogénio e 32g de
oxigénio em um ba&o de vidro e provocando a reagdo entre
0s gases, obteremos:

(Dados: H=1; O =16)

a) 32 g de &guacom 2 g de oxigénio, que ndo reagiram.

b) 32 g de &guacom 1 g de oxigénio, que ndo reagiu.

C) 34 g de agua oxigenada.

d) 34 g de &gua, ndo restando nenhum dos gases.

€) 18 g de &gua ao lado de 16 g de oxigénio, que ndo
reagiram.

205. (Cesgranrio 94) Um funileiro usaum magarico de
acetileno para soldar uma panela. O gas acetileno é obtido
na hora, atravésda seguinte reagdo quimica:

CaC, +2H,0 & Ca(OH), +C H,

Qual a massa aproximada de carbureto de calcio(CaC, ) que
serd necessdria para obter 12,30 de acetileno (C, H,) a latm
e 27°C?

Dados: Ca=40;C=12

R = 0,082 atm.g.mole¢.Ks¢

a8g

b) 16 g

c24g

d32g

e 48 g

206. (Mackenzie 98) Sabendo que 2C,H? + 130, & 8CO,
+ 10H, O, entdo o volume de ar, medido a 27°Ce latm,
necessario para a combustdo de 23,2g de géas butano, &

Dados:

1) Considerar a composicao do ar (em volume): 80% de N,
e 20% de O,

2) Constante universal dos gases = 0,082atm.litro/mol.K
3) Massa molar do butano = 58g/moal

a) 319,8 litros.
b) 116,4 litros.
c) 302,8 litros.
d) 127,9 litros.
e) 80,0 litros.

207. (Uff 2000) Um meteoarito de 4,5 hilhdes de anos, que
caiu numa cidadezinhado Texas, trouxe uma surpresa para
os cientistas. "vestigio de agua’

(transcrito de "O Globo" 30/08/99).

Na investigacdo sobre a vida em outros planetas, procura-
se veificar a existénciaou ndo de agua, pois, esta é
elemento essencia a vida, nos moldes até agora
conhecidos.

Considere a rea¢ido completa de 1,5mr de H, (g) com O, a
temperatura de 27°C e pressdo de 8,2atm. Nestas
condi¢des, a massa de dgua produzida e o volume de O,
consumindo sao, respectivamente:

a) 1,80 kg e 15,00 mo

b) 4,50 kg e 3,00 mn

¢) 9,00 kg e 0,75 mn

d) 18,00 kg e 1,50 mo

€) 45,00 kg e 30,00 mn
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208. (Ufal 99) Andlise as proposigdes sobre REACOES
QUIMICAS.

Dados

Massas molares (g/mol): NHf=17,0; NH,C0=53,5

() Osaomossao 0s mesmos nos reagentes e produtos.
() Entre as massasque reagem ha proporcoes fixas.

( )Aequacgido NHf & N, +H, representa corretamente a
decomposi¢cdo da ambnia.

() Apartir delas pode-se obter para a glicose (formula
molecular CtH, Of), e para a sacarose (formula molecular
C,H,,0) a mesma féormula minima CHO.

() Amassa de NH,,C@ obtida pela rea¢do completa de
17g de amonia (NHf) com cloreto de hidrogénio (HCO) em
excesso é 53,5g.

209. (Ufmg 95) O sulfato de cobre, CuSO,, € um sal com
ampla aplicag&o na agricultura (fungicida, fertilizante,
componente da ragdo de animais, etc). Ele é obtido
industrialmente através de um processo que, de forma
smplificada, pode ser representado pela seguinte equacao:

CuO(s) + H, SO, (aq) & CuSO0.(aqg) + H, O@).

Em relacdo a0 sistema contendo 10mol de CuO e 1,3kg de
H, SO,, pode-se airmar que

a) a adi¢do de maior quantidade de H, SO, ao sistema
aumenta a massa de CuSO, formada.

b) a quantidade de CuSO, formada sera inferior a 13mol.

¢) a quantidade de CuSO, (em mol), no final da reacao,
seraigua a quantidade de H, SO, ( em mol) no inicio da
reacao.

d) a solucéo resultante serd neutraapos a reacdo ter-se
completado.

€) 0 sistema contém CuO apds a reacao ter-se completado.

210. (Ufv 2000) Em um recipiente sdo colocados para reagir
40,0g de &cido sulfarico (H, SO,) com 40,0g de hidroxido de
sodio (NaOH). Sabe-se que um dos reagentes esta em
excesso. Apoésa reagado se completar, permanecerdo SEM
REAGIR:

Dados

Massas molares (g/mol): NaOH=40; H, SO.,=98

a) 18,1g de H, SO,
b) 16,3g de NaOH
c) 32,6g de NaOH
d) 9,0g de H, SO,
€) 7,4g de NaOH

211. (Fuvest 98) Um sdlido S é decomposto por
agquecimento e o produto sdlido obtido, ao reagir com agua,
forma hidroxido de cacio. Este reage com carbonato de
sodio produzindo soda caustica (NaOH) e regenerando o
solido S que é reciclado. Qual a formulade S e sua
respectiva massa hecessariapara iniciar um ciclo de
producéo de soda causticaa partir de 1,06 toneadas de
carbonato de sodio ?

massas molares (g/mol)

Admitaem todasas etapas um rendimento de 100%.
a) CaO e 0,56t

b) CaO e 1,12t

¢) Ca(OH), e 1,06t

d) CaCOf e 1,00t

e) CaCOf e 2,00t

212. (Ita2000) Uma solucéo saturada em hidroxido de
cdlcio é preparada pela dissolucdo de excesso dessa
substanciaem aguana temperatura de 25°C. Considere as
afirmacoes seguintes relativas a0 que acontece nos
primeiros instantes (segundos) em que didxido de carbono
marcado com carbono quatorze (¢¥C) é borbulhado nesta
mistura heterogénea:

|. Radioatividade sera detectada na fase liquida.

Il. Radioatividade sera detectada na fase sdlida.

I1l. O pH da fase liquida diminui.

IV. A massade hidroxido de célcio solido permanece
constante.

V. O sdlido em contato com o liquido serauma misturade
carbonato e hidroxido de cacio.

Das afirmacoes feitas, estdo CORRETAS
a) apenasl, ll e V.
b) apenasl, lll e IV.

¢) apenasll, llle V.
d) apenaslli e IV.
€) todas.
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213. (Unirio 95) Uma determinada amostra contendo
auminio foi tratada por 75,0ml de solugdo 0,1IN de &cido
sulfarico (H, SO,), produzindo a seguinte rea¢ao nao
equilibrada:

AD+H, SO, & AD, (SO.)f +H,

Sabendo-se que um dos produtos é gasoso, 0 volume em
litros do gés obtido, nas CNTP, e a massaem gramas do
aluminio que reagiu sd0, respectiva e aproximadamente
correspondentes &

Dados. MA (Ag = 27)

a) 0,0210 ¢ e 0,0168 g.
b) 0,0420 ¢ e 0,0337 g.
c) 0,0840 § e 0,0675 g.
d) 0,1680 ¢ € 0,1350 g.
e) 0,3360 § e 0,2700 g.

214. (Uff2002) O composto de féormula molecular

Na, B, O:i.10H, O, denominado tetraborato de sodio, é
conhecido por bérax. Se uma criancaingerir de 5 a 10
gramas desse composto apresentara vomito, diarréia,
poderaentrar em estado de choque e, aé, morrer.

Ta composto é um sdlido cristalino que reage com acidos
fortes de acordo com a equacao:

Na, B, Oi.10H, O+2H0& 4 HfBOf+5H, O+2Na®

Uma amostra de tetraborato de sodio, de massa 0,9550 g,

reage completamente com uma solucéo de HCZ 0,1000 M.

Pode-se afirmar que o volume de &cido cloridrico
consumido nessa reacdo €, aproximadamente:

a) 5,00 mL

b) 9,50 mL

c) 25,00 mL

d) 50,00 mL

€) 95,00 mL

215. (Fatec 99) Uma pessoa adulta consome, em média,
cercade 2000 kca de energiapor dia. A porcentagem
desse vdor fornecida pelaingestdo de 34g de sacarose é
aproximadamente

Dados:. energialiberada no metabolismo da sacarose:
1,4x10ckcal mole¢

massa molar da sacarose: 342g mol«t

a 0,2 %.

b) 3,0 %.

c) 7,0 %.

d) 17 %.

€) 34 %.

216. (Fuvest 95) Tanto gas natura como dleo diesel sdo
utilizados como combustivel em transportes urbanos. A
combustdo completa do gas natura e do dleo diesd
liberam, respectivamente, 9x10£kJ e 9x100kJ por mol de
hidrocarboneto. A queima desses combustiveis contribui
para o efeito estufa. Para igua energialiberada, quantas
vezes a contribuicdo do dleo diesel é maior que a do gas
naturd?

(Considere gas natural = CH,, oleo diesel = C,Hf?)

a 1,1

b) 1,2.

c 14

d) 1,6.

e 1,8

217. (Pucpr) Na eetrélise aquosa, com €etrodos inertes, de

uma base de meta alcaino, obtém-se 8,00g de O, (g) no

anodo. Qual é o volume de H, (g), medido nas CNTP,
liberado no catodo?

Dados:

M(H) = 1,00 g/mal
M(O) = 16,00 g/mal
Volume molar = 22,4 L

a) 336 L
b)7,50 L
c) 224 L
d) 56 L
e 112 L

218. (Cesgranrio 90) Assinde a dternativa que indica o
isotopo do elemento X que completa a reagdo de fusdo

nuclear:

5,08 + ne & Sr3 + X +3°n¢

a) I ¢hi
b) =f I ¢¥u
c) » Sb ¢H
d) =, Xe ¥
e) ~, Xe ¢

219. (Cesgranrio 92) A desintegracdo de um e€emento
radioativo ocorre segundo a seqiiéncia X Y &V &Ww,
pelaemissao de particulas BETA, BETA e ALFA,
respectivamente. Podemos, entdo, afirmar que sdo
isotopos:

aVeWw.

b) Y eW.

cYeV.

d XeW.

e XeY.
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220. (Cesgranrio 93) Um atomo de % UL emite uma
particula dfa, transformando-se num eemento X, que por
suavez, emite uma particula beta, dando o elemento Y,
com ndmero atdmico e nimero de massa respectivamente
iguais a

a) 92 e 234

b) 91 e 234

c) 90 e 234

d) 90 e 238

€) 89 e 238

221. (Cesgranrio 94) Apo6s algumas desintegractes
sucessivas, o %' Thisf, muito encontrado na orla maritima de
Guarapari (ES), se transforma no , Pbfil. O ntimero de
particulas ‘e’ emitidas nessa transformagcio foi,
respectivamente, de:

a6ed

b)6e5

c)5e6

d4eb

e 3e3

222. (Cesgranrio 97) A partir da década de 40, quando
McMillan e Seaborg obtiveram em |aboratério os primeros
elementos transuranicos (NA > 92), o uranio natural foi
usado algumas vezes para obter tais elementos. Para tanto,
ele era bombardeado com niicleos de elementos leves. Na
obtencdo do Plutdnio, do Califérnio e do Férmio as
transmutagdes ocorreram da forma a seguir:

§, ULH0 + , HeY & % Puf@ + A (nc)
f, U0+ 1Cef & %CEY + B (Cne)
5 U0 + "0 & *Fméti + C Cno)

Sendo assim, osvaoresde A, B e C que indicam as
quantidades de néutrons obtidas sdo, respectivamente:
al 4e5.

b) 1, 5e4.

c)2 4eb.

d) 3, 4eb.

e 3 5e4.

223. (Cesgranrio 98) Na obtencdo de um dado eemento
transuranico, por meio das reacdes nucleares:

LUSO+’nc e A+ -eAeSsS B+

podemos afirmar que o isdtopo B desse elemento
transuranico possui nimero atdbmico e nimero de massa
respectivamente iguais &

a) 93 e 239

b) 94 e 240

c) 95 e 241

d) 96 e 245

€) 97 e 248

224. (Cesgranrio 99) Analise ositens a seguir que fornecem
informagdes a respeto das radiacdes nucleares.

| - As radiagcfes gama sdo ondas e etromagnéticas de
elevado poder de penetracdo.

Il - O nimero atébmico de um radionuclideo que emite
radiages afa aumenta em duas unidades.

Il - As radiactes beta s80 idénticas aos elétrons e possuem
carga elétrica negativa.

IV - O nUmero de massa de um radionuclideo que emite
radiacOes beta ndo se altera.

V - As radiagtes gama possuem carga nuclear +2 e nimero
de massa 4.

Estao corretasas airmativas:
a) I, 11, e lll, apenas.

b) I, Il e IV, apenas.

c) I, lll eV, apenas.

d) II, lll'e IV, apenas.

e 11,1V e V, apenas.
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225. (Fatec 2002) Em 1989, um quimico americano e um
briténico anunciaram que haviam conseguido produzir
energia por fusdo nuclear a temperatura ambiente, usando
um smples equipamento de éetrdlise. O processo foi
chamado de "fusdo fria". As transformagdes nucleares
envolvidas seriam:

tH + fH €&tHe + n
ou
fH + fH &¥He + raios--

Entretanto, seus resultados foram desmentidos, mais tarde,
por outros cientistas.

Um teste que poderia ser feito para verificar se alguma
dessas transformagdes nucleares realmente estava
ocorrendo seria:

a) irradiar o Sstemacom raos-- e observar se haveria
aumento na producéo de ¥He.

b) resfriar 0 Sstemae observar se continuaria havendo
producdo de energia.

¢) medir a quantidade de € étrons produzida pelo sistema.
d) medir a quantidade de néutrons produzida pelo sistema.
€) medir a quantidade de £H produzida pelo sistema.

226. (Fei 93) Um dos materiais irradiados durante a
operacao de um reator nuclear é o fésforo 32. O
procedimento para evitar a contaminagao radioativa por
esse materid é estoca-lo, para decamento a niveis de
seguranca. Sabe-se que a meia-vidado fésforo 32 € de 14
dias. Considerando 7,8mg como nivel de seguranca,
assinde o tempo, em dias, necessario para este valor ser
atingido a partir de 1 grama de fosforo 32:

a) 42

b) 98

c) 118

d) 256

€) 512

227. (Fei 94) Um dos isotopos do Americio i+Amé¥, quando
bombardeado com particulas ‘(, He¥), formam um
elemento novo e dois néutrons 3n¢, como indicado pela
equacao:

irAmé¥e + , He¥ €& éemento novo + 23n¢

Os numeros atdmicos e de massado novo eemento seréo
respectivamente:

a) 95 e 245

b) 96 e 244

C) 96 e 243

d) 97 e 243

€) 97 e 245

228. (Fei 96) O pol6nio radioativo Poft} se desintegra em
chumbo ", Pbi” pela emissio global de iguais quantidades
de particulas afa e beta. Com relagdo a0 Poft} podemos
concluir que seu nicleo possui:

a) 82 protons e 133 neutrons

b) 84 prétons e 131 neutrons

c) 86 prétons e 129 neutrons

d) 88 prétons e 127 neutrons

€) 90 prétons e 125 neutrons

229. (Fei 96) Um domo X, de niumero atémico 92 e nimero
de massa 238, emite uma particula dfa, transformando-se
num domo Y, o qual emite uma particula beta, produzindo
uma &domo Z. Entdo :

a) os aomosY e X sdo isétopos

b) os aomos X e Z sao isétonos

C) os atomos X e Y sdo isbbaros

d) o &omo Z possui 143 neutrons

€) 0 &omo Y possui 92 prétons

230. (Fei 97) Sgam A, B, C e D os elementos de uma série
radioativa envolvidos no esquema simplificado de
desintegracéo nuclear

AL & "+B

Bes +C

Ce=,aD

entao:

a) B, C e D sa0 is6topos
b) A e D sdo isdbaros

c) C tem 143 neutrons
d) B tem 92 prétons

€) A e B sdo is6tonos

231. (Fgv 97) Fissdo nuclear e fusdo nuclear:

a) Os termossao sinbnimos

b) A fusdo nuclear é responsavel pela producgéo de luz e
caor no Sol e em outras estrelas

¢) Apenas a fissdo nuclear enfrenta o problema de como
dispor o lixo radioativo de forma segura

d) A fusdo nuclear é atuamente utilizada para produzir
energia comerciamente em muitos paises

€) Ambosos métodos ainda estéo em fase de pesquisae
ndo s&o usados comerciamente.
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232. (Fgv 2000) As propriedades radioativas de ¢¥C
usuamente séo empregadas para fazer a datagéo de
fossas. Sabe-se que a meiavida deste e emento é de
aproximadamente 5.730 anos. Sendo assm, estima-se que
a idade de um féssil que apresentauma taxa de ¢¥C em
torno de 6,25% da normal deve ser:

a) 17.190 anos.

b) 91.680 anos.

¢) 5.730 anos.

d) 28.650 anos.

€) 22.920 anos.

233. (Fgv 2001) O isotopo radioativo de hidrogénio, Tricio
(=H), é muito utilizado em experimentos de marcacéo
isotépica na quimica organica e na bioquimica. Porém, um
dos problemas em utilizé-lo é que sua meia-vidaé de 12,3
anos, o que causaum tempo de esperalongo para que se
possa descarté-lo no lixo comum. Qua seraataxa de Tricio
dagui a 98 anos em uma amostra preparada hoje (100%)?
a) 0%

b) 12,55%

C) 7,97%

d) 0,39%

€) 0,78%

234. ITA-SP A calcinagdo de 1,42 g de uma mistura sdlida
consgtituida de CaCO3 e MgCO; produziu um residuo sdlido
que pesou 0,76 g e um gés. Com estas informagdes, qua
das opgdes a seguir € a relativa a afirmagéo CORRETA?
a) Borbulhando o gés liberado nesta cacinacéo em agua
destilada contendo fenolftaeina, com o passar do tempo a
solucdo ird adquirir uma coloracao rosea.

b) A coloragdo de uma solugdo aquosa, contendo
fenolftaleina, em contato com o residuo sdlido é incolor.

c¢) O volume ocupado pelo gés liberado devido a calcinacéo
da mistura, nas CNTP, é de 0,37 L.

d) A composicdo da misturasdlidainicia é 70% (m/m) de
CaCO3 e 30% (m/m) de MgCOQs.

€) O residuo sdlido é constituido pelos carbetos de célcio e
magnésio.

235. (Fuvest 96) Mediu-se a radioatividade de uma amostra
arqueol6gicade madeira, verificando-se que o nivel de sua
radioatividade devidaao carbono-14 era 1/16 do
apresentado por uma amostra de madera recente.
Sabendo-se que a meia-vida do is6topo TCe¥ € 5,73 x 10
anos, a idade, em anos, dessa amostraé:

a) 3,58 x 10¢t.

b) 1,43 x 10 &

¢) 5,73 x 10,

d) 2,29 x 10¥.

€) 9,17 x 10%

236. (Fuvest 98) Na reacéo de fusdo nuclear representada
por

*HE + sHo &SE + n

ocorre a liberagdo de um neutron (n). A espécie E deve ter
a) 2 prétons e 2 neutrons.

b) 2 prétons e 3 neutrons.

c) 2 prétons e 5 neutrons.

d) 2 prétons e 3 €étrons.

€) 4 prétons e 3 eétrons.

237. (Fuvest 2000) Considere os seguintes materiais:

I. Artefeto de bronze (confeccionado pela civilizagdo inca).
Il. Mangueira centenaria (que aindaproduz frutosnas ruas
de Belém do Pard).

I1l. Corpo humano mumificado (encontrado em tumbas do
Egito antigo).

O processo de datacdo, por carbono-14, é adequado para
estimar a idade apenas

a) do materia |

b) do materia Il

¢) do materid Il

d) dos materiais| e Il

e) dos materiais|l e lll
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238. (Fuvest 2004) Um contraste radiol6gico, suspeito de
causar a morte de pelo menos 21 pessoas, tem como
principa IMPUREZA TOXICA um sal que, no estémago,
reage liberando dioxido de carbono e um ion téxico (Mefb).
Me é um meta que pertence ao grupo dos acdinoterrosos,
taiscomo Ca, Ba e Ra, cujos nimeros atémicos s3o,
respectivamente, 20, 56 e 88. Is6toposdesse meta Me sdo
produzidos no bombardeio do urénio-235 com néutrons
lentos:

n + 4 U & ¢¥Me + fiKr + 3 ¢n

Assm sendo, a impureza toxicadeve ser
a) cianeto de bario.

b) cianeto de cdcio.

¢) carbonato de radio.

d) carbonato de bario.

€) carbonato de cacio.

239. (Fuvest 2005) Utilizando um pulso de laser*, dirigido
contra um anteparo de ouro, cientistas britanicos
conseguiram gerar radiacdo gama suficientemente
energética para, atuando sobre um certo nimero de
nucleos de iodo-129, transmuté-los em iodo-128, por
liberag@o de néutrons. A partir de 38,7 g de iodo-129, cada
pulso produziu cerca de 3 milhdes de nucleos de iodo-128.
Para que todos os nucleos de iodo-129 dessa amosira
pudessem ser transmutados, seriam necessarios x pulsos,
em que x é

a 1 x 10w

b) 2 x 10¥

c) 3 x 10¢E

d) 6 x 106§

€) 9 x 100

Dado: constante de Avogadro = 6,0 x 10famole¢.* |aser =
fonte de luz intensa

240. (Ita 99) Consdere as seguintes equacoes relativas a
processos nucleares:

I. fLit & ,He¥ +, Het + x.

IIL ,Be +y & fLi

III. “BO & ,BeO© + z.
IV.sHu& |, Hen + w.

Ao completar as equagdesdadas, as particulas x, y, ze w
s80, respectivamente:

a) Pésitron, dfa, eétron e eétron.

b) Elétron, afa, elétron e positron.

c) Alfa, eétron, eétron e positron.

d) Elétron, eétron, positron e eétron.

e) Eléron, eétron, pésitron e néutron.

241. (Ita2000) Consdere as seguintes afirmactes:

I. A radioatividade foi descoberta por Marie Curie.

Il. A perda de uma particulabeta de um &omode ffAs"}
forma um &omo de nimero atbmico maior.

I1l. A emiss&o de radiacdo gama a partir do ndcleo de um
domo ndo dterao nimero atbmico e o nimero de massa
do &omo.

IV. A desintegracdo de ~Raf£f§ a “fPofc} envolve a perda de
3 particulas dfa e de duas particulas beta.

Das dfirmacdes feitas, estdo CORRETAS
a) apenas | e Il.

b) apenas | e Ill.
c) apenas | e IV.
d) apenas Il e Ill.

e) apenasll e IV.

242. (Unifor-CE) O dioxido de carbono utilizado em
extintores de incéndio pode ser obtido como subproduto da
transformacao de cacareo (CaCO3) em cal viva (Ca0).
Parase obter 0,88 kg de diéxido de carbono, a massade
CaCO3 que deve reagir completamente &

a) 1,0 kg b) 2,0 kg
¢) 3,0 kg d) 4,0 kg
e) 5,0 kg

243. (Mackenzie 96) No dia 6 de agosto préximo passado, o
mundo relembrou o cinglentenério do tragico diaem que
Hiroshima foi bombardeada, reverenciando seus mortos.
Uma das possive's reactes em cadeia, de fissdo nuclear do
uranio 235 usado na bomba, é

LU +°n¢e & ~iBag® + fiKrd¥ + X + energia,
onde X corresponde &

a) eHo
b) 3 3n¢
c) 2°n¢
dy, ¥
€) *DEf

244. (Puc-rio 99) Paraa reag&o nuclear a seguir
iNe¥ + X & Ce¥ + He

assinde a dternativaque representa X.
a) Particula

b) Particula ’

¢) Positron.

d) Néutron.

e) Atomo de He.
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245. (Puc-rio 2000) A energiaque permite a existénciade
vidana terra vem do sol e é produzida, principalmente, pela
seguinte reac&o nuclear:

Hf+ Ht & ,He¥ + n¢ + energia

onde n¢ é um néutron. No sol, quantidades apreciaves de
ambos isétopos do hidrogénio sdo continuamente formadas
por outras reagOes nucleares que envolvem o *H¢. O
deutério (*H£) e o tritio (*H=) ocorrem também na Terra, mas
em quantidades minimas. Dessas informagdes, pode-se
afirmar a massa atdmica do hidrogénio na Terra &

a) maior do que a encontrada no sol.

b) menor do que a encontrada no sol.

c) igual a encontrada no sol.

d) 3 vezes maior do que a encontrada no sol.

€) 5 vezes maior do que a encontrada no sol.

246. (Puc-rio 2001) Uma das caracteristicas das Ultimas
décadas foram as crises energéticas. Neste contexto,
tivemos vé&rias noticias nos jornas relacionadas com
diferentes formas de geracéo de energia. As afirmativas
abaixo poderiam ter constado de algumas dessas matérias:

I. O restor nuclear Angra Il, que entrou em operacao este
ano, gera energia através da fusdo nuclear de atomos de
uranio enriquecido.

Il. A queimade combustivel féssil, por exemplo a gasdlina,
congtitui-se, na redidade, numa reacao de oxidacao de
matéria organica.

I1l. A qguemade uma dada quantidade de carvao em uma
termoelétrica produz a mesma quantidade de energiaque a
fiss8o de igua massade uranio em uma usina nuclear.
IV. E possivel aproveitar a energia solar utilizando-se a
eletrdlise da agua durante o diae queimando-se o
hidrogénio produzido durante a noite.

Dentre as afirmagdes acima, apenas esta(ao) correta(s):
a l.

b) 1l

c)lelld)

llelV.e)

elv.

247. (Puc-rio 2003) Considere as seguintes dirmativas:

) Os nuclideos ¢§'O e 0O sdo isobaros.

I1) Um elemento quimico cuja configuragdo eetronica
terminaem n<t npj, onde n é o nUmero quantico principa,
faz parte da familia dos halogénios.

111) Os componentes de uma solu¢cdo ndo podem ser
separados por processos fisicos.

IV) Na moléculado etino, temos um exemplo de orbital
hibrido sp cujageometria é linear.

V) O nuclideo ##4*Th pode ser obtido a partir do nuclideo
10, U que emitiu uma particula

Indique a opcéo que apresentaas afirmativas corretas.
al, llelll.

b)l,IVeV.
clelV.

dll, llleV.
e ll,IVeV.

248. (Puccamp 94) O isotopo  ~fl¢r¢, utilizado no
diagnoéstico de moléstias da tiredide, pode ser obtido pelo
bombardeio de - Temi, representado a seguir.

~Tetti + *n¢ & ~flete + x

Na equacao radioquimica dada, X corresponde a
a) proéton

b) néutron

c) positron

d) particula beta

€) particula afa

249. (Puccamp 94) O gas carbonico da atmosfera
apresenta uma quantidade pequena de ¢¥C e que
permanece constante; na assmilac&o do carbono pelos
seres vivos a relacdo ¢¥C/¢EC é mantida. Contudo, apos
cessar a vida, o (¥C comega a diminuir enquanto o ¢£C
permanece indterado, o que possibilitao céculo da data
em que isso ocorreu. Considere que numa peca

arqueol 6gica encontrou-se a relacéo ¥C/¢EC igua & metade
do seu vaor na atmosfera. A idade aproximada dessa
amostra, em anos, é igua a

(Dado: meia-vidado ¥C =5 570 anos)

a 2785

b) 5 570

c) 8 365

d) 1 1140

e) 13925
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250. (Puccamp 95) O iodo-125, variedade radioativa do
iodo com aplicagbes medicinais, tem meiavida de 60 dias.
Quantos gramas de iodo-125 irdo restar, apds 6 meses, a
partir de uma amostra contendo 2,00g do radioisétopo?

a 1,50

b) 0,75

c) 0,66

d) 0,25

e) 0,10

251. (Puccamp 96) Protestos de varias entidades
ecolégicastém dertado sobre os danos ambientais
causados pelas experiéncias nucleares francesas no Atal
de Mururoa

I sétopos radioativos prejudiciais aos seres vivos, como

& Sr, formam o chamado "lixo nuclear" desses
experimentos. Quantosanos SA0 Necessarios para que uma
amostrade 3Sr, lancadano ar, se reduzaa 25% da massa
inicia?

Dado: meavidado 3Sr = 28,5 anos

a) 28,5

b) 57,0

c) 85,5

d) 99,7

e 114

252. (Puccamp 96) Na transformagéo nuclear realizada por
Rutherford,em 1919, iN¢¥ + ,He¥ & He + X

aém de préton, ha formagdo de um dos isotopos X, do

a) hédlio.

b) fltor.

) oxigénio.

d) nitrogénio.

€) nebnio.

253. (Puccamp 98) Em 09/02/96 foi detectado um atomo
do eemento quimico 112, num laboratério da Alemanha.
Provisoriamente denominado de untambio, , Uub, € muito
instéve, teve tempo de duragdo medido em
microssegundos. Numa cadeia de decaimento, por
sucessivas emissoes de particulas alfa, transformou-se
num domo de férmio, e emento quimico de nimero atdmico
100.

Quantas particulas dfa foram emitidas na transformagao
, Uub& =*Fm?

a 7

b) 6

c 5

d) 4

e 3

254. (Puccamp 99) A dguacomum de rios contém para
cada mol ¢H, O uma quantidade de 8 x 10-¢0 mol de xH, O.
(¢H hidrogénio, eH tritio). O tritio € radioativo com meia-vida
igua a 12,3 anos. Numa amostra de agua, analisada ap6s
decorridos 24,6 anos de suacoleta, o vaor da relagéo

mol de ¢H, O/ mol de ¥H, O

&

a) 6 x 1000

b) 5 x 10¢"

c) 2 x 1068

d) 4 x 1060
€) 1 x 10e¢

255. (Puccamp 2000) Um ambiente foi contaminado com
fosforo radiativo, ~Prf. A meia-vida desse radioisotopo é de
14 dias. A radioatividade por €ée emitidadeve car a 12,5%
de seu vaor origina apés

a) 7 dias.

b) 14 dias.

c) 42 dias.

d) 51 dias.

e) 125 dias.

256. (Pucpr 2003) Um elemento radioativo com Z =53 e A
= 131 emite particulas afa e beta, perdendo 75% de sua
atividade em 32 dias.

Detemine o tempo de meia-vida deste radioisttopo.

a) 8 dias

b) 16 dias

c) 5 dias

d) 4 dias

e) 2 dias

257. (Pucpr 2004) Qua o tempo necessario para que um
elemento radioativo tenha sua massa diminuida em
96,875%7?

a) 3 meas-vidas.

b) 10 vidas-médias.

¢) 5 meiasvidas.

d) 96,875 anos.

e) 312 anos.
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258. (Pucpr 2005) Osraiosinvisivels
Em 1898, Marie Curie (1867-1934) era uma jovem cientista
polonesa de 31 anos radicadaem Paris. Apds 0 nascimento
de suaprimerafilha, Irene, em setembro de 1897, elahavia
acabado de retornar suas pesqguisas para a producdo de
uma tese de doutorado.
Em comum acordo com seu marido Fierre Curie (1859-
1906), eadecidiu estudar um fenémeno por e a mesma
denominado radiatividade. Analisando se esse fendbmeno-
aemissao esponténea de raios capazes de impressionar
filmes fotogréficos e tornar o ar condutor de eetricidade -
era ou ndo uma prerrogativado uranio, Marie Curie acabou
por descobrir em julho de 1898 os elementos quimicos
radio e polénio.
Por agum motivo, os atomosde radio e polénio tém
tendéncia a emitir raios invisiveis, sendo esta uma
propriedade de determinados &omos. Na tentativade
compreender esse motivo, a ciéncia acabou por redescobrir
0 atomo.
O a&omo redescoberto foi dividido em prétons, néutrons,
eétrons, neutrinos, enfim, nas chamadas particulas
subatémicas. Com isso, teve inicio a era de fisica nuclear.
("Folhade S. Paulo", 22 de novembro de
1998,p.13).

Relacionado a0 texto e seus conhecimentos sobre
radiatividade, assnde a afirmagao correta.

a) O contato Geiger é um aparelho usado para medir o nivel
de pressao.

b) Para completar a reagdo nuclear: fAlf + x & ,Maf¥ +
,He¥ x deve ser uma particula beta.

c) O "Raf$l ao transformar-seem actinio, Z = 89 e A = 225,
emite uma particula afa.

d) O elemento quimico rédio apresentaZ = 88 e A = 225,
logo pertence a familia dos metais acainos terrosos e
apresenta 7 camadas eetronicas.

€) O polénio, usado na experiénciade Rutherford, emite
espontaneamente néutrons do nucleo.

259. (Pucpr) Associe as colunas

(1) Particula dfa

2) & UEm

(3) Particulabeta

(4) Radiagbes gama

(5) ", Pokd

(6) Isotopos

() Elétrons atirados em dtissma velocidade para fora de
um nucleo instavel.

) Atomos com 0 mesmo nimero atdmico.

) Alto poder de penetracao.

) Radioisttopo pertencente a familiado Actinio.

) Alto poder ionizante.
) Radioisttopo pertencente a familiado Uranio.

—~ A~ A~~~

A seguénciacorreta, lidade cimapara baixo, &
a 254,362
b) 3, 1, 6, 2, 4, 5.
04,6 1,5 3 2
d)1, 3,5,6, 4,2
e 3,6 42 1,5

260. (Pucsp 2000) O fenémeno da radioatividade foi
descrito pela primeiravez no fina do século passado,
sendo largamente estudado no inicio do século XX.
Aplicacdes desse fendmenovao desde o diagndstico e
combate de doencas, até a obtengdo de energiaou a
fabricacao de artefatos bdlicos.

Duas emissoes radioativas tipicas podem ser
representadas pelas equagoes:

MU & WTh+
WTh & Pa +'

Aradiagdo ‘€ o nicleo do dtomo de hélio, possuindo 2
prétons e 2 néutrons, que se desprendedo nucleo do
atomo radioativo. A radia¢io’ é um elétron, proveniente
da quebrade um néutron, formando também um préton,
gue permanece no nucleo.

A equacdo que representa o decaimento radioativo do
is6topo £o0U até o isotopo estave £i8Pb é

) #0U & §ifPo + ‘4

b) #0U &= §ifPb + 8+ 4
0) f0U & fi§Pb + 8 “+ 6
d) U &= fiPb+ 5+ 5
e) iU &= fifPb + 6 “+ 6
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261. (Uece 96) Observe atentamente a equacao :
G, U & WPThiny +, %

Nesta equagéo ocorre:
a) transmutacao artificial
b) fusdo nuclear

¢) radioatividade natura
d) radioatividade artificia

262. (Uece 99) Associe as reacBesnucleares cujas
equagles encontram-selistadas na 1« COLUNA -

REACOES NUCLEARES (de | a 1V) com os nomes dos

fendbmenos listados na 2¢ COLUNA - NOME DO
FENOMENO (de a a d).

1» COLUNA - REACOES NUCLEARES
D4He & ,HeV+2¢ i+ 3
1D % UL + *n¢ & ~iBacki + fiKr#¥ + 2°nc¢
1) fAGE +, ¥ & -Pri+°n¢
IV) i°Thisf & "Raff0+, ¥

2¢ COLUNA - NOME DO FENOMENO
a) transmutacao artificial

b) desintegrac&o radiativa espontanea
¢) fusdo nuclear

d) fiss&o nuclear

Assinae a opgdo em que todasas correspondéncias
estgam corretas.

a lc-1lld-Illa-1Vb

b) la-llc-Illb-1vd

c)lb-lla-1ld-1Vc

d)Id-Illb-1lllc-IVa

263. (Uel 95) Na transformacdo radioativa do % U a
h, Pufr® ha emissdo de:

a) 2 particulas dfa.

b) 2 particulas beta.

¢) 2 particulas dfae 1 particula beta.

d) 1 particula afae 2 particulas beta.

€) 1 particuladfae 1 particula beta.

264. (Uel 97) A meiavidado radioisétopo carbono-14 é de
aproximadamente 5700 anos e sua abundancia nos seres
vivos é da ordem de 10ppb (partespor bilhdo). Sendo
assim, se um pedaco de tecido produzido no ano do
descobrimento do Brasi for reamente dessa épocadevera
apresentar teor de carbono-14

a) maior do que 10 ppb.

b) igual a 10ppb.

¢) maior do que 5 ppb e menor do que 10 ppb.

d) igua a 5 ppb.

€) menor do que 5 ppb.

265. (Uel 98) Na reagdo nuclear representada por
JHt+°n¢ & He+ E

a espécie E corresponde ao
a) ,Hei

b) , He¥

C) °Hea

d) *HE

€) positron, gegj

266. (Uel 2003) Os eementos radiativos tem muitas
aplicagdes. A seguir, estao exemplificadas algumas delas.

I. O iodo ¢ utilizado no diagndstico de disturbios da glandula
tiredide, e pode ser obtido pela seguinte reacao:

¢iTer, + ¢n® & uelf + X

il. O foésforo é utilizado na agriculturacomo elemento
tracador para proporcionar a melhoriana produgéo do
milho, e pode ser obtido pela reacao:

nClE + ¢n* &= P+ Y
Sua reacdo de decaimento €: P & 1St + Z

I11. O tecnécio é usado na obtencéo de imagens do cérebro,
figado e rins, e pode ser representado pelareacao:

4“Te, f & %Te,f+ Q

Assinale a dternativa que indica, respectivamente, os
significados de X, Y, Z e Q nas dirmativas|, Il e llI:

a) L, -,

[5) I

-, ,-,

. L

e, L, -
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267. (Univali-SC) A dose diaria recomendada do elemento
célcio para um adulto é de 800 mg.

Suponha certo complemento nutriciona a base de cascade
ostras que sga100% de CaCOs;. Se um adulto tomar
diariamente dois tabletes desse suplemento de 500 mg
cada, qua a porcentagem de cacio da quantidade
recomendadaessa pessoa estaingerindo?

Massas molares (g/mol) Ca .... 40 0 ....16 C .... 12

a) 25% b) 40%
c) 80% d) 50% €) 125%

268. (Uerj 99) O reator atbmico instalado no municipio de
Angra dos Reis é do tipo PWR - Reator de Agua
Pressurizada. O seu principio basico consiste em obter
energia através do fendbmeno "fissdo nuclear", em que
ocorre a ruptura de nicleos pesados em outros mais leves,
liberando grande quantidade de energia. Esse fenébmeno
pode ser representado pela seguinte equacdo nuclear:

*ne + KU & ~CstW + T + 2 *n¢ + energia

Os numeros atdmicos e de massado eemento T estéao
respectivamente indicados na seguinte dternativa:

a) 27 e91

b) 37 e 90

c) 39 e 92

d) 43 e 93

269. (Unifor-CE) A quantidade de agua produzida pela
combustdo completa de 40 g de hidrogénio gasoso é de:

a 1 ma d) 40 mol
b) 4 mol €) 100 mol
¢) 20 mol

270. (Uerj 2004) Nas estrelas, ocorre uma serie de reagoes
de fusdo nuclear que produzem eementos quimicos. Uma
dessas séries produz o isétopo do carbono utilizado como
referéncia das massas atdmicas da tabela periddica
moderna.

O isdtopo que sofre fusdo com o ¥He para produzir o
is6topo de carbono é smbolizado por:

Dados: B (Z =5); C(Z=6); Li (Z=3); Be (Z=4).

a B

b) ©C

c) 'Li

d) ©Be

271. (Ufd 2000) O radioisttopo samério ¢jpSm pode ser
utilizado na terapiado cancer de ossos. Ele emite radiacdo
congtituidapor particulas ' - € raios -.

O éemento que seforma quando esse nuclideo emite
radiacdo é o representado pelo simbolo

a Nd

b) Pu

c) Gd

d) Pm

e) Eu

272. (Uff 2005) Marie Curie nasceu em Varsovia, capita da
Pol6énia, em 1867, com o nome de Maria Sklodowska. Em
1891, mudou-se para a Franca e, quatro anos depois
casou-se com 0 quimico Pierre Curie. Estimulada pela
descoberta dos raios X, feitapor Roentgen, e das radiacbes
do uréanio por Becquerd, Marie Curie iniciou trabahos de
pesquisaque a levariam a identificar trés diferentestipos de
emissoes radiativas, maistarde chamadas de dfa, beta e
gama. Foi elatambém que criou o termo radiatividade.
Recebeu o Prémio Nobel de Fisicaem 1906 e em 1911 o
Prémio Nobel de Quimica. No fina da vida, dedicou-se a
supervisionar o Instituto do Rédio para estudos e trabalhos
com radiatividade, sediado em Paris. Faleceu em 1934
devido a leucemia, adquirida pela excessiva exposicao a
radiatividade.

Assinae, dentreas opgoes abaixo, aguelaque apresenta
0s simbolos das emissoes radiativas, por €ela descobertas:
PERET SV L

273. (U. Caxiasdo Sul-RS) A andlisede 13,25 g de um
composto cujaférmulaé X2CO3 mostrou que este contém

5,75 g de X.

A massa atbmicade X &

a) 23 b) 27

c) 40 d) 56 €) 60
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274. (Ufmg 2005) Em um acidente ocorrido em Goiénia, em
1987, o césio-137 (¢x~C, nimero de massa 137) contido
em um aparelho de radiografia foi espahado pela cidade,
causando grandes danos a populagéo.

Sabe-se que o ¢ C sofre um processo de decaimento, em
que é emitidaradiagdo gama (-) de ata energiae muito
perigosa. Nesse processo, smplificadamente, um néutron
do nucleo do Cs transforma-se em um préton e um e étron.

Suponha que, a fina do decaimento, o préton e o eétron
permanecem no dtomo. Assim sendo, € CORRETO afirmar
que o novo €emento quimico formado é

a) ¢ - Ba.

b) g, Xe

d) ¢ul-iLa

275. (Ufpe 95) A primeratransmutacéo artificiad de um
elemento em outro, conseguida por Rutherford em 1919,
baseou-se na reacdo

iN¢¥ +,He¥ & * + He

E correto afirmar que

) O nlcleo * tem dezessete néutrons

) O &omo neutro do elemento * tem oito elétrons

) O nucleo ¢He é formado de um préton e um- néutron
) O nimero atdmico do elemento * € 8

) O nimero de massado éemento * é 17

A~ N A~~~

276. (Ufpe 2003) Isodtopos radiativos sdo empregadosno
diagnostico e tratamento de inUmeras doencas. Qual é a
principa propriedade que caracteriza um elemento
quimico?

a) numero de massa

b) nimero de prétons

C) nimero de néutrons

d) energiade ionizagdo

€) diferencaentre o nimero de prétons e de néutrons

277. (Ufpe 2005) Em um material radioativo emissor de
particulas °, foi observado que, apos 36 horas, a
intensidade da emissdo estavareduzida a 50% do valor
inicia, e a temperatura do materia havia passado de 20
para 35 graus centigrados. Sabendo-se que o éemento
emissor possui himero de massa par, podemos afirmar
que:

a) o tempo de meiavidado eemento radioativo é de 36/2,
ou sga, 18 horas.

b) o tempo de meiavida é indeterminado, uma vez que a
temperatura variou durante a medicao.

C) 0 elemento emissor deve possuir nimero atdbmico par,
uma vez que tanto o niUmero de massa quanto o nimero
atdémico das particulas ‘ sdo pares.

d) o eemento emissor deve possuir nimero atdmico
eevado; esta é uma caracteristica dos e ementos
emissores de radiacao

e) a emissdo de particula ‘, muito provavelmente, deve
estar acompanhada de emissdo ' , uma vez que 0 tempo
de meiavida é de somente agumas horas.

278. (Ufpi 2000) O &Sr € um perigoso produto de fisséo
porque se aojanos 0ssos. Sua queda radioativa ocorre em
duas etapas para produzir &Zr. Indique a sequéncia correta
de emissdes.

P\

A 5

) g

)l S

) -

279. (Ufpi 2001) Na industria nuclear os trabahadores
utilizam a regra préaticade que a radioatividade de quaquer
amostra torna-se inofensiva apds dez meas-vidas. Indique
a fragcdo que permaneceraapos este periodo:

a) 0,098%

b) 0,195%

c) 0,391%

d) 1,12%

€) 3,13%

280. (Ufpi 2003) Na conferénciade 1998, a Sociedade
Nuclear Européa mostrou muita preocupacao acerca do
perigo do lixo nuclear. Por exemplo, a desintegracdo do
is6topo 3Sr, um dos elementos mais nocivos a vida, se da
através de emissodes beta () de elevada energia, cuja
meiavida é de 28 anos. Considerando uma massainicia
de 24 mg desse isbtopo, a massa aproximada em
miligramas, apds 100 anos, sera

a 1,0

b) 2,0

c) 4,0

d) 8,0

e 16
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281. (Ufpr 2000) O elemento carbono existe na natureza em
trés tipos de isotopos, a saber: TCet, TCer e TCeY. A espécie
7C¢Y reage com o oxigénio atmosférico, formando didxido de
carbono marcado (C¢¥O,), que é absorvido durante o
processo de fotossintese, pela qual se operaa sua
incorporagdo a cadela dimentar. Quando ocorre a morte do
organismo fotossintetizador, cessa a incorporagdo de
TC¢¥O, (gas). A partirdeste instante, o teor de 7C¢¥ passa a
decrescer devido a reagdo de desintegracao radioativa
mostrada abaixo.

iCe¥ & ¢ 1+ 1Ng¥ t(1/2) = 5600 anos
O tempo de meavida é representado por t(1/2) e a
smbologia zX b corresponde a: Z=nUmero atdmico,
A=nUimero de massae X=simbolo do elemento quimico.

A técnica de datagdo com carbono radioativo (7C¢¥) €
baseada no conhecimento acima e tem sido muito utilizada
para determinar a idade de plantasfossilizadas.

Considerando estas informagoes, € correto afirmar:

(01) Apos 5600 anos, ndao mais existird o 1so6topo TC¢¥ na
Terra

(02) O :iN¢¥ apresenta igual nimero de protons, elétrons e
néutrons.

(04) As espécies 7Cif, 1Cert e 7C¢¥ apresentam=se com
diferentes nimeros de prétons.

(08) Uma particula <" i tem caracteristicas de massae
carga semehantes as do préton.

(16) A reacdo acima estaincompleta, pois o carbono
apresentado como reagente ndo aparece como. produto.
(32) A amostra de uma plantafossilizada que apresenta
teor de TC¢¥igual a 25% daquele encontrado em um vegeta
vivo, apresenta a idade de 11200 anos.

Soma ( )

282. (Ufpr 2004) No século passado, havia grande
expectativa com relagdo a utilizag&o dos fendmenos
nucleares para a geracéo de energia Entretanto, problemas
relacionados com a segurangadas usinas nucleares e com
o tratamento e destinagdo dos residuos radioativos foram, e
andasdo, motivosde grande preocupagéo. Para um
campo da ciéncia, contudo, a utilizagdo desses fendmenos
mostrou-se promissora e esta em pleno desenvolvimento: a
aplicagdo de radioisttopos em diversas &reas da medicina
O Ingtituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN),
em S8 Paulo, vem se destacando na producéo de
radiof&rmacos, medicamentos que conduzem radioisétopos
contidos em sua estrututaa partes especificas do
organismo.

A seguir estéo descritas algumas caracteristicas de dois
radioisotopos sintetizados pelo |PEN.

Tecnécio-99 metaestavel. Decal emitindo radiagcdo gama
(9), que permite boa visuaizacao da atividade do cérebro e
das glandulas salivares e tiredide, possihilitando também
diagnosticos de cancer, lesdes e obstrugdes por coagulos
sangiineos. Sua meia-vida é de aproximadamente 6 horas,
e por isso é produzido nas proximidades dos locais de
utilizac@o a partir de um isotopo radioativo do molibdénio,
cujameavidaaproximada é de 47 horas. As equacdes
nucleares a seguir representam os processos descritos
acima

oMo &= BaTck + @E[c* &&¢r + -

O asterisco representa um estado metaestave (de maior
energia) do tecnécio: com a emissado da radiagcdo gama, o
iS6topo passapara um estado de menor energiae maior
estabilidade.

Fltor-18. E utilizado na tomografia por emisséo de prétons
(PET, siglaem inglés), que permite obter imagens
relacionadas a0 metabolismo de varios 6rgdos. Sua meia-
vida é de aproximadamente 2 horas, o que também
restringe sua aplicacdo a areas proximas de suafonte de
producdo. Seu decaimento é representado pela equagéo
nuclear:

IF& X +eb

onde €d representa um pdésitron, e X, o outro produto do
decaimento. Um pdésitron tem as mesmascaracteristicas de
um el étron, exceto por sua carga elétrica ser postiva: é o
antidétron. O pdsitron interage com um e étron do
organismo, ocorrendo a aniquilagdo de ambos e a produgcéo
de radiagdo gama: € + e« €& -. Quando um domo emite
um poésitron, um dos seus protonstransforma-seem um
néutron.
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Com relagdo ao contelido de quimicado texto acima, &
correto afirmar:

(01) O nucleo do tecnécio contém 43 prétons, e o do
molibdénio, 99 néutrons.

(02) As particulas beta séo constituidas por €étrons e,
assm como 0s positrons, s&o emitidas pelo nlcleo atdmico.
(04) A configuragdo eetronicada camada de vaéncia do
atomo neutro do fldor, no estado fundamental, é 2<f 2p}, o
gue o caracterizacomo um haogénio.

(08) O numero atdmico de X é 8.

(16) A intensidade da radiag&o produzida pelo fltor-18
reduz-se a metade em aproximadamente 1 hora.

Soma ( )

283. (Ufrrj 99) Para que o 4tomo de “iRnf£€f se desintegre
espontaneamente e origine um d&omo de carga nuclear
82(+), contendo 124 néutrons, os numeros de particulas
e’ que deverdo ser transmitidas, respectivamente, sio
a2e?2.

b)lel

c)2el

d) 4ed.

€ 4de?.

284. (Ufrrj 2004) Na série radioativa natura, que comeca no
5, UL e termina no , Pbfi§, estdvel, sdo emitidas particulas
alfa ( Ve beta( ). As quantidades de particulas emitidas
na série sao:

a6 ‘e6 .
b8 ‘e6’ .
)8 ‘e8’ .
d9 ‘es’ .
e)9 ‘e9’ .

285. (Ufrrj 2005) Um 4tomo £¢§,M emite uma particula alfa,
transformando-se hum eemento R, que, por suavez, emite
duas particulas beta, transformado-se num eemento T, que
emite uma particula dfa, transformando-se no elemento D.

Sendo assim, podemos afirmar que
a) M e R sdo isbbaros.
b) M e T sao isétonos.
c) R e D sao isotopos.
d) M e D s80 isttopos.
€) R e T sd0 is6tonos.

286. UnB-DF A utilizagdo sSistematica da balancaem
laboratério, especiamente no estudoda variagdo de massa
em reagOes quimicas, é consderadaum marco para o
surgimentoda Quimica Moderna. Um dos responsaveis por
esse significativo momento da histériada Quimicafoi
Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794), cujas contribuicbes
sd0 até hojeutilizadas para o estudo de reagdes quimicas,
como a que é representada pela equacao abaixo.

2HCl(ag) + CaCO3(s) - CaCl2(s) + H20(l) + CO2(qg)

A partir do texto, das contribuicdes de Lavoisier e dos
conceitos da Quimica a €as relacionados, julgue os itens
que se seguem.

() De acordo com Lavoisier, se a reagdo quimica
representada no texto for realizada em um recipiente
aberto, a massa tota dos reagentes sera diferente da
massa dos produtoscontidos no recipiente apos o término
da reacdo.

() Lavoisier contribuiu para consolidar a Alquimia como
uma ciéncia.

() Tanto a massainercid quanto a massa gravitaciona se
conservam durante a reacao citadano texto.

() Na reagéo representada no texto, a formulada &gua
indicaque existem duas unidades de massa de hidrogénio
para cada unidade de massade oxigénio.

287. (Ufrs 2000) Em recente experimento com um
acelerador de particulas, cientistas norte-americanos
conseguiram sintetizar um novo eemento quimico. Ele foi
produzido a partir de atomos de cacio (Ca), de nimero de
massa 48, e de atomos de plutdnio (Pu), de nimero de
massa 244. Com um choque efetivo entre os nucleos de
cadaum dos atomosdesses € ementos, surgiu 0 novo
e€lemento quimico.

Sabendo que nesse choqueforam perdidos apenas trés
néutrons, os nimerosde proétons, néutrons e eétrons,
respectivamente, de um aomo neutro desse novo €emento
sd0

a) 114; 178; 114.

b) 114; 175; 114.

c) 114; 289; 114.

d) 111; 175; 111.

e) 111; 292; 111.

288. (Ufscar 2000) Em 1999, foi estudada a ossada do
habitante considerado mais antigo do Brasil, uma mulher
gue a equipe responsavel pea pesguisa convencionou
chamar Luzia

A idade da ossada foi determinada como sendo igua a
11.500 anos. Suponha que, nesta determinagdo, foi
empregado o método de dosagem do isbtopo radioativo
carbono-14, cujo tempo de meavida é de 5.730 anos.
Pode-se afirmar que a quantidade de carbono-14
encontrada atuamente na ossada, comparadacom a
contidano corpo de Luziapor ocasido de suamorte, &
aproximadamente igua a

a) 100% do vaor original.

b) 50% do valor original.

c) 25% do vdaor original.

d) 10% do valor original.

€) 5% do valor original.
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289. (Ufscar 2002) Fisicosda Califérniareataram em 1999
que, por uma fragdo de segundo, haviam produzido o
elemento mais pesado jaobtido, com nimero atébmico 118.
Em 2001, eescomunicaram, por meio de uma nota a uma
revista cientifica, que tudo n& havia passado de um
engano. Esse novo eemento teria sido obtido pela fusdo
nuclear de nicleos de 6§Kr e £i0Pb, com a liberagéo de uma
particula. O nUmero de néutronsdesse "novo eéemento’ e a
particula emitida ap6s a fusdo seriam, respectivamente,

a) 175, néutron.

b) 175, préton.

c) 176, beta.

d) 176, néutron.

€) 176, proton.

290. (Ufscar 2003) Pacientes que sofrem de cancer de
prostata podem ser tratados com capsulas radioativas de
iodo-125 implantadas por meio de agulhas especiais. O |-
125 irradialocamente o tecido. Este nuclideo decai por
captura eetrénica, ou sgja, 0 nicleo atdbmico combina-se
com um elétron capturado da eetrosfera. O nicleo
resultante é do nuclideo

a) Tel124.

b) Te-125.

c) Xe-124.

d) Xe-125.

e) 1-124.

291. (Ufscar 2004) Uma das aplicagdes nobres da energia
nuclear é a sintese de radioisétopos que sao aplicados na
medicina, no diagnostico e tratamento de doencas. O Brasil
€ um pais que se destacana pesquisae fabricacéo de
radioisotopos. O fésforo-32 é utilizado na medicina nuclear
para tratamento de problemas vasculares. No decaimento
deste radioisotopo, é formado enxofre-32, ocorrendo
emissdo de

a) particulas dfa.

b) particulas beta.

C) raios gama.

d) néutrons.

€) raos X.

292. (Ufsm 99) Relacione as radiacbes naturais (1¢ coluna)
com suas respectivas caracteristicas (2¢ coluna).

1e Coluna
l.alfa( 9
2. beta( )
3. gama(-)

2¢ Coluna

() possuem dto poder de penetracdo, podendo causar
danos irrepardvels a0 ser humano.

() s80 particulasleves com carga e étrica negativa e
massa desprezivel.

() sdo radiacOes eetromagnéticas semelhantes aos raios
X, ndo possuem carga e étricanem massa.

() s8o particulas pesadas de carga € étrica postiva que,
a0 incidirem sobre o corpo humano, causam apenas
quemaduras leves.

A sequiéncia correta é
A) l-2:8-2
by2-1-2-3.
c)1-3-1-2.
d3-2-3-1.
€3-1-2-1.

293. (Ufsm 2000) O cobalto 60, ,iCoSi utilizado em
radioterapia, no tratamento do cancer, reage emitindo uma
particula e, com isso, transforma-se em

a) , iCo§¢
b) ,iCoid
), Ni§i
d)-"Ni§¥
e),~Mni§
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294. (Ufu 99) Em 06 de julho de 1945, no estado do Novo
México, nos Estados Unidos, foi detonada a primeira bomba
atbmica. Ela continha cerca de 6kg de pluténio e explodiu
com a forcade 20.000 toneladas do explosivo TNT(trinitro-
tolueno). A energia nuclear, no entanto, também é utilizada
para fins mais nobres como curar doengas, através de
terapias de radiac&o.

Em relagdo a energia nuclear, indique a aternativa
INCORRETA.

a) Raios ° (alfa) possuem uma baixa penetra¢io na
matéria, e os nlcleos que emitem estas particulas perdem
duas unidades de nimero atdmico e quatro unidades de
massa.

b) Raios ° (alfa) sdo formados por um fluxo de alta energia
de nicleos de hélio, combinagdes de dois prétons e dois
néutrons.

¢) Raios - (gama) sdo uma formade radiacdo
eletromagnética, que ndo possuem massa ou carga, sendo,
portanto, menos penetrantes que as particulas ‘ (alfa) ou
(beta).

d) Particulas® (beta) s&o €étrons getados a dtas
velocidades de um nucleo radioativo e possuem uma
massa muito menor gque a massade um atomo.

e) Particulas* (beta) sdo mais penetrantes que as
particulas ‘ (alfa), e a perda de uma tnica dessas
particulas produz aumento de uma unidade no nimero
atémico do ndcleo que a emitiu.

295. (Unb 99) Com relacdo a radioatividade e a natureza da
matéria, julgue os itens que se seguem.

(1) As radiacdes ‘,’ e - podemser separadas por um
campo elétrico.

(2) A radiag&o utilizada por Rutherford nas experiéncias que
o levaram a propor um novo modelo atdmico era de origem
extranuclear.

(3) Sabendo que,. Quando uma planta morre, a absor¢cao
de carbono radioativo cessa, conclui-se que € possivel
estimar a época em que a planta morreu.

4 Atomos de carbono 14, radioativos, sofrem
transformacdes nucleares que oslevam a se tornarem
atomos de outro eemento quimico.

296. (Unesp 92) Em 1902, Rutherford e Soddy descobriram
a ocorréncia da transmutacgdo radioativa investigando o
processo espontaneo:

“Ra ##§ & "TRn #f + x

A particula X corresponde a um:
a) nucleo de hélio.

b) &omo de hidrogénio.

C) proton.

d) néutron.

€) elétron.

297. (Unesp 95) Quando um &omo do isdtopo 228 do tério
liberauma particula afa (nucleo de hélio com 2 prétons e
namero de massa4), transforma-se em um aomo de rédio,
de acordo com a equacgdo a seguir.

0Th#) & "RaO+

Osvaloresde Z e Y sao, respectivamente:
a) 88 e 228
b) 89 e 226
c) 90 e 224
d) 91 e 227
€) 92 e 230

298. (Unesp 97) O acidente do reator nuclear de Chernobyl,
em 1986, lancou para a atmosfera grande quantidade de

[ Sréi radioativo, cuja meia-vida é de 28 anos. Supondo ser
este isotopo a Unica contaminacao radioativa e sabendo
gue o loca podera ser considerado seguro quando a
guantidade de {"St?i se reduzir, por desintegragio, a 1/16
da quantidade iniciamente presente, o loca podera ser
habitado novamente a partir do ano de

a 2014.

b) 2098.

C) 2266.

d) 2986.

€) 3000.

299. (Unesp 98) No processo de desintegracdo natura de
I, U0, pela emiss&o sucessiva de particulas alfa e beta,
forma-se o ~Ra££$. Os nimeros de particulas alfa e beta
emitidas neste processo sdo, respectivamente,

alel

b) 2 e 2.

c)2e3.

d 3e2

e 3e3.
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300. (UFGO) Para responder a questao abaixo, utilize (V)
verdadeiro ou (F) faso.

A palavra*mol* foi introduzidaem Quimica, nosidos de
1896, pelo Quimico alemao Wilhem Ostwald, que tirou o
termo do latim, moles. O mal, que tem como simbolo a
paavramal, &

() a unidade no Sl de quantidade de substancia;

() a quantidade de substancia que contém tantas entidades
elementares (&tomos, moléculas ou outras particulas)
quantos forem os atomos contidos em exatamente 129

do is6topo 12 do carbono;

() a quantidade que contém sempre 0 mesmo ndmero de
particulas, qualquer que sgaa substancia;

() 0 nimero atdmico expresso em gramas.

301. (Unesp 2004) Medidas de radioatividade de uma
amostra de tecido vegeta encontrado nas proximidades do
Vae dos Re's, no Egito, revelaram que o teor em carbono
14 (a relacdo ¢¥C/¢£C) era correspondente a 25% do valor
encontrado para um vegetal vivo. Sabendo que a meia-vida
do carbono 14 é 5730 anos, conclui-se que o tecido
fossilizado encontrado ndo pode ter pertencido a uma
planta que viveu durante o0 antigo império egipcio - ha cerca
de 6000 anos-, pois:

a) a meavidado carbono 14 é cercade 1000 anos menor
do que 0s 6000 anos do império egipcio.

b) para que fosse acangada esta relagao ¢¥C/¢£C no tecido
vegetal, seriam necessarios, apenas, cercade 3000 anos.
c) a relagcdo tC/CEC de 25%, em comparagdo com a de um
tecido vegetd vivo, corresponde a passagem de,
aproximadamente, 1500 anos.

d) ele pertenceu a um vegetal que morreu ha cercade
11500 anos.

€) eleé reatiivamente recente, tendo pertencido a uma
planta que viveu ha apenas 240 anos, aproximadamente.

302. (Unifesp 2002) O isétopo 131 do iodo (nimero atdmico
53) é usado no diagndstico de disfuncdes da tiredide, assm
como no tratamento de tumoresdessa glandula. Por
emissdo de radiacdes’ e -, esseisotopo se transforma
em um outro elemento quimico, E. Qual deve ser a notagdo
desse elemento?

a) - Eceni

b) - E¢ne

c) ~/E¢Hi

d) ~Ee¢mi

e) ~Een

303. (Unioeste 99) Sobre radioatividade, é correto afirmar:
01. Na reacéo de fusdo nuclear representada por

*HE + *Ho &X + 3n¢
a espécie X deve ter 2 prétons e 2 néutrons.

02. ~fle¥ emite uma particula beta e se transformaem
xenbdnio com A=135 e Z=55.

04. Sendo a meiavidado ¢"Csigua a 30 anos, o tempo
necessario para que 80 gramas de césio decaiam para 5
gramas é de 120 anos.

08. Um dtomode ~Ra&fr sofre emisséo de uma particula
dfae transforma-se em raddnio com A=227 e Z=90.

16. Nas altas camadas da atmosfera, os raios cosmicos
bombardeiam os néutrons dos &tomos de nitrogénio.

Segundo a equagao:

iN¢¥ +°n¢ & X + po, 0 elemento X é FCc¥.

32. Atomos de elementos quimicos radiativos como uranio,
tério e actinio, apo6s sucessivas transformacoes,
estabilizam-se na forma de isttopos estaveis de chumbo
com ndmeros de massa 206, 207 e 208. Estes &omosde
chumbo diferem quanto a configuragéo eetronica

64. O isotopo ~flex¢, utilizado no diagnodstico de moléstias da
tiredide, pode ser obtido pelo bombardeio de - Tecri.

= Tei + *n¢ & ~flene + X, onde X corresponde a beta.

304. (Unirio 96) Um radioisotopo emite uma particula ‘e
posteriormente uma particula’ , obtendo-se ao find o
elemento iPaf®¥. O nimerode massa e o nimero atomico
do radioisotopo original sdo, respectivamente:

a) 238 e 92.

b) 237 e 92.

c) 234 e 90.

d) 92 e 238.

e 92 e 237.
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305. (Unirio 98) Nos produtos de fisséo do uranio 235, ja

foram identificados mais de duzentos isétopos pertencentes

a 35 elementos diferentes. Muitos deles emitem radia¢do
e -, representando um risco a populagdo. Dentre os

muitos nuclideos presentes no lixo nuclear, podemos

destacar o (v'Cs (Césio 137), responsave pelo acidente

ocorrido em Goiania. Partindo do ¢2°l, quantas e de que tipo

serdo as particulas radioativas emitidas até se obter o Cs-

13772

a) 1 particula’

b) 1 particula

¢) 2 particulas’

d) 2 particula

€) 2 particulas -

306. (Unirio 99) O £i¢T@ € um isétopo radioativo usado na
forma de TUCOf (cloreto de tdlio), para diagnostico do
funcionamento do coragdo. Sua meia-vidaé de 73h
(~3dias). Certo hospita possui 20g desse isbttopo. Sua
massa, em gramas, apos 9 dias, seraigua a

a 1,25

b) 2,5

c) 33

d) 5,0

e 7,5

307. (Unirio 2000) "Na usina coreanade Wolsung, cerca de

50 litros de agua pesada vazaram(...), e poderéo ser

recuperados sem maiores danos |ogo apos o incidente."
(*JB", 06/10/99)

A dgua pesada (D, O) é constituida por deutério € oxigénio,
e é um subproduto das usnas nucleares, sendo obtida
através do bombardeamento do nicleo de hidrogénio.

HE+ X & = £

De acordo com a reagéo acima, X € um(a):
a) elétron.

b) néutron.

¢) particula

d) particula ’ .

e) particula - .

308. (Unirio 2002) "A usinanuclear de Angra 3 podera
comegar a ser construidano préximo ano e produzira 1.300
MW em seis anos.”

("O Globo" / 2001)

Essa noticia esta relacionada & reagéo de fiss&o nuclear
observada peos radioquimicos Otto Hahn e Fritz
Strassman, em 1938, que foi a seguinte:

5, UL + °n¢ & ~iBacke + f1KAE + 3 *n¢
A respeito do ~iBat¥ pode-se &firmar que &

a) isdbaro do ~iBaet

b) isoeletronico do fiKrég
¢) isétopo do ~iBagn”

d) isébaro do & Ufm

e) isétono do fi, Ufm

309. (Unirio 2004) Vestigiosde uma criaturajurassicaforam
encontradosas margensdo Lago Ness (Escécia), fazendo
0s mais entusiasmados anunciarem a confirmacao da
existénciado lendario monstro que, reza a lenda, vivianas
profundezas daguelelago. Mas os cientistas ja
asseguraram que o féssl € de um dinossauro que viveu ha
150 milhdes de anos, época em que o lago ndo existia, pois
foi formado depois da Ultima era glacid, ha 12 mil anos.

O Globo, 2003.

As determinagoes cientificas para o fato foram possiveis
gracas a técnica experimenta denominada:

a) difracdo de raios X

b) titulacdo &cido-base

c) datacao por ¥C

d) cdorimetria

€) ensaios de chama

310. (Unitau 95) Assinale a dternativa correta:

a) Quando um 4dtomo emite uma particula °, seu Z
aumenta 2 unidades e seu A aumenta 4 unidades.

b) Podemos classificar um elemento como radioativo
quando seu isétopo mas abundante emitir radiacbes
eetromagnéticas e particulas de seu nicleo para adquirir
estabilidade.

¢) As particulas ' sdo constituidas de 2 protonse 2
eétrons; e as particulas ' , por 1 protone 1 elétron.

d) Quando um atomo emite uma particula’ , seu Z diminui
1 unidade e seu A aumenta 1 unidade.

e) As particulas ‘,’ e - s80 consderadas idénticas em
seus nlcleos e diferentes na quantidade de eétrons que
possuem.

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

311. (Unitau 95) Examine a seguinte proposi¢ao:

"A radiagd0 gama apresenta pequeno comprimento de
onda, sendo mais penetrante que alfa, beta e raios X."

Esta proposi¢éo esta

a) confusa.

b) totalmente errada.

c) errada, porque nd existem radiagbes gama.
d) parcidmente correta.

€) totamente correta.
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Gabarito KCOOf = 122,5 g/mol; KCO = 74,5 g/mol.

Andisando as dternativas:

Alternativa A:

2 KCOOf(s) & 2KCA(s) + 3 O, (2)

2x1225 g 3x224 L
px98g 2,016 L

p =0,75 = 75%, (75% de 9,8 g) o0 que equivalea 7,35 g,
portanto, a dternativa (A) esta correta.

© oo NN PRE
Om®mOMmMOO®OO

=
o

.01 +02+04+16+18 =41 Alternativa B:
11. B Para cacularmos a massa resultante de KC@ temos que
12. C calcular a massa de KC® que impurificou o KCAOf e soma-la
13. B a massade KC@ produzida.
14.D Célculo da massa de KC® que impurificou o KCOO:
15.VVFF Como a porcentagem de pureza do KCOOf € de 75%, entdo
16. D temos 25% de KC@:
17. A 989g__  100%
18. A X 25%
19. C x=245¢g
20. C Célculo da massade KC@ produzida:
21. A 2 KCOOf(s) & 2 KCO(s) + 3 O, ()
2. E 2x125 g 2x745 g
23. C 735 g m (KCQ)
24. C m (KCP) = 4,47 g
25. E Massade KCZ resultante = 2,45 g + 4,47 g = 6,92 g.
26. B A dternativa (B) esta correta.
27. C
28. B Alternativa C:
29. A Foram produzidos 2,016 L de O, .
30. E 32 g O, (CNTP) A
31. D m (O,) 2,016 L
32.D m(0,)=2.838 g
33. B A dternativa (C) esta correta.
34.D
35. B Alternativa D:
36. D Massa de KC@ resultante =2,45 g + 4,47 g =6,92 g.
37. C 1 mol KC@ 745 g
38. C n 692 g
39.B n (nimero de mol de KC@ resultante) = 0,09288 = 0,093moal.
40. B A dternativa (D) é FALSA. Esta é a resposta procurada.
41. D
42. B Alternativa E:
43. C 2 KCOO[(s) & 2 KCA(s) + 3 O,(Q)
44. B 2x1225 g 3x224 L
45. E 0,75 x98 g 2,016 Lxr
46. C r=1=100%
47. D A dternativa (E) esta correta.
48. C
49. D 51. E
50. D 52. A
53. B
54. A
55. B
56. E

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
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113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131
132.
133.
134.
435
136.
137.
138.
11£39),
140.
141.
142.
143.
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
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01+02+08 +16 =27
01+02+04 +16 =23
01 +02 +04 =07

D

C

D
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169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224.
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225.
226.
227.
228.
229.
230.
231
232.
233.
234.
235.
236.
237.
238.
230.
240.
241.
242.
243.
244,
245.
246.
247.
248.
249.
250.
251.
252.
253.
254.
255.
256.
257.
258.
259.
260.
261.
262.
263.
264.
265.
266.
267.
268.
2609.
270.
271.
272.
273.
274.
275.
276.
277.
278.
279.
280.
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281. 2 +32=34

282. 02 +04 +08 =14
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
291.
292.
293.
294.
295.
296.
297.
298.
299.

m
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m
O
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301.
302.
303.

FVFVFV

305.

307.

310.
311.
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