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Exercicios de Quimica
Equilibrio Quimico

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Ufpe 96) Na(s) questdo(Bes) a seguir escreva nos
parénteses aletra (V) se a airmativafor verdadeira
ou (F) sefor fdsa

1. O odor de peixes se deve em partea presencade
aminas volaeis. O uso delimdo ou vinagre na
lavagem de peixes permite reduzir este odor.
Considerando-sea estruturade uma aminaantes (1) e
apos (1) alavagem com limdo, onde R e Ae
representam um grupamento organico € um anion,
respectivamente:
RNH, (I) RNH/f0A- (II)

Pode-se afirmar que:

() Aconversao da aminaem seu sal pode ser
realizada por tratamento com uma solucéo agquosa de
NaCy.

() A aminadeve ser mais solivel em agua que o
seu sal.

() O ponto de ebulicdo da aminadeve ser maior
que o de seu sa.

() A aminaé uma base organica.

() Aosetratar (II) com uma solugcdo aguosa de
NaOH pode se obter (1).

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Unb 97) Cercade 90% do acido nitrico, principal
matéria-prima dos adubos a base de nitratos, saéo
obtidos pelareacdo de oxidagdo da amoéniapelo O, ,
em presenca de catdisador-platinacom 5% a10% de
paadio ou de rodio (ou de ambos) - auma
temperaturade 950°C. A reacdo é representadapea

equacao
6NHf(2)+90, (2) I 2HNOf(g)+4NO(g)+8H, O(g).
Essa reac&o ocorre nas seguintes etapas:

| - 6NH/(g)+15/20, (g) I 6NO(g)+9H, O(g) DH=-
1.359kJ

11 - 3NO(g)+3/20, (g) I 3NO, (g) DH=-170kJ

1l - 3NO, (2)+H, O(g) I 2HNOf(g)+NO(g) DH=-135kJ

2. Na(s) questdo(6es) a seguir assinade ositens
corretose os itens errados.

Considerando que as reacdes das etapas de
obtencao do acido nitrico, totamente ionizavel em
agua, estdo em equilibrio, julgue os itens a seguir.

(1) Um aumento de pressao no sistemareaciona
eéleva a producdo de acido nitrico.

(2) Pdla equacéo globd, verifica-se que a adicéo de
agua ao sistemadiminui o rendimento da reacdo.
(3) Sabendo-se que a constante de ionizagéo do
acido acético éigud a 1,8x10+jmal/L, é correto
concluir que este é maisforte que o &cido nitrico.

(4) A expressao para a constante de equilibrio da
reacdo global € Ke=[HNO/f][NO][H, OJ/[NHf][O, ].

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Ufsm 2004)  As usinas hidroeétricas, que utilizam
a aguaacumulada em represas para fazer funcionar
suas turbinas, séo responsave’s pela perturbagdo no
ciclo natural das cheas e secas dosrios, pea
inundacé@o de &reas de terracada vez maiores, pela
retencaéo de nutrientes que, se nao fosse esse uso,
estariam distribuidos mais ou menos uniformemente,
ao longo dos rios.

A queima de carva@o minera paraa geracéo
do vapor d'agua que move as turbinas das usinas
termoeétricastanca, na atmosfera, aém de didxido
de carbono, grandes quantidades de enxofre e dxidos
nitrogenados, gases queformam achuva acida. As
usinas nucleares causam impacto ambienta mesmo
na auséncia de acidentes, porqueretiram a &guado
mar ou dos rios para resfriar 0os nuicleos de seus
geradores, devolvendo-a a uma temperatura bem
mais dta. Esse aquecimento afeta os organismos
aguéticos, pois o aumento da temperaturadexa a
agua pobre em oxigénio pela diminuicéo da
solubilidade.
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3. Naconstrucao de barragens, usa-se 0 concreto.
Nos primeros dias de confecc¢do, o concreto tem pH
dcalino, o que protegea ferragem da oxidagdo. Com
o tempo, o pH diminui pela carbonatacéo do concreto
que se da pela reacdao com o H, COf.

Em um teste de carbonatacgdo feito em laboratorio, foi
usada uma soluc¢io de H, COf de concentracio 0,02
mol.Le¢, a qua apresenta um grau de dissociacdo de
0,45%, a25°C. O valor da primeraconstante de
ioniza¢do do H, COf, nessa temperatura, &,
aproximadamente,

a) 0,9 x 10}

b) 9 x 10e}

c) 0,4 x 10"

d) 9 x10e"

€) 4 x 10"

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Ufpr 95) Na(s) questéo(bes) a seguir, escreva no
espaco apropriado a soma dos itens corretos.

4. A determinacdo de acidez ou basicidade de uma
solugdo pode ser redizada através de um pHmetro ou
por meio de substancias denominadasindicadores
s80 &cido/base. Uma grande parte dos indicadores
s80 &cidos organicos fracos, que podem ser
representados genericamente por Hin. A classificacéo
da substanciacomo sendo écidabasica é possive
devido a diferenca de cor das espécies Hin elne, de
acordo com o equilibrio a seguir:

Hin(ag) W B—H6(aq) +

Ine(ag) Cor A = Hin (aq)
Cor B =1Ine (aq)

Com base nas informacdes anteriores, € correto
dirmar que

01) Se adicionarmos um pouco deste indicador em
um suco delimao, a solucdo apresentaracor A.

02) Hin ndo € um &cido de Arrhenius.

04) A expressao da constante de equilibrio é
Ka=([H8][In*])/[HIN] € dauma informagdo quantitativa
das espécies presentes.

08) Quanto maior for o nimero de hidrogénios na
féormulado &cido, maior sera suaforca

Soma = ( )

5. (Unb 97) O eemento quimico fosforo é absorvido
pelas plantas sob aforma de sais, tas como

NaH, PO, e Na, HPO,. A absor¢ido desses sais € mais
eficiente quando o pH do solo esta entre5 e 8.

Com o auxilio dessas informagdes, julgue os itens
adiante.

(1) O nome do sal Na, HPO, é monohidrogenofosfato
de so6dio.

(2) O nome do sal Na, HPO, pode ser obtido pela
seguinte reacio:HfPO,+NaOH&E NaH, PO, +H, O.

(3) Se a concentragdo de ions H® no solo for igua a
1,0x10-£mol/L, a absorc¢do dos ionsfosforo ocorrera
com améxima eficiéncia

(4) Se o pH diminuir, o equilibrio de ionizagéo do
4cido fosférico: HfPO, I Hi+H, PO,-, sera deslocado
paraadireta
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6. (Ufpr 2001) O vinagre, conhecido desdea
Antiglidade, € uma solucdo de aproximadamente 4 a
8% de é&cido acético, resultante da agéo de
microorganismos sobre bebidas acodlicas, como o
vinho, em presenca de oxigénio. Por valtade 218a.C.,
0 generd cartaginés Aniba, no comando de um
exército, atravessou os Alpes em 15 dias,
surpreendendo os romanos. Segundo relatos, Aniba
teria utilizado vinagre para fragmentar rochas que
bloqueavam o caminho. Para tal, seria necessaria
uma enorme quantidade dessa solugéo e um periodo
muito maior que os 15 dias para obter os efeitos
desgados. Embora sgapouco provave averacidade
do reato, ele pode estar associado a acéo do vinagre
sobre rochas cacé&ias, representada pelas equacdes
abaixo, néo balanceadas:

CHfCOOH(aq) “I” Hé(aq) + CH{COO-(aq)
Ka=1,8x10e!

HO(ag)+CaCOf(s)e Caib(ag)+H, Oig)+CO, (g)

Dados: massa molar do &cido acético=60g e do
carbonato de cdcio=100g

Com relacdo as informagdes acima, € correto afirmar:

(01) Considerando a porcentagem de 6% em massa
de acido acético no vinagre, seriam necessarias
aproximadamente 20 toneadas de vinagre para
dissolver 1 tonelada de carbonato de calcio.

(02) A acdo sobre os carbonatosé uma caracteristica
das solugdes aquosas &cidas.

(04) O &cido acético, por ser um composto organico,
n&o € um &cido de Arrhenius.

(08) A constante de ionizagdo do acido acético revea
tratar-se de um &cido fraco.

(16) O nome dficia do &cido acético é acido etandico.
(32) Na produc&o do vinagre, ocorre uma reacéo de
oxi-reducao, na qua o acool etilico é reduzidoa
acido acético.

Soma ( )

7. (Ufrj 2001) Existem indicios geoldgicos de que ha,
aproximadamente, 2 bilhdes de anos, a atmosfera
primitiva da Terraera constituida de cerca de 35%
(em volume) de didxido de carbono (gés carbdnico), o
que tornavaimprovave o surgimento de vidana
superficie do planeta. Todavia, 0 aparecimento dos
moluscos com conchas nos oceanos veio a colaborar
significativamente para diminuir esta concentracao.

a) Sabendo que as conchas dos moluscos séo
constituidas de carbonato de cécio, escreva a
equacdo globa que representaas etapas reacionas
de 1 a4, rdacionadas ao fendbmeno acima.

CO,(g) I CO,(aq) etapa 1

CO, (ag)+H, O@) I HB(aq)+HCOf-(aq) etapa 2
HCOf-(aq) "I Hi(aq)+COf-f(aq) etapa 3

CaCOf(s) I Cabf(aq)+COf-£(aq) etapa 4

b) Explique como os moluscos com conchas

participaram da diminuicéo da concentragdo do
dioxido de carbono na atmosfera.
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8. (Unb 98) Naatmosfera, parte do didxido de enxofre
- que é dtamente sollve em agua - acaba por
dissolver-se nas nuvensou mesmo nas gotas de
chuva, formando o fon bissulfito (HSOf-). Este pela
reacdo com o peréxido de hidrogénio, € rapidamente
convertido em &cido, cuja tendéncia em fase aguosa
€ manter-se sob a forma iénica 2H0+S0O,£-), tornando
assimachuva mais acida em decorrénciada maior
concentracdo de ions de hidrogénio.

"Acidezna chuva'. In: CIENCIA
HOJE, voal 6, n°34, 1987 (com adaptacdo).

A respeito dos conceitos envolvidos no trecho acima,
julgue os itens que seguem.

(1) Nachuva &cida, a quantidade de ions H® em um
litro de agua € maior que 1,0x10¢'x6,02x10zx.

(2) De acordo com ateoria cinético-molecular, as
moléculas de SO, dissolvem-Se nas nuvenspor meo
de movimento ordenado sem colisdes.

(3) Um aumento de temperatura provocara um
aumento na energia cinética dos gases e, em
consequéncia, um aumento na dissolu¢io de SO,.
(4) Nachuva &cida, o dcido produzido a partir do SO,
€ 0 &cido sulfidrico.

9. (Unicamp 95) A equacao a seguir representa uma
reacado de 6xido-reducdo.

Cu(s) + 2Agi(aq) M Cufb(aq) + 2Ag(s)

A constante de equilibrio desta reagdo, a temperatura
de 298K, & muito grande.

a) escreva a expressao da constante de equilibrio.

b) O que ocorrerase misturarmoscobre metaico com
uma solucdo de ions Age? Justifique.

10. (Unicamp 95) Com afindidade de esterilizacdo, o
gés cloro, Cf),, é dissolvido na dgua destinada ao
consumo humano. As reacdes que ocorrem podem
ser representadas por:

D CY,(2)+nH O® I C0 (aq)
I CO (ag)+H, O@ I HCOO(aq)+HBO(aq)+Cl-(aq)
OBS: nH, O@®) indica uma grande quantidade de dgua.

@) Quda das duas reacdes é de 6xido-reducdo?
Justifique.

b) A adicdo de hidréxido de sbdio, NaOH, a agua,
alterard a quantidade de C¥, (g) que nela se dissolve?
Justifique.

11. (Puccamp 93) A formacdo de estaactites,
depdsitos de carbonato de cécio existentes em
cavernas proximas a regides ricas em cacaio, pode
ser representada pela reacéo reversive

CaCOf(s)+CO, (g)+H, O@) I Cafi(aq)+2HCOf-(aq)
Dentreas seguintes condicoes :

|. evaporagado constante da &gua

Il. correntede ar frio e imido

I11. elevacao da temperaturano interior da caverna

V. abaxamento da temperaturano interior da
caverna

Quais favorecem aformacao de estaactites?

alell
b) I elll
c Il elll
dllelv
elll elV
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12. (Unicamp 94) Aguapura, ao ficar em contato com
0 ar atmosfé&rico durante um certo tempo, absorve gas
carbonico, CO,, o qual pode ser eliminado pela
fervura. A dissolu¢do do CO, na dgua doce pode ser
representada pela seguinte equagao quimica

CO, (2) + HO ) X HCOf- (ag) + HE (aq)

O azul de bromotimol € um indicador &cido-base que
apresenta coloracdo amarela em solucfes acidas,
verde em solugcfes neutrase azul em solucdes
basicas.

Uma amostra de agua pura foi fervida e em seguida
exposta ao ar durante longo tempo. A seguir,
dissolveu-se nessa agua o azul de bromotimaol.

a) Qua acor resultante da solugdo?

b) Justifique sua resposta

13. (Fuvest 90) Em solucdo aquosa, ions cromato
(CrO,)-, de cor amarela, coexistem em equilibrio com
fons dicromato(Cr, O)f-, de cor alaranjada, segundo a
reacao:

2(CrO,)t- (ag)+2Hi(aq) I (Cr, Oh¥- (aq) +H, O®)

A coloracdo daranjada torna-se mais intensa quando
se

a) adiciona OHs.

b) diminui o pH.

C) aumentaa pressao.

d) acrescenta mais agua.

€) acrescenta um cataisador.

14. (Unicamp 92) Do repolho roxo pode-se extrair, por
fervuracom agua, uma substanciaque € responsavel
pela sua coloragdo caracteristica. Esta substancia é
um anion de um &acido fraco cuja dissociagdo pode
ser escritacomo:

HR |
B—10 + Re (amareo)
(roxo)

Utilizando este equilibrio, explique por que a adigdo
de vinagre ou limdo (&cidos) a este extrato faz com
que ee mude de cor.

15. (Fuvest 96) E dadaa seguinte relagéo de
constantes de equilibrio (K):

CHfOH+ HO I HfO®+ CHfO-
K =3 x 10e0§

HCN + HO I HfO®+ CN-
K = 6 X 10e¢;

CHfCOOH + HO X HJO! + CHfCOO-
K =2 x 10e!

HCOOH + HO I HfOb+ HCOO-
K =2 x 10¥

Considereagora os equilibrios a seguir em trés
solucdes aquosas (I, 11 elll):

(I) HCOOH + CNe "I HCN + HCOO-

(I) CHfCOO- + CHfOH "I" CHfCOOH + CHfO-

(IID CHfOH + CN- I’ HCN + CHfO-

Quando se misturam os reagentes em igud
concentracao é favorecida a formacéo dos produtos
apenas em:

al.

b) II.

o lell

d) I elll.

e llelll.

16. (Ufes 96) Uma solucao é preparadaintroduzindo-
se 14,1g de acido nitroso em um baldo volumétrico de
1000cmz e completando-se com agua destilada.
Sabendo-se que 4,1% do acido se dissociou,
determineos vaores das concentracdes dos produtos
no equilibrio e o valor do Ka para o acido nitroso.

Dados:

Massas atbmicas
H=1u

N=14u
O=16u
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17. (Ime 96) A constante de ionizacéo de um &cido
monocarboxilico de massa molecular 60 € 4,0x10e}.
Dissolvem-se 6,0g desse &cidoem agua até
completar 1 litro de solucéo.

Determine:

a) a concentracdo de H® na solucao;

b) o pH da solucéo;

C) a expressao matemética da constante de
ionizacao;

d) a concentracéo de H® se o acido for totamente
dissociado;

€) a solugcdo que neutralizard uma maior quantidade
de NaOH, considerando duas solu¢fes, de mesmo
volume e de mesmopH, do &cido monocarboxilico e
de HCY.

18. (Ita96) Um copo, com capacidade de 250ml,
contém 100ml de uma solucéo aquosa 0,10 molar em
acido acético na temperaturade 25°C. Nesta solucdo
ocorre 0 equilibrio

HOAc(agq) W B—H G(aq) +
OAce(aq); KY=1,8.10e!.

A adicdo de mais 100ml de &gua pura a esta solucao,
com a temperatura permanecendo constante, tera as
seguintes consequéncias:

I. Concentrag8o de ions acetato (mol/litro).
I1. Quantidade de ions acetato (mal).

a) (1) Va aumentar, (1) Va aumentar.
b) (1) Va aumentar, (I1) Va diminuir.

¢) (I) Ficaconstante, (I1) Fica constante.
d) (1) Va diminuir, (1) Va aumentar.

€) (1) Va diminuir, (1) Va diminuir.

19. (Ud 94) O ion bicarbonato pode ser decomposto
peareacéo

HCOf- (ag) + Hi(agq) I CO, (g) + H,O©)

Pode-se éiminar o ion bicarbonato de certas
solucdes aquosas com adicdo de

a) KOH

b) CHfOH

c) CsCi

d) NaHS

e) HCY

20. (Unesp 90) Misturando solugbes aquosas de
K, CrO, e HCO, ocorre o equilibrio:

2Cr0O,¢- + 2HO I Cr,Oif-+ H O

a) Escrever a expresséo da constante de equilibrio.
b) Descrever e justificar o que ocorre no equilibrio
quando se adiciona:

| - solugéo de HCE;

Il - solucdo de ZnCl, sabendo-se que ZnCr, Of é um
sal solavel, mas ZnCrO, é um sal pouco solavel.

21. (Puccamp 94) A equacdo quimica, ndo
baanceada,

CiH,Of + NOf-+ H0 I CO, + HO+ N,

representaa reagcao que ocorre em solos pouco
aerados e envolve a reducao de nitrato a nitrogénio,
em meio acido, na presenca de carboidrato. O
fenébmeno, conhecido como desnitrificacdo prgudica

a fixacdo de NOf- pelas plantas. E possivel aumentar
a concentracao do NOJf- no equilibrio adicionando-se,

no solo, espécie quimica capaz de
a) liberar ions OHe

b) liberar ions HE

¢) absorver CO,

d) reagir com N,

e) consumir H, O

22. (Puccamp 94) A hidroxiapatita, fosfato
naturamente encontrado no solo, apresenta em meio
acidoareacéo

Ca~(OH)(PO,)f(s) + 4H8(aq) I
T 5Cafd(aq) + 3HPO,=-(aq) + H,O ©)

A adicdo de hidroxiapatita em determinados locais
modifica o solo, pois

@) aumenta o pH, devido a formacdo de acidos.

b) diminui o pH, devido a formagado de &cidos.

¢) aumenta o pH, porque consome H® (aqg).

d) diminui o pH, porque produz sas &cidos.

€) aumenta o pH, porque produz agua
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23. (Cesgranrio 93) Considerea reacéo
H0+OH- T H, O em equilibrio, a 25°C. Sabendo-se
que, para a reacdo H)+OH-&H, O, a velocidade é
v=1x10¢¢ [HOJ[OH-] e, para a rea¢do H, O HE+OH-,
aveocidade é v, =2x10-i[H, O], a constante em
equilibrio, a25°C, sera

a) 5,0 x 10e¢;

b) 5,0 x 10e}

¢) 5,0 x 10}

d) 5,0 x 10¢

e) 5,0 x 10¢;

24. (Uece 97) A concentracéo [HB] de uma solucdo 6
x 10-" mols/litro do dcido H, S, com uma constante de
ionizacdo Ka de 10+, éigud a

a) 5 x 10" molg/litro

b) 6 x 10" molg/litro

¢) 3 x 10§ molg/litro

d) 2 x 10" molg/litro

25. (Fei 96) Das solugbes indicadas a seguir, quais as
que formam solucdo tampéao :

I. Acido forte + sa do &cido
I1. Acido fraco + sal do &cido
I1l. Baseforte + sa da base
IV.Base fraca + sa dabase

a) apenas | ell

b) apenas il elV
c) apenas| elV
d) apenas i elll
€) apenas |l elV

26. (Fe 96) Considere uma solucao de um acido HA
de constante de ionizacdo Ka auma dada
temperatura. Relativamente a adicdo de um sa
soluve que possui o ion As (ion comum), assinale a
dternativa correta:

a) 0 ion comum n&o desloca o equilibrio

b) a concentracdo de ions HY aumenta

) o grau deionizagdo do acidonado se dtera

d) a constantede ionizacdo Kado acidondo se dtera
pois ela depende apenas datemperatura

€) o pH da solucdo ndo se dtera

27. (Cesgranrio 91) Uma solugdo de um monoé&cido
fraco, cuja constante de ionizacdo Ka=2x10e}, deve
ser misturadaa uma outra solugcdo de um sal deste
monoacido para preparar uma solucdo tampao de
pH=6. A razdo entre as concentracdesdo &cidoe do
sd é

a) /3

b) 1/5

c) 1/6

d) /10

e) 1/20

28. (Ufrs 96) Em uma solucdo aquosa de &cido
acético se estabeece o0 seguinte equilibrio

CHfCOOH I H®+ CHfCOO-

A adicdo de uma pequena quantidade de acetato de
sodio (CHfCOONa) a esta solugao

a) diminui 0 seu pH.

b) aumenta a concentracdo dos ions Hé.

¢) diminui o grau de ionizag&o do &cido.

d) mantém indterado seu pH.

€) reduz azero o grau deionizacdo do &cido acético.

29. (Pucmg 97) Numa solucdo de acido acético
(HACc), temos o seguinte equilibrio:

HAc & B—0+ Ace

Se adicionarmos acetato de sodio (NaAc) a essa
solucao:

a) a concentracao de ions H® devera diminuir.

b) a concentracao de ions H permaneceraa mesma.
¢) a concentracao de ions H® devera aumentar.

d) a concentragéo de HAc n&o dissociado diminuira
€) nada acontecera com o equilibrio.
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30. (Pucsp 98) Peixes mortos tém cheiro
desagradavel devido a formacdo de substancia
provenientes da decomposi¢cdo de proteinas. Uma
dessas substanciasé a metilamina que, em presenca
de agua, apresenta o seguinte equilibrio:

HfC-NH, + HO I HfC - NHf0 + OH-

Para diminuir o chero desagradavel da metilamina, o
mais adequado é adicionar ao sistema

a) sabao porque dissolve a amina.

b) ca porque fornece ions OHe.

€) samoura porquereage com aamina

d) lim&o porque desloca o equilibrio no sentido da
direita para esquerda.

€) vinagre porque desloca o equilibrio no sentido da
esquerda para direita.

31. (Ita97) Numa solugdo aquosa 0,100 mal/L de um
acido monocarboxilico, a25°C, o &cido esta 3,7%
dissociado apds o equilibrio ter sido atingido. Assinae
a opgéo que contémo vaor correto da constante de
dissociagdo desse acido nesta temperatura.

al4a

b) 1,4 x 10en

c) 1,4 x 10e¥

d) 3,7 x 10

€) 3,7 x 10e¥

32. (Ita97) Considere solucbes aquosas diluidas de
acido acético, a 25°C, em equilibrio. A equagéo a
seguir, na qua HA significa é&cido acético e A o ion
acetato, representa este equilibrio:

HA(ag) @ B—6(ag) + As(ag) ; Kc=
1,8x10e; Considerando um comportamento ided das

solucdes
e anotacdo[Hg], [A¢] e[HA] para representar as
respectivas concentracdes em mol/L e definindo

= [A-1/{[A- 1+ [HAD e C = {[A- T+ [HA]},

assinae a opcao cuja afirmacdo esta ERRADA:

a) A pressao parcia do HA sobrea solucéo é

proporciona ao produto (1- 9xC.

b) A condutividade eétrica € proporciona ao produto
(o

c) O abaixamento da temperaturado inicio de

solidificacéo no resfriamento € proporciona ao

produto (1+ HxC.

d) O produto ‘XC é uma fun¢io crescente de C.

e) Considerando também a dissociag&o idnica do

solvente, conclui-se que a [H8] € menor do quealAe-].

33. (Ita97) Considere solucdes agquosas diluidas de
acido acético, a25°C, em equilibrio. A equacéo a
seguir, na qua HA significa acido acético e A« o ion
acetato, representa este equilibrio:

HA(ag) B B—H6(ag) + Ae(ag) ; Kc=
1,8x10e} Considerando um comportamento idea das
solucdes
e anotacdo[Hg], [A¢] e[HA] para representar as
respectivas concentracdes em mol/L e definindo

= [A-]/{[A- 1+ [HA]} e C = {[A- ] + [HA]},

Pode-se dfirmar que:

O produto ‘XC é uma fun¢io crescente de C.
CERTO ou ERRADO? Justifique.
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34. (Fatec 97) O estado de equilibrio existente em um
frasco contendo solugdo de amoniaco, mantido
fechado e a temperaturaconstante, pode ser
representado pelas equaces:

NHf(g) I NHf(aq)
NHf(ag) + HO I NH,® (aq) + OH- (aq)
2 H O I HfOB(aq) + OH- (aq)

Se o frasco for aberto e permanecer assim por
algumas horas,

a) o pH da solucdo se manteraconstante.

b) a concentra¢io de ions NH,0(aq) aumentaré.

¢) a concentragdo de ions OHe(ag) diminuira.

d) a concentracio de NHf(g) aumentara.

e) a concentracio de NHf(aq) se mantera constante.

35. (Puccamp 96) Dentre os varios atentados
terroristas ocorridosem cidades japonesas, suspeita-
se que houve tentativa para a producdodo HCN por
meio da reacdo de cianeto com acidos, ou sga

NaCN (s) + Ho (ag) B I~ & (aq) +

HCN (g) Sobreesse equilibrio sdo formuladas as
proposicoes:"

| - Acidos favorecem a producéo de HCN (g).

I - O &nion cianeto funciona como base de Lowry
Bronsted.

Il - Adicdo de uma base deslocao equilibrio no
sentido da formac&o de HCN (g).

Pode-se afirmar que APENAS
a) | estacorreta

b) Il estacorreta.

c) lll esta correta.

d) | ell estéo corretas.

e) Il elll estdo corretas.

36. (Unb 98) Calcule, em moles por litro, o vaor da
constante de ionizac&o do &cido acetilsdicilico (H-
AAS), no equilibrio representado pela equacdo H-
AAST B—H0AAS, sabendo que uma solugéo
cuja concentragdo da espécie ndo-ionizada no
equilibrio €igua a5 x 102 mo/L possui pH igua a 3.
Multiplique

o vaor caculado por 10} e desprezea parte
fracion&ria de seu resultado, caso exista

37. (Puccamp 98) Quando se dissolve cloreto de
amonio sdlido em agua, ocorrem os fendmenos:

L NH,Cfl(s) + ag I NH,@(aq) + Cf-(aq) PH>0

IL. NH,0(aq) + HOH®) T~ NH,OH(aq) + Hi(aq)

Pode-se, portanto, afirmar que a dissolucdo do cloreto
de amdnio em &gua € um processo

a) exotérmico; resulta solugdo basica

b) endotérmico; resulta solucdo &cida.

¢) atérmico; resulta solucao neutra.

d) exotérmico; resulta solugéo neutra.

€) endotérmica; resulta solugdo neutra.

38. (Ud 98) A constante de ionizacdo do acido nitrico
€ muito grande, tendendo ao 9] (infinito). Assim, as
concentracoes de moléculas HNOf(aqg), de ions
HB(ag) e de ions NOf-(ag) em uma solu¢io aquosa
1mol/L desse &cido sdo proximas, respectivamente,
de

v, 1lel

b) 1, MTeq

0l leq

dolel

e 1, T eq

39. (Fuvest 99) Algumas argilas do solo tém a
capacidade de trocar cations de sua estruturapor
cations de solucdes aquosas do solo. A troca iGnica
pode ser representada pelo equilibrio:

R-Nal(s) + NH,8(ag) 'I_ R-NH,8(s) + Nad(aq),

onde R representa parte de uma argila.

Se o solo for regado com uma solucdo aquosa de
uma adubo contendo NH,NOf{, o que ocorre com 0
equilibrio anterior?

@) Desloca-se para o lado Nab(aq).

b) Desloca-se para o lado do NH,0(aq).

¢) O vdor de sua constante aumenta.

d) O valor de sua constantediminui.

€) Permanece indterado.
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40. (Fatec 98) Aguade bromo, solucgo diluidade
bromo em agua, apresenta coloragéo castanha,
sendo ligeiramente &cida, devido a reacdo de
equilibrio:

Br, (ag) + H,O®@) I HBrO(aq) + H8(aq) + Br-(aq)
castanho incolor

Sobreesse equilibrio, é correto airmar que,

a) aumentando a [H8], o pH da solugéo também ira
aumentar.

b) com aadicéo de HCf(ag), nenhuma ateracdo sera
observada

¢) com aadicéo de HCl(aqg), a solucéo tornar-se-a
incolor.

d) com aadicdo de NaOH, a coloragdo castanha se
intensificara

e) com aadicdo de NaOH, ocorrera descoramento da
solucéo.

41. (Fatec 98) Considere volumes iguas de solu¢des
0,1molL+¢ dos &cidos listados a seguir, designados

por I, I, 1l eV e seus respectivos Ka:

Acido Formula Ka
I Acido etandico CHfCOOH 1,7x10-4
II Acido monocloro CH, CICOOH  "1,3x10-#

acético
I Acido dicloroacético CHCH, COOH 5,0x10-£
IV Acido tricloroacético CCHfCOOH  2,3x10-¢

a concentracdo de H® sera

a) maor na solucdo do acido 1V.

b) maior na solucéo do &cido I.

¢) a mesmanas solucdes dos &cidos|l| elll.

d) a mesmanas solugdes dos acidos|, 11, 1l elV.
€) menor nasolugéo do acido IV.

42. (Ita99) Um recipiente contém 0,50L de uma
solucdo agquosa com as espécies quimicas Pbd(aq),
SCN-(ag) e Pb(SCN), (¢). Estando o sistema em
equilibrio quimico e a temperaturasendo constante,
as concentracOes das espécies quimicas Pbfd(aq),
SCNe(aq) e a quantidade de Pb(SCN), (c) ndo variam
com o tempo. Qua das opcdesa seguir s6 contém
informacao(6es) CORRETA(S) a respeito desse
sistema?

a) A adicdo de 0,30g de Pb(NOY), (c) diminuird a
concentragao de Pbfd(aqg) no recipiente.

b) A adicdo de 0,30g de Pb(NOY), (c) aumentara a
concentracdo de SCNe(ag) no recipiente.

¢) diminuird a concentracgado de Pbf(aqg) no
recipiente.b) A adi¢ao de 0,30g de Pb(NOY), (¢)
aumentara a concentracdo de SCNe(aq) no
recipiente.c) A adicdao de 0,60g de Pb(SCN), (¢)
manteraconstantes as concentracoes de Pbté(aq) e
SCNe(aqg), e aumentara a quantidade de Pb

(SCN), (¢).

d) A adicdo de 0,60g de Pb(SCN), (¢) aumentara as
respectivas concentracoes de Pbfd(ag) e SCNe(aq),
sem aumentar a quantidade de Pb(SCN), (¢).

e) A adicdo de 0,60g de Pb(SCN), (c) aumentara a
concentracao de Pbfl(ag) e a quantidade de
Pb(SCN), (¢) no recipiente.

43. (Ita99) Uma solucdo aquosa 0,15mol/L de um

&cido fraco HX éisoténica com uma solucdo aquosa

0,20mal/L de glicose. Qua € o grau de dissociagao,
=[X-J/[X-]+[HX], do HX na solug&o 0,15mol/L?

a) 14

b) 1/3

c) 12

d) 2/3

e 1
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44. (Ud 99) Uma forma de identificar a presencade
fons Cuf® em solucdo aguosa, mesmo em baixas
concentracdes, € acrescentar amoOnia. Forma-se um
jon complexo que confere a solugdo uma cor azul
intensa. Dessa forma, quando ambnia é acrescentada
em um sistema quimico no qua ocorre o equilibrio de
solubilidade:

Cufd(aq) + 2 OH-(aq) I’ Cu(OH), (s)

0 Mesmo

a) mantém-se inaterado, mas a solugéo
sobrenadante torna-se acida.

b) mantém-se indterado, mas a solugdo
sobrenadante fica mais béasica

¢) sofre perturbacéo e estabeece-se outro estado de
equilibrio no qua a quantidade de precipitado é
maior.

d) sofre perturbacéo e estabelece-se outro estado de
equilibrio no qua a quantidade de precipitado &
menor ou inexistente.

e) sofre perturbagdo e estabelece-se outro estado de
equilibrio no qual a concentracao de ions OHe+(aq) €
menor ou inexistente.

45. (Ufes 99) Durante uma aula sobre constante de

equilibrio, um estudante redizou o seguinte

experimento:

Em trés tubos de ensaio numerados, colocou mea

colher de cha de cloreto de aménio. Ao tubo 1, e

adicionou meia colher de cha de carbonato de sodio;

ao tubo 2, meia coher de cha de bicarbonato de

sodio e, ao tubo 3, meila colher de cha de sulfato de

sodio. Em seguida, e adicionou em cada tubo 2

mililitros de agua e agitou-os para homogeneizar. Em

qual dos tubosfoi sentido um odor mais forte de

amoénia? Justifique.

Dados:

1) NH,0(ag) + HLO "I_ HfO8(aq) + NHf(aq)
Ke=5,6x10e¢;

2) COff-(aq) + H,O TI_ HCOf-(aq) + OH-(aq)

K, =2,1x10-¥

3) HCOf-(aq) + HO I H,COf(aq) + OH-(aq)
Kf =2,4x10-0

4) SO.f-(ag) + H O "I H, SO.(aq) + OH-(aq)
K, = 8,3x10-¢n

5) HfOb(aq) + OH-(ag) I_ 2H,0

/Kw = 1x10¢¥
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46. (Uff 2000) O gés sulfidrico, H, S, € extremamente
venenoso, incolor e seu odor lembra ovos estragados.
Respirar este gas pode ser fatd e, em baixas
concentracées, causa dores de cabeca e tonteira. E
especiamente perigoso, pois, como inibe o sentido do
dlfato, o aumento de sua concentracdo deixa de ser
percebido.

Se uma solucio de H, S, a temperatura ambiente e
pressdo de 1,0atm, tem concentracdo aproximada de
0,IM, entdo a[S+] em mols/L da solucdo €,
aproximadamente:

Dados:

Ka = 1,0x10-" e Ka, = 3,0x10e¢r

a) 3,0 x 10ef;
b) 3,0 x 10e¢n
) 3,0 x 10§
d) 1,0 x 100
€) 1,0 x 10e¥

47. (Uff 2000) Uma solucao de acido acético 0,050M
apresenta um grau de dissocia¢do () 0,4% a
temperaturade 25°C.

Para esta solucdo, a temperaturamencionada,
cacule

a) o vaor da constante de equilibrio;

b) a concentracdodo ion acetato;

¢) o pH da solucao;

d) a concentracéo de todas as espécies em solucao.
Dado: log 2 = 0,301

48. (Uepg 2001) A uma solucéo saturada de cloreto
de prata (AgCf), em temperatura ambiente, cujo
equilibrio é representado pela equacéo
AgCI(s) T Agi(ag)+Cle(ag) foi adicionado &cido
cloridrico (HCP), resultando um precipitado. Sobre
este experimento, assinae o que for correto.

01) A formacdo do precipitado se deveao fato de que
aadicdo de HCl(aq) perturba o equilibrio quimico.

02) A adicéo de HCf(ag) aumentaa concentragdo de
Cfe, que é o ion comum ao equilibrio, deslocando o
equilibrio paraa esquerda.

04) A adicéo de HCf(aqg) dtera a constantedo
produto de solubilidade (Ks = [Ag®] [Cle]), pois a
concentracdo de Agd permanece constante.

08) A adicéo de HCl(ag) aumenta a concentragéo de
Cfe, acarretando diminuicdo da concentracdo de Agp,
que precipita naforma de AgCi(s).

16) A adicdo de HCl(ag) provocaa formagéo de
precipitado devido a dteracdo do pH do meio, poisa
concentracéo de AgCl néo se dtera e, portanto, néo
afeta o equilibrio.

49. (Ufrj 2001) O vinhoto € um residuo aguoso
subproduto do processo de producdo de dcool a
partir do licor de fermentacéo da cana-de-acUlcar.
Rico em potassio e fosforo, mas pobre em nitrogénio,
0 vinhoto vem sendo utilizado como fertilizante em
plantacdes de cana-de-aclcar. Para tornar o vinhoto
um fertilizante melhor, propde-se diminuir a sua
acidez e acrescentar nitrogénio.

a) Das seguintes substancias (NaOH, NH,OH,
NH,NOf e NaCl)), escolha aquela a ser adicionada a
solugdo de vinhoto paratornalaum mehor
fertilizante. Justifique.

b) Sabendo-se que o vinhoto € acido, explique por
que a solubilidade da ambnia em vinhoto € maior do
gue em agua pura.
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50. (Ufmg 2001) O &cido hipocloroso, HOCf, € um
poderoso agente desinfetante utilizado no tratamento
da agua. Por ser ingtave para ser armazenado na
forma concentrada, normamente, o HOCf é gerado,
no momento do uso, por meio de uma das seguintes

reacoes:

Ch, (2)+H, O®@) X HOCH(ag)+He(ag)+Cl-(aq)
ou

OCl- (ag) + H,O (¥ I HOCH (ag) + OH- (aq)

Com relacdo a esses processos, € INCORRETO
dirmar que

a) a adicéo de gas cloro a aguas dcdinas pode levar
a conversdoindesgada do HOCH em Cfe.

b) a adicdo de gas cloro provoca uma diminuicdo do
pH da &gua.

¢) acondutividade eétrica da agua aumenta apoés a
adicao do Cl, (g).

d) aformagdo do HOC{ a partir do-hipoclorito €
favorecida em aguas acdinas.

51. (Ufpe 2001) Quando somos picados por uma
formiga elalibera acido metandico (férmico); HCOOH.
Supondo que ador que sentimos sga causada pelo
aumento da acidez, e que ao picar aformigalibera
um micromol de &cido metandico num volume de um
microlitro, qual deve ser a concentracao de Hé(aqg) na
regido da picada? Admitaque a solucao tem
comportamento idea e que a auto-ionizagdo da agua
€ desprezive. Dados: Ka , 10<¥ (constante de
dissociagdo do &cido metandico).

alMm

b) 10<¢ M

C) 10£ M

d) 10ec M

€) 10¥ M

52. (Unesp 2002) A maior parte do didxido de
carbono gerado no metabolismo ceular, no corpo
humano, por reagir rapidamente com a aguacontida
no sangue, é conduzidapea corrente sangiiinea,
para €iminacdo nos pulmoes.

a) Escrevaa equacao quimica que representa a
reacdo de equilibrio entre o didxido de carbono e a
agua.

b) Se no sangue n&o houvesse outras substancias
que garantissem um pH proximo de 7, qua seriaa
consequénciada reacdo do gas carbbnico com a
aguado sangue, em termosde pH?

53. (Unesp 2002) Para evitar o crescimentode agas
e bactérias, costuma-se adicionar desinfetantes na
agua de piscinas. Dentre €es, o hipoclorito de cécio
€ muito utilizado. A dissolugdo do hipoclorito na &gua
€ acompanhadada reacéo representada pela

equacao:

Ca(0C0), (9'+2HO @) I

T 2 HOCH (ag) + Ca (OH), (aq)

Sabe-se ainda que a semi-reagdo

HOCO (aq) + H® (aq) + 2e- L C0- (aq) + H O )
€ aresponsave peo efeto desinfetante do HOCH.

a) Qual € o efeito do uso continuo de Ca(OC¥), sobre
0 pH da agua de uma piscina submetida a este
tratamento? Justifique.

b) O tratamento desta piscina deve incluir, portanto, o
guste ocasiona do pH paraproximo de 7,4, afim de
evitar irritacdes nos olhos, peles e ouvidos.

Responda, usando uma equacdo quimica, se 0 guste
de pH deve ser feito pela adicdo de acido cloridrico
(HCO) ou de carbonatode sédio (Na, COf) na dgua
desta piscina.
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54. (Ufpe 2002) A solubilidade do dioxido de carbono
em refrigerantes pode ser representada pelos
seguintes processos:

CO,(g) I CO,(aq)
CO,(aq) + H, 0@ I H COf(aq)
H,COf(aq) X HCOf-(aq) + H8(agq) Ka = 10-"

Nos refrigerantes o CO, é mantido a pressoes
maiores que a atmosfé&rica, mas apds abertos, a
presséo entra em equilibrio com apresséo
atmosférica, e portantoo pH do refrigerante, de
acordo com as equacdes acima, devera

a) aumentar.

b) diminuir.

C) permanecer indterado.

d) tornar-seigua a 10+".

€) tornar-seigua a10".

55. (Ufrrj 2001) Paradescolar o equilibrio
2 CrO,-£+ 2 H0 X Cr,Oi-f + H O, a fim de se
produzir dicromato,

a) acrescenta-se base, ficando com [HfO8]>10-".
b) acrescenta-se 4cido, ficando com [HfO8]>10-".
C) retira-se 4cido, ficando com [HfOB]<10-".

d) adiciona-se base, ficando com [HfO8]<10- .

e) adiciona-se 4cido, ficando com [HfO§=10-".

56. (Ufrs 2000) Um dos fatores que pode modificar o
pH do sangue € o ritmo respiratdrio. Este fato esta
relacionado ao equilibrio descrito na equagdo abaixo.

CO, (aq) + H O®) I Hé(ag) + HCOf-(aq)
Sobre este fato sbo fetas as seguintes afirmagdes.

|- Pessoas com ansiedade respiram em excesso e
causam diminui¢io da quantidade de CO, no sangue
aumentando o seu pH.

I1-Individuos com insuficiéncia respiratéria aumentam
a quantidade de CO, no sangue, diminuindo seu pH.
[11- Pessoas com respiracdo acelerada deslocam o
equilibrio da reacéo no sentido direto.

Quais estéo corretas?
a) Apenasl|.

b) ApenasiI.

c) Apenas | ell.

d) Apenaslli elll.
e l, llelll.

57. (Ufes 2001) O pH do sangue humano é mantido
dentro de um estreito intervalo (7,35 - 7,45) por
diferentes sistemas tamponantes. Apontea Unica
dternativa que pode representar um desses sissemas
tamponantes.

2) CHfCOOH / NaCf
b) HCO / NaCl

¢) HfPO, / NaNOf

d) KOH / KCJ

¢) H, COf / NaHCOf

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

58. (Mackenzie 2001) Naagua, devido a seu caréter
oxidante ou redutor, pode ocorrer 0 seguinte
equilibrio:

O, +4H0 I 2HO

Num lago, devido a decomposicdo de materia
orgéanico, o pH da agua diminuiu sensivelmente.
Como consequiéncia, observou-se que, nesse lago, a
concentracdo de:

a) O, diminuiu, o que favoreceu a sobrevivéncia dos
pexes presentes.

b) H® diminuiu, tornando a &gua menos &cida.

¢) He aumentou, provocando um aumento do teor de
oxigénio na agua do lago.

d) O, aumentou, tornando a dgua do lago impropria
para a vidados peixes.

e) O, diminuiu, desfavorecendo a sobrevivéncia dos
pexes.

59. (Ufpe 2000) O pH do sangue humano é mantido
entre 7,35 e7,45 por diversos sistemas tampéo
associados, sendo o principa deles o sistema acido
carbonico (H, COY) - hidrogeno carbonato (HCO{-):

CO,(g) + HOW® I HCOf(aq) I
T HCOf-(aq) + Hi(aq)

Sabendo-se que exalamos CO, através da respiragéo
e que HCOf- é excretado na urina, de que maneira os
equilibrios acimase deslocariam para prevenir que o
uso intenso de diuréticos e a condicao conhecida por
hiperventilagc&o (respiragdo anormamente rapida e
profunda) afetem o pH do sangue?

() Se deslocariam para a esquerda em ambos os
casos.

() Se deslocariam paraa direita em ambos 0s
casos.

() N&ose deslocariam porquese tratade um
sistema tamp&o, capaz de manter o pH congtante.
() Se deslocariam paraa esquerdano caso de
hiperventilacdo

() Se deslocariam paraadireitano caso do uso
intenso de diuréticos

60. (Ufc 2000) A formacdo da casca dos ovosdas
aves é, gerdmente, proveniente da reacao:

Cafd (aq) + COft- (ag) I CaCOf(s)

Os ions COff- sdo naturalmente produzidos, a partir
do metabolismo do CO, e do Cafl, que sdo
convertidos em H, COf, enzimaticamente, originando
0s seguintes equilibrios:

CO,(g) + H O® I H COf (aq)
H,COf(aq) "I_ Hi(aq) + HCOf-(aq)

HCOf-(aq) I Hi(aq) + COft-(aq)

Como as aves nao transpiram, faz-se necessaria uma
intensa respiracao para resfriar seus proprios corpos,
acarretando na grande liberacio de CO, e,
conseqgilientemente, na deficiéncia de ions COff-,
comprometendo a formacao da casca dos ovos.

De acordo com o principio de Le Chatdlier, assinde a
dternativa que contempla a mehoria do processo de
formacao da casca dos ovosdas aves.

a) Adicao de acido cloridrico & aguafornecida as
aves.

b) Adicao de monodxido de carbono, CO, a &gua
fornecida as aves.

¢) Adicdo de carbonato de sodio, Na, COf, a dgua
fornecida as aves.

d) Fornecer agua destilada as aves.

€) Fornecer soro casero (aglcar e sa de cozinha) as
aves.
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61. (Ufc 2000) O &cido latico (CHfCHOHCO, H) é
produzido no corpo humano, como parte norma do
metabolismo, e sua remocao se da através do figado,
0 qua &, também, responsave pelo metabolismo do
dcoal etilico. Se o individuo ingere bebida acodlica
em demasia, 0 metabolismo do &cido |&tico pode ndo
ser dliciente, acarretando no acumulo desta
substancia no organismo, originando a sensacdo de
fadiga, que contribui paraas indesgadas sensagbes
de embriaguez e "ressaca’.

a) Sendo o &cido l&tico um &cido monopratico, isto €,
apresenta somente um hidrogénio ionizavel, escreva
a equacdo que representa o equilibrio de dissociacdo
deste &cido em agua.

b) Se uma solucdo aquosa de acidolatico 0,10mal.Le¢
apresenta valor de pH=2,00, qua a concentracéo de
ions HfO® nesta solucao?

62. (Fatec 99) Quando cloro gasoso € borbulhado em
solugdo de hidroxido de sodio, atemperatura
ambiente, obtém-se uma solugéo conhecida pelo
nome de &gua sanit&ria, usada como desinfetante
€/ou advegante.

Nessa solucéo se estabelece o equilibrio guimico
representado pela equacdo:

Ch, (9)+20H-(aq) & CIO-(aq)+Ch-Caq)+H, O

Normasde seguranca aertam quanto ao perigo da
adicdo de &cidoa um alvegante domeéstico como a
&gua sanit&ia. Isso porque

I. os ions HB(ag) do &cido aumentam o pH da solucao,
tornando-a mais corrosiva.

Il. os ions He(ag) do acido favorecem aliberagéo de
cloro, que é toxico.

I11. os ions Hé(ag) do acido favorecem o aumento das
concentragdes de Cfe e de CIO- na solugéo tornando-
amais corrosiva.

Dessas afirmacdes, apenas
a) | écorreta

b) 1l € correta

c) lll écorreta.

d) | ell sdo corretas.

e) | elll sdo corretas.

63. (Ufa 99) Considerea informagéo a seguir.

Numa solucdo aquosa contendo nitrado de prata
(AgNOf) e amonia (NHJ) existem os equilibrios:

NHf(g)+H, O©) X" NHj(aq) "I NHE, (ag)+OHs(aq)
Agd(aq)+2NHf(aq) I Ag(NH/), 0(aq)

Sendo assim, para precipitar, sob aforma de AgCy,
praticamente todo o Agd de uma solucdo aguosa de
AgNOf pode-se utilizar solu¢do aquosa contendo

a) somente NaCy.

b) somente NH, C0.

¢) uma mistura de NaCf e NH, C0.

d) uma misturade NaCfd e NHf.

e) uma mistura de NH,Cl e NHf.

64. (Uff 2005) Dissolveu-se 0,61 g do acido organico
(HA) de massa molar 122,0 g em quantidade
suficiente de agua para completar 0,5 L de solugao.
Sabendo-se que sua constante de ionizagdo vae 4.0
x 10e§, determine:

) a molaridade da solucao

b) o pH da solucao

¢) as concentracoesde todas as espécies em solucado
d) o grau deionizacdo do acido na solucdo preparada

Dados:
log2 = 0,3010
log 3 =0,4771

65. (Pucrs 2005) Tem-se 250 mL de uma solucéo
0,100 mal/L de hidroxido de aménio, a temperaturade
25°C. Nesta solucdo ocorre o equilibrio

NH,OH(ag) I’ NH,8(aq) + OH-(aq)
Kis= 1,8 x 100!

Se esta solugéo for diluidaa500 mL com agua pura,
e a temperaturapermanecer constante, a
concentragcdo, em mol/L, de ions OHs , e
a quantidade, em mol, de ions OHe

@) diminuira - aumentara

b) diminuira - diminuira

C) aumentara - aumentara

d) aumentara - diminuira

e) ficara constante - ficara constante
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66. (Fatec 95) Nas estacdes de tratamento de &gua,
adiciona-se cloro a agua para sua desinfeccéo. A
acdo desinfetante do cloro, naredidade, deve-se ao
acido hipocloroso, HCfO, que se forma como produto
dainteracdo do cloro com aagua

Cl, (2)+H 0 X HCIO(ag)+H8(ag)+Cle(aq)
HCIO(ag) B~ B—1 6(ag)+CIO-(ag)

Sobre este processo, airma-se

|. aumentando-sea acidez, ou sga, reduzindo-se o
pH, haverd maior quantidade de HCJO do que CfOs.
Il. reduzindo-sea acidez, ou sga, aumentando-se o
pH, haverad maior quantidade de CfO- do que HC{O.
[11. aumentando-se [H8], o pH também aumenta e a
concentracdo de HCPO tende a diminuir.

Dessas afirmacoes,

a) apenas | ell sdo corretas.
b) I, 1l elll s80 corretas.

c) somente | € correta.

d) somente |l € correta.

e) apenas | elll s&o corretas.

67. (Cesgranrio 92) Um &cido fraco em solu¢do 0,1N
apresenta um grau deionizacdo igua a0,001. A
concentragdo de ion H® e o pH da solucéo sao,
respectivamente:

a) 10<¢ ion g/l €1,0

b) 10ef ion g/l € 2,0

c) 10z ion g/l € 3,0

d) 10<¥ ion g/l €4,0

€) 10-} ion g/l €5,0

68. (Pucmg 97) Em trésrecipientes X, Y eZ estéo
contidas solucdes basicas desconhecidas, de
concentracdo 0,1 mol/L. Medindo o pH dastrés
solugdes com pape indicador universd, obtiveram-se
0S seguintes vaores, respectivamente:

pH=8 pH=10 e pH =13

Assinde a dirmativa CORRETA:

a) A concentracgdo de OHe dabase Z éigud a 10+tn
mol/L.

b) Kb dabase X € maior que Kb dabase Y.

¢) A base Y conduz mehor a correnteeéricado que
abaseZ.

d) A base X estd completamente ionizada.

€) No frasco Z estacontidauma base forte.

69. (Ita98) Quantos mals de &cido acético (HAC)
precisam ser adicionados a 1,0 litro de &gua pura
paraque a solucéo resultante, a 25°C, tenhao pH
igua a 4,07 Sabe-se que nesta temperatura:

HAc(ag) B B—H 0(aq) + Ace(ag); KY =18
x 10} Dexe claro os caculos efetuados, bem

como
eventuas hipoteses simplificadoras.

70. (Uerj 98) O cheiro caracteristico do peixe é
causado por uma substancia organica denominada
metilaming, de formula HfC - NH,.

O caréter basico dessa substéancia estéaindicado no
seguinte sistema em equilibrio:

HfC - NH, + H,O I HfC - NHf0 + OH-

A sabedoria popular recomenda que, logo apds o
manuseio do peixe, se use o limdo para remover o
cheiro que ficou nas maos.

a) Considerando que, antes do uso do lim&o, a
concentracéo de ions OHe no equilibrio era de
10eimol.Let, 2 25°C, cacule o pH do meo.

b) Aplicando o principio de Le Chatédlier, apresente
uma justificativa paraa eiminagcéo do chero de peixe
pelo uso delimao.
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71. (Unesp 2000) Um suco de tomatetem pH=4,0 e
um suco de limdo tem pH=2,0. Sabendo-se que pH=-
log[H®] e pH+pOH=14:

a) cacule quantas vezes a concentracdo de Heé do
suco delim&o € maior do que a concentragao de Ho
do suco detomate.

b) cacule o volume de solucdo aquosa de NaOH de
concentracdo 0,010moal/L necessaio para neutrdizar
100mL de cada um dos sucos.

72. (Uerj 2002) A amodnia anidra € um gasincolor de
odor intenso. Quando dissolvida em agua, recebe o
nome de hidréxido de aménio.

a) Cacule o pH da solucdo de hidréxido de aménio
0,05 moal x Le¢, nas condicdes ambientes.
Considere, em seu cédculo, o vaor da constante de
ionizacdo da améniaigual a2,0 x 10+} e desprezea
auto-ionizacado da agua.

b) Escreva o nome daforma geomeétrica da molécula
da amobnia e classifique o tipo de ligagdo interetdmica
nela presente, a partir da diferenca de
eetronegatividade.

73. (Unesp 2001) Leao seguinte trecho de um
didogo entre Dona Bentae seus netos, extraido de
um dos memoraveis livros de Monteiro Lobato,
"Serdes de DonaBenta':

"- ... Toda maté&ia acidatem a propriedade de
tornar vermeho o pape de tornassol.

- ... A matéria basica ndo tem gosto acido e
nuncafaz o papd de tornassol ficar vermeho...

- E os sais?

- Os sais séo 0 produto da combinagcdo dum
acido com uma base. ...

- E de que cor os sais deixam o tornassol?

- Sempre da mesma cor. N&o tém nenhum
efeto sobre de. ..."

a) Explique como o pape de tornassol ficavermeho
em meio acido, sabendo que o equilibrio para o
indicador impregnado no pape pode ser representado
como:

Hin 0
BE—H0+Ine
(vermeho) (azul)
b) Identifigue uma parte do didogo em que ha um
conceito quimico errado. Justifique sua resposta
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GABARITO

1L FFFVV

22.VVFF

3. [E]

4,01 +04 =05

5VVFF

6. 01 +02+08+16 =27

7. a) CO, (2)+H, O@)+Cadi(ag) I 2HA(aq)+CaCOf(s)

b) Com aformacéo de carbonato de cécio o equilibrio
dareacdo do item a) é deslocado para a direita,

implicando na diminuicéo da concentracao de diéxido
de carbono atmosférico, CO, ().

8. VFFF

9. @) Kc=[Cutl] / [AdB]E
b) Equilibrio deslocaparaa direita.

10. a) Reacdo || &vaiacado do Nox
b) Equilibrio deslocapara a direita devido a
diminuicdo de ions He

11. [B]

12. a) amarela

b) A &gua exposta ao ar absorve gas carbdnico. O
CO, absorvido, reage com a dgua produzindo ions H®
que tornaamarelo o azul de bromotimol

13, [B]

14. A adicdo de acidos (He) desloca o equilibrio para
aesquerda, mudando a cor roxa mude para amarela.

15. [A]

16. [H8] = 1,23 . 10£ mol/d
[NO,-] = 1,23 . 10-£ mol/é

Ka=5,25 . 10+¥ mol/0

17. &) [He] = 2,0 x 10ea mol/d
b) pH =2,7
¢) Ki=[Hg] [R - COOr] /[R - COOH]
d) [He] = 0,12 moal/g
€) As quantidades de NaOH neutrdizadas serdo
iguas.
18. [D]
19. [E]
20. a) Ki= [Cr, Oi-f] / [CrO,-£]E . [HO)E
b) | - deslocamento para a direita (Principio deLe
Chatélier)
Il - deslocamento para a esquerda (Principio de Le
Chatélier)
21. [A]
22. [C]
23. [E]
24. [D]
25. [E]
26. [D]
27. [E]
28. [C]
29. [A]
30. [E]
31. [C]
32. [E]

33. Calculo do produto ‘x C

x C = [A]/{[A-+{HA] . {[A-]+[HA])} = [A-]
[A¢] € a concentragcéo de anions na solugdo

C = [A*]+[HA] é a concentracdo de moléculas
iniciadmente dissolvidas.
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Para uma maior concentracdo de dnions na solucéo
( “x C), precisamos de uma maior concentracao de
moléculas dissolvidas (C) &funcéo crescente.

34. [C]

35. [D]

36. 20 mols/f

37. [B]

38. [D]

39. [A]

40. [E]

41. [A]

42. [C]

43. [B]

44, [D]

45. Tubo 1 -K, > Kf > K., logo [OH-] € maior na
equagdo 2, o que faz com que o tubo 1 apresente
malor quantidade de agua, deslocando imais o
equilibrio 1 no sentido da formacao da amonia

46. [B]

Como o &cido sulfidrico & diprético temos que
considerar duas dissociacoes:

H S & HO+ HS¢-
HS¢- & HO + S&-

K=10.10-
K, =3,0 . 10-¢x

Podemos observar que K, € muito menor do que K.
Isto significa que emboraambas as dissociacdes
produzam H® a contribuicdo da segunda etapa; é
irrdevante em comparacdo com aprimerae que
podemosdesprezar a quantidade de HS¢» consumido
na segunda dissociacdo quando comparamos com a
quantidade formada na primeira etapa de ionizag&o.
Considerando que a concentragdo molar do H, S seja
chamada de x, no equilibrio, teremos:

[HB] =x [HSte] = x
[H,S]=0,10 - x
K= [H8]. [HS¢-[H, S]

1,0 .10 =x.x/(0,10 - x)

x£E= (0,20 -x). 1,0 . 10"

XE + 10¢'x -100 = 0, sO nos interessa araz positiva,
logo,

x =-10" + ED/2

ondeD = (10) -4 . 1. (-100) = 10e¢¥ + 4 . 100
Como 10et¥ é desprezive, teremos.

D =4.100

Substituindo o vdor de b, teremos:

X = -10¢" + E(4 . 10:0)/2 = -10<" + 2. 10¥/2, como
10" é desprezivel, x = 10¥M logo,

[H8] = 10-¥M

[HSGe] = 10-¥M

[H,S]= 0,10 - 10+¥ = 0,1000 - 0,0001 = 0,0999 M

Entretanto ainda ndo terminamos, porque uma
pequena quantidadede Ste (ion sulfeto) esta
presente na solucéo. O que acabamos de cacular foi
a concentracdo dos ions HS¢e (ion hidrogeno sulfeto).
Para cacularmos a concentracdo dos ions Ste
utilizaremos a segunda etapa de ionizacado e no
equilibrio, temos:

HS¢- & HO+ S&- K, =3,0 . 10-¢n

K, = [H®] . [SE-}/[HSc-]

3,0 . 10e¢a = 10¥ . [SEe]/10e¥

[SEe] = 3,0 . 10etn

m

47. @) Ka=8,0 x 10"

b) [CHfCOO-] = 2,0 x 10¥ M

c) pH =3,70

d) [HfO8] = [CHfCOO-] = 2,0 x 10-¥ M
[CHfCOOH] = (0,05 - 2,0 x 10s¥Y) M = 0,05 M
[OHe] = 5,0 x 10+t¢t M

48. 11

49. a) O NH,OH, pois das substancias relacionadas
apenas ea e o NaOH sdo basicas e podem portanto
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diminuir a acidez, e das duas, s6 o NH,OH contém
nitrogénio.

b) Ao solubilizar-se em &gua, a ambnia reage com
esta, formando o cétion aménio e o anion hidroxila,
em um equilibrio acido-base (Equacéo 1). Com o
aumento da concentracdo de HO, caso do vinhoto, a
hidroxila & protonada (Equacéo 2), deslocando o
equilibrio da Equacéo 1 no sentido daformacéo do
produto, ou sga, de consumo de mas aménia
quando comparado com a aguapura.

NHf(g)+H, O@) I NH,8(aq)+OH-(aq) Eqg.1
OH-(ag)+Hé(aq) "I’ H, O®) Eq.2
NHf(g)+Hé(aq) "I NH,8(ag) Equacio Total
50. [D]

51 [C]

52. a) CO,(g) + HO® I H COf(aq) I
T Hi(aq) + HCOf-(aq)

b) O sangue se tornaria acido (pH < 7).

53. a) O uso continuo de Ca(OC0), sobre o pH da
agua de uma piscina causa:

- Hidrdlise do s4.

Esse processo aumentao pH, ja que o meio tende a
ficar basico devido a existéncia de um acido fraco -
HCPO - e uma base forte - Ca(OH), .

- A acéo oxidante do &cido hipocloroso.
A semi-reacéo fornecidaindica que a acéo oxidante
do HCJO também causa aumento do pH.

HCPO + HO + 2e- L CO-+ HO

A acdo oxidante do HCJO também pode ser
representada pela equacao:

HCOO + 2es "B Cfe + OHe

b) O guste de pH deve ser feito pela adicdo de acido
cloridrico (HCH):

HCl(ag) & H—0(ag) + Cle(aq)

Hi(aq) + OH-(aq) & H,00)
54. [A]
55. [B]
56. [C]
57. [E]
58. [E]

5. FFFVV
60. [C]

61. a) CH/CHOHCO,H @) + H,O @) I_
I CHfCHOHCO, - (aq) + HfO® (aq)

b) [HfOB] = 10-£ (ou 0,01 M)
62. [B]

63. [A]

64. a) 0,01 M.

b) pH = 3,70.

C) [OHe] = 5,0 x 10e6¢ M.
d) 2,0 %.

65. [A]

66. [A]

67. [D]

68. [E]

69. HAc(ag) W B—H0(ag) +Ace (ag) Kc=18.
100!

X mol/L 10¥ mol/L 10¥mol/L  pH =4,0

Kc = {[H] . [Ace]}/[Had]
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1,8 . 10+ = (10+¥ . 10°¥)/x

X . 56 .10¥mol /L

Hipéteses simplificadoras;

1 - Admite-se 0 volume da solucdo igud a 1,0 litro.
2 - Por tratar-se de acido fraco e ndo se ter
conhecimento prévio do seu grau deionizagcdo, a
quantidade de maté&ria, em mals, no equilibrio €
aproximadamente a mesmagque a dissolvida no
inicio.

70. ) pH =9

b) A acidez do limdo tendea neutrdizar o meio
basico, diminuindo a concentragdo de ions OHe e
deslocando o equilibrio para o lado direito. Isso
provocaa diminuigdo da concentrac&o da metilamina,
que é a substanciaresponsave pelo odor
caracteristico do pexe.

71. &) A concentragdo de [He] do suco delimao € 100
vezes maior queado suco detomate.

b) Os sucos de tomatee de limao contém acidos
orgéanicos fracos, dissolvidos, e pararesolver a
questdo é necessario conhecer a concentragao em
mol/L desses acidos nos referidos sucos. Sendo HA o
&cido fraco do suco delimao en mal/L a
concentracdo inicia desse acido:

HA B + Ae (I)
inicio n mol/L 0] 0
equilibrio
HA = (n - 10-£) mol/L
H® = (10-£ moal/L)
Ae = (10-£ mal/L)

1L desuco delimao - 10+£ mol de H®
0,1 L desuco delimao - 10.2 mol de H®

Adicionando-se 10«2 mol de OHs a0,1L desuco de
lim&o, sdo neutrdizados os 10-smol de H®, mas o
equilibrio (1) desloca-se para a direita, produzindo
mais He, e o suco continua com [HE]>[OHe], ou sga, o
meio continua écido. Para cdcular a quantidade de
OHe necessaria paraneutrdizar o suco deliméo

precisamos conhecer a concentracdon mol/L ou a
constante de ionizacdo do &cido HA.
O mesmo raciocinio vae parao suco de tomate.

72. @) 11

b) Geometria piramidd.
Ligac&o covalente.

73. @) Considere o equilibrio:

Hinl B—HE06+
Ine

(vermelho) (azul)

Em meio acido ha excesso de ions H®, o equilibrio &

deslocado no sentido de formacdo de Hin, portanto o

pape apresentara uma cor vermeha.

b) No didogo a parte em que ha um conceto de
quimica errado:

" - E de gue cor os sas deixam o tornassol?
- Sempre da mesma cor. N&o tém nenhum efeito
sobre ée. ..."

Ha um erro, pois, ha sais de carater &cido, neutro e
bésico, isto €, um sal de carater &cido, quando
dissolvido em agua, tornao meio &cido €, portanto, o
papel de tornassol teriaacor vermeha Um sd de
caréter basico dexariao pape de tornassol com uma
cor azul.
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