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Exercicios de Quimica
Eletroquimica

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Unb) O eemento quimico iodo foi descoberto 1812
pelaandlise quimicade agas marinhas. Esse
elemento é encontrado naturalmente na composi¢cao
de sais de iodeto e de sais de iodato. Ele é parte
essencial dos hormoniostireoidianos, que
desempenham um papel vital na producéo de energia
nos seres humanos. No mundo, a deficiénciade iodo
ainda é a principa causade hipotireoidismo,
enfermidade que retarda o metabolismo humano.
Entre outros problemas associados a essa
deficiéncia, estd o aumento da glandulatiredide
(bécio, popularmente chamado de papo). O
diagndstico das doencgas relacionadas a tiredide pode
ser feito por meio do uso de radioisotopos de iodo.
Recentemente, a imprensa noticiou que
maioria das marcasde sa comerciaizadas no Brasi|
contém uma quantidade de iodo aguém daquela
recomendada pelalegisacao, que é de 40mg de iodo
por quilogramade sal. Atomosdesse &emento
quimico podem ser fornecidos a dieta aimentar, por
exemplo, pela adicdo de iodato de potassio (KIOf) ao
sal de cozinha.

1. Alguns trocadores de calor utilizam tubos de
aluminio por meio dos quais passa a agua utilizada
para a refrigeracdo. Em algumas indUstrias, essa
&guapode conter saisde cobre. Sabendo que o
potencial padréo de reducdo para o duminio (Af:®
para Afj) é de -1,66V e,

para o cobre (Cuf® para Cuj), € de +0,34V, julgue os
itens a seguir.

(1) A &gua contendo sais de cobre acarretara a
corrosdo da tubulagcdo de duminio do trocador de
calor.

(2) Na pilha eetroquimicaformada, o cobre é o
agente redutor.

(3) Se a tubulagdo do trocador fosse feita de cobre, e
a aguade refrigeracdo contivesse sais de auminio,
ndo haveriaformacao de pilha eletroquimica entre
essas espécies metdlicas.

(4) O valor, em médulo, do potencia padréo para a
pilha eletroquimica formada é igual a 1,32V.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Uel) Um estudante recebe quatro frascos, rotulados
como A, B, C e D, todos contendo um liquido incolor e
transparente. Cada frasco contém um dos seguintes
materiais: &gua, solucdo aquosa de nitrato de zinco,
solucdo aquosa de cloreto de sodio, solucdo aquosa
de nitrato de prata, ndo necessariamente na ordem A,
B, C e D. Solicita-se a0 estudante que identifique o
material de cada frasco. Paraisto, ele efetua alguns
testes.

2. O estudante constata experimentalmente que o
material D é o Unico que ndo conduz a corrente
elétrica; aém disto, encontra na literatura os
seguintes valores para alguns potenciais padrdo de
reducéo:

Ei(Na®/Na) = -2,71 V
Ei(ZnE®/Zn) = -0,76 V
Ej(CuE®/Cu) = +0,34 V
Ej(Ag®/Ag) = +0,80 V

Mergulhando uma |amina de cobre nas amostrasA,
B, C e D, ele observa que no material A ocorre a
formagado de um depdsito sobre a l&mina. Nos
demais, nada é observado.

Em funcéo de todas as observagfesfetas sobre o
comportamento dos materiais A, B, C e D, é correto
afirmar que €es sdo, respectivamente;

a) Solucédo de nitrato de prata, solucdo de nitrato de
zinco, solucao de cloreto de sodio, agua.

b) Solucéo de cloreto de sodio, solugdo de nitrato de
zinco, solucao de nitrato de prata, agua.

¢) Solucdo de nitrato de prata, solucdo de cloreto de
sodio, solucdo de nitrato de zinco, agua.

d) Solucéo de cloreto de sodio, agua, solucdo de
nitrato de prata, solucdo de nitrato de zinco.

€) Solucdo de cloreto de sodio, agua, solucdo de
nitrato de zinco e solucéo de nitrato de prata.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Ufpe) Na(s) questdo(Bes) a seguir escreva nos
parénteses a letra (V) se a afirmativa for verdadeira
ou (F) sefor falsa.
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3. Ao secolocar um certo meta pulverizado em um
copo de agua, observa-se a formagao de uma grande
quantidade de bolhas e o consumo do metal. Apos
algum tempo, o interior do copo contém somente um
liquido incolor. Pode-se concluir que:

() Ocorreu uma reacdo de 6xido-reducdo.

() O potencid padréo de reducao deste metal é
maior que o da agua.

() O gésproduzido é o oxigénio.

() O meo provavelmenteestara mais alcalino apos
o término da reagdo.

() O liquido contido no copo é uma solucdo de um
sal do metal.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES. (Ufrj)
Um experimento utilizado no estudo de eletroquimica
consiste em empilhar uma placa de cobre e uma
placade zinco, e duas placas de feltro, uma
embebida em solucdo padréo de sulfato de cobre, e
outra em solucdo padrdo de sulfato de zinco. Esse
experimento tem o objetivo de produzir energia para
acender uma |&Gmpada de baixa voltagem.

Potenciais padrdo de reducao

Cu®£/Cuj
Zn®E/Zn;j

Ej=+ 0,34 V
Ei=-0,76 V

4. Com base no esquema apresentado a seguir,
responda aos seguintesitens:

Esrjuema de Montagem da Filha

Maca 1 (Lobre;

Plava 4

I. Indique a sequénciade montagem da pilha,
identificando as placas?2, 3 e 4.

Il. Escrevaa equacao da semi-reacado correspondente
ao eetrodo formado pela placaonde ocorre depésito
metalico.

I, Identifique a placa onde sera conectadaa
extremidade do fio correspondente ao pdlo positivo da
pilha.

IV.ldentifique a placa de feltro contendo a solugdo
onde ocorre aumento da concentracdo de ions
positivos.

5. Paraque uma lampadade 1,5 V sgaacesa, €
necessario repetir o empilhamento sugerido no
experimento, constituindo duas pilhas em série.
Justifique esse procedimento com base nos
potenciais padrdo de reduc&o.

Esquema de Montagem da Filha

L+ Flaca 2
< Plocad

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO (Cesgranrio) E
muito comum o uso de aditivos quimicos para a
preservacao e conservacgdo de produtos alimenticios
por um tempo maior e, também, para melhorar o
aspecto visud, 0 odor e o sabor de alimentos. Dois
bons exemplossao o processo de salgamento da
carne e a utilizacao de fermentos quimicos e
biolégicos nas massas para bolos. Os
microorganismos presentes na carne sdo a causada
decomposicao natural. Com o processo de
salgamento, 0 meio se torna hipertdnico e, por isso,
€la se conservapor um tempo maior.

Jaa utilizacéo de fermentos quimicos a base de
bicarbonato de sodio (hidrogeno carbonato de sbdio)
faz com que a massa crescaem virtude do gas
carbonico oriundo do fermento, o que torna o bolo
mais saboroso e atraente.

6. Sobre o composto quimico que constitui a base do
fermento adicionado ao bolo, sdo feitas as afirmacdes

a seguir.

| - Trata-se de um sa que pode ser obtido pela
reacado do anidrido carbdnico com o hidréxido de
sddio na propor¢éo molar 1:1.

Il - Dissolvido em &gua e submetido a eletrélise, numa
cuba €etrolitica, produz gas hidrogénio no catodo.

[l - Dissolvido em agua, os seus ions se dissociam e
somente os anions sofrem hidrdlise, o que acarreta
elevacdo do pH do meio.
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Esta(8o) correta(s) a(s) afirmacao(fes):
a) lll, apenas.

b) I e I, apenas.

c) | e lll, apenas.

d) Il e I, apenas.

e I, llelll

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Unb) Cercade 90% do acido nitrico, principa
matéria-prima dos adubos a base de nitratos, séo
obtidos pela reacio de oxida¢do da amonia pelo O, ,
em presenca de catalisador-platina com 5% a 10% de
paadio ou de rédio (ou de ambos) - a uma
temperaturade 950°C. A reacéo é representada pela

equacao
6NHf(2)+90, () T2HNOf(2)+4NO(2)+8H, O(g).
Essa reacdo ocorre nas seguintes etapas.

I - ENHf(2)+15/20, (> T6NO(g)+9H, O(g) DH=-
1.359kJ

11 - 3NO(g)+3/20, (> T3NO, (g) DH=-170kJ
[l - 3NO, (2)+H, O(=) T2HNO(2)+NO(g) PH=-135kJ

7. Na(s) questdo(des) a seguir assinde ositens
corretos e os itens errados.

A partir da equacdo globa de obtencado do &cido
nitrico, julgue os itens que se seguem.

(1) O oxigénio sofrereducéo.

(2) O nimero de oxidagdo do nitrogénio, ao passar de
NHf para HNO{, varia de 8 unidades.

(3) Uma das propriedades quimicas da platina, que a
torna Util como catdisador na industria, é o fato de ela
apresentar um potencial de oxida¢&o que a protege
contra a corrosao.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES.
(Puccamp) No ano de 2000 foram comemorados 0s
200 anos de existénciada pilha el étrica, invento de
Alessandro Volta. Um dos dispositivos de Volta era
formado por uma pilhade discos de prata e de zinco,
sendo que cada par metdico era separado por um
material poroso embebido com uma soluco acida. E
dai que veio o nome "pilha’, utilizado até hoje.

8. Volta construiu pilhas com diversos tipos de pares
metdlicos e de solucdes aquosas. Para conseguir
tensao elétrica maior do que a fornecida pela pilhade
Volta, foram propostasas seguintes ateracoes:

|. aumentar o nlmero de pares metdlicos (Age Zn) e
de separadores embebidos com solucdes &cidas;

[1. substituir os discos de zinco por discos de outro
meta que se oxide mais facilmente;

I1l. substituir os separadores embebidoscom solucéo
acida por discosde uma ligaAg/Zn.

Héa aumento de tensdo elétrica SOMENTE com o que
€ proposto em

a |
b) 1l
o) Il
dlell
e ll-elll

9. Considerando que:

(Ag, Ag') ; (172 H,, H*) ; (Zn, Zn?")

P

potencial de oxidagio cresce

Na pilhade Volta, a espécie redutora deve ser,
a) Zn

b) Znf®

c) H®

d) Ag

e) H,

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Ufc) Na(s) questdo(des) a seguir escreva no espaco
apropriado a soma dos itens corretos.
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10. A cidade de Fortaleza possui a segunda
atmosfera mais agressva do mundo relativa ao
processo de corroséo. Isto tem motivado a realizacdo
de pesqguisas nos departamentos de quimica da UFC.
Fatores como alta taxa de insolac&o, velocidade dos
ventos, maresiae ato teor de umidade contribuem
para este fendbmeno.

Na formacgdo da ferrugem ocorrem as seguintes

reacoes.

2Fe(s) €= 2Fef®(ag) + des
°=+044 V

2H, O®) + O, () + 4e- & 40H-(aq)
°=+040V

Assnde as alternativas corretas:

01. A reacado catédicaé uma reacao de oxidacao que
libera eétrons, proporcionando a corrosao do metal.
02. O processo tota de corrosédo do ferro,
apresentado anteriormente, € espontaneo e tem
potencial de +0,84V.

04. O dtoteor de umidade associado 2 maresia
facilitaa formagdo do eletralito.

08. A ocorrénciana atmosfera de poluentes
industriais, tal como o SO, , contribui para a
aceleracdo da corrosdo pela possbilidade da
presenca do &cido sulfirico na superficie do metal.
16. Metais com potenciais padréo de reducao mais
negativos do que o do Ferro sao indicados para
serem utilizados como eletrodos de sacrificio, isto €,
se oxidam preferencialmente ao ferro.

Soma ( )

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Ufsm) A(s) questao(des) a seguir refere(m)-se a uma
vistade Gabi e Tomas a0 supermercado, com o
objetivo de cumprir uma tarefa escolar. Convidamos
vocé a esclarecer as duvidas de Gabi e Tomas sobre
a Quimica no supermercado.

Tomas portava um gravador e Gabi, uma planilha
com as principai s equacdes quimicas e algumas
formulas estruturais.

11. Na secdo de "materiais elétricos e construcao”,
Tomas lembrou a Gabi que as pilhas de seu gravador
estavam fracas. Gabi afirmou que, na descarga das
pilhas, ocorre a reacdo global

Zn+2Mn0O, +2NH,0 & Zné®+2MnO(OH)+2NHf

Vocé pode gudéalos; portanto, assinae a alternativa
corretaem relagéo as espécies que constituem os
pélos dessa pilha.

Catodo Anodo
a) Zn MnO,
b) NH; MnO{OH)
c) Zn?* MnO{OH)
d) MnO, n
e) MnO, NH4

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO (Puccamp)
Acdo a distancia, velocidade, comunicacdo, linha
de montagem, triunfo das massas, Holocausto:
através das metéforas e das redidades que
marcaramesses cem Ultimos anos, aparece a
verdadeira doenca do progresso...

O século que chegaao fim é o que
presenciou o0 Holocausto, Hiroshima, os regimes dos
Grandes Irméos e dos Pequenos Pais, os massacres
do Camboja e assm por diante. Nao é um balanco
tranquilizador. Mas o horror desses acontecimentos
ndo reside apenas na quantidade, que, certamente, €
assustadora.

Nosso século é o da aceleracéo tecnolégicae
cientifica, que se operoue continua a se operar em
ritmos antes inconcebiveis. Foram necessérios
milhares de anos para passar do barco aremo a
caravela ou da energia edlicaao motor de explosdo; e
em algumas décadas se passou do dirigivel ao avido,
da hélice ao turborreator e dai ao foguete
interplanetério. Em algumasdezenas de anos,
assstiu-se ao triunfo das teoriasrevolucionarias de
Einstein e a seu questionamento. O custo dessa
aceleracéo da descoberta € a hiperespecializagao.
Estamos em viade viver a tragédia dos saberes
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separados: quanto mais 0s separamaos, tanto mais
facil submeter a ciéncia aos calculosdo poder. Esse
fendbmeno esta intimamente ligado ao fato de ter sido
neste século que os homens colocaram mais
diretamente em questdo a sobrevivénciado planeta.
Um excelente quimico pode imaginar um excelente
desodorante, mas ndo possui mais o saber que |he
permitiria dar-se conta de que seu produto ira
provocar um buraco na camada de ozonio.

O equivalente tecnoldgico da separacéo dos
saberes foi a linhade montagem. Nesta, cada um
conhece apenas uma fase do trabalho. Privado da
satisfacdo de ver o produto acabado, cadaum é
também liberado de qualquer responsabilidade.
Poderia produzir venenos, sem que o soubesse - €
isso ocorre com frequéncia. Mas a linhade montagem
permite também fabricar aspirinaem quantidade para
o mundo todo. E rgpido. Tudo se passanum ritmo
acelerado, desconhecido dos sécul os anteriores. Sem
essa aceleracéo, o Muro de Berlim poderiater durado
milénios, como a Grande Muralha da China. E bom
que tudo se tenharesolvido no espaco de trinta anos,
mas pagamos o preco dessa rapidez. Poderiamos
destruir o planeta num dia.

Nosso século foi o da comunicacao
instant&nea, presenciou o triunfo da agao a distancia.
Hoje, aperta-se um botdo e entra-se em comunicagdo
com Pequim. Aperta-se um botdo e um pais inteiro
explode. Aperta-se um botdo e um foguete é lancado
aMarte. A acdo a distancia salva numerosas vidas,
mas irresponsabiliza o crime.

Ciéncia, tecnologia, comunicacéo, acéo a
disténcia, principio da linha de montagem: tudo isso
tornou possivel o Holocausto. A perseguicao racid e
0 genocidio ndo foram uma invencao de nosso
século; herdamos do passado o habito de brandir a
ameaca de um complé judeu para desviar o
descontentamento dos explorados. Mas o que torna
tdo terrivel o genocidio nazista é que foi rapido,
tecnologicamente eficaz e buscou o consenso
servindo-se das comunicacdesde massa e do
prestigio da ciéncia.

Foi facil fazer passar por ciénciauma teoria
pseudocientifica porque, num regime de separagado
dos saberes, o quimico que aplicava os gases
adfixiantes ndo julgava necessario ter opinides sobre
a antropologia fisica. O Holocausto foi possivel
porgque se podia aceita-lo e judtificalo sem ver seus
resultados. Além de um numero, afinal restrito, de

pessoas responsaveis e de executantes diretos
(sadicos e loucos), milhdes de outros puderam
colaborar a distancia, realizando cada qual um gesto
gue nadatinhade aterrador.

Assm, este século soube fazer do melhor de
s o pior de S. Tudo o que aconteceu de terrivel a
seguir ndo foi sendo repeticéo, sem grande inovagao.

O século do triunfo tecnolégico foi também o
da descoberta da fragilidade. Um moinho de vento
podia ser reparado, mas 0 sistemado computador
ndo tem defesa diante da méa intencdo de um garoto
precoce. O século esta estressado porquendo sabe
de quem sedeve defender, nem como: somos
demasiado poderosos para poder evitar n0sSsos
inimigos. Encontramos o meio de eliminar a sujeira,
mas ndo o de eliminar os residuos. Porque a sujeira
nasciada indigéncia, que podia ser reduzida, ao
passo que os residuos (inclusive os radioativos)
nascem do bem-estar que ninguém quer mais perder.
Eis porgue nosso século foi o da anglstia e da utopia
de cur&la

Espaco, tempo, informagé&o, crime, castigo,
arrependimento, absolvicéo, indignagéo,
esguecimento, descoberta, critica, nascimento, vida
maislonga, morte... tudo em altissmavelocidade. A
um ritmo de STRESS. Nosso século é o do enfarte.

(Adaptado de Umberto Eco, Rapida Utopia.
VEJA, 25 anos, Reflexfes para o futuro. Sdo Paulo,
1993).

12. Entre os residuos decorrentes do modo de vida
do ser humano deste século estéo grandes
quantidades de pilhas e baterias dos mais diversos
tipos. Elas, em geral,

| - sdo fontesde poluicdo do ambiente por ionsde
metais "pesados'.

Il - requerem o uso de recursos ndo renovave's para
sua fabricacao.

[l - funcionam devido a reacbes de oxirreducdo entre
as espécies que as constituem.

Dessas afirmacdes,

a) somente | é correta.

b) somente |l é correta.

c) somente lll é correta.

d) somente| e |l sdo corretas.
e) I, 1l e lll s8o corretas.
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TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Ufpr) Na(s) questao(des) a seguir, escreva no
espaco apropriado a soma dos itens corretos.

13. Dados os potenciais de oxi-reducéo a seguir,

Ag® +1lee W Agj Ej= +0,80V
Fef® + 2ee N Fej Ej= -0,44V
Ag® + 3ee W Al Ej= -1,66V
Cuf® + 2ee I Cuj Ej= +0,34V

€ correto afirmar que;

01) Uma pilhaformada por um eetrodo de ferro em
contato com uma solugdo contendo ions Fef®, e um
eletrodo de prata em contato com uma solucdo
contendo ions Ag®, ligados por uma ponte salina,
apresenta um potencial padréo de +1,24V.

02) Na mesma pilhada alternativa anterior ocorrera a
oxidacdo da prata com formacdo de Ag®.

04) A reacdo 2Agj + Fef®@ €2AgR® + Fej €
espontanea.

08) Uma lamina de aluminio mergulha em uma
solu¢do Imol/L de CuSO, apresentara a formac¢ao de
um depdsito de cobre metalico dobre ela

16) O aluminio (Alj) € um redutor maisforte do que o
ferro (Fej).

Soma = ( )

14. (Unb) A constante de Avogadro (e ndo namero de
Avogadro) é uma das maisimportantes constantes
fisico-quimicas, fundamental para o entendimento de
Varios conceitos quimicos, entre 0s quais o conceito
de mol. No entanto, muitas vezes o estudante tem a
idéade que ela € um nimero magico, gque surge nao
se sabede onde. Para entender essa constante, pode
ser redizado um experimento smples - a detrolise da
&gua - com uma solucdo de hidréxido de sodio a 10
g/L. Asequacbes abaixo representam as reacoes
envolvidas nesse processo.

I-40H- & O, + 2H, O + 4e-
II-4H, O + 4e- & 2H, + 40H-

l-2H, 0 & 2H, + 0O,

(Constante de Avogadro. In: QuimicaNova na Escola,
n°3, maio/98 (com adaptacdo)).

Com o auxilio do texto e considerando o volume
molar de um gés, nas CNTP, igual a 22,71 L, julgue
0s itens que se seguem.

(1) O mod é a unidade de medida da grandeza
quantidade de matéria.

(2) O hidréxido de sodio dissolvido na aguaforma
uma solucao condutora de €etricidade, viabilizando a
eletrélise.

(3) A unidade da constante de Avogadro € mof¢.

(4) A equacao Il representa a semi-reagdo ocorrida no
catodo, enquanto que a equagéo Ill representa a
reacao global.

(5) A éetrdlise de um mof de agua produz, nas
CNTP, 22,71 L de gas oxigénio.

15. (Unb) Cercade 55% do mercurio liberado pelos
garimpos entram diretamente na atmosfera, sob
forma de vapor (Hgj). O vapor de mercirio sofre
oxidacao, reagindo com o vapor d'aguae o 0zonio
(Of) presentes no ar, e depois € lixiviado pela chuva,
depositando-se sob a formaiénica (HgE®) nos lagos
de varzea, rios e areas pantanosas, levemente acidas
e ricas em matéria organica. Ali é rapidamente
metilado pelaintensa atividade microbiana, acumula-
se em plantas e animais (especial mente nos peixes) e
dai chega as popul agbeshumanas.

A ameaca do merclrio nos garimpos. In: Ciéncia
Hoje, vol 11, n° 61, 1990.

Acerca dos conceitos acima mencionados, julgue 0s
itens a seguir.
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(1) Se o ozbnio for agente oxidante do vapor de
mercUrio, os seus a&omosde oxigénio deveréo
receber elétrons do mercurio.

(2) Segundo o texto, os &omos de merclrio que
contaminam as popul agbes humanas possuem em
ndamero maior de prétons do que de el étrons.

(3) Sabendo que o potencial padréo de oxidacdo do
mercirio € menor que zero, € correto concluir que o
mercUirio sofre corrosdo mais facilmente que os
metais comuns, que possuem potencia maior que
zero.

(4) Se os residuos ambientais e mercurio forem
tratados por processos €eetroliticos, entdo a massa de
merclrio a ser obtida ser& inversamente proporcional
acorrente elétrica aplicada a soluc&o contendo os
fons de mercdrio.

16. (Puccamp) Baterias e pilhas usadas sao em geral
jogadas no lixo comum e, nas grandes cidades,
acabam indo para aterros sanitarios, onde causam
problemas ambientas principamente porque

a) aceleram a decomposicdo do restante do lixo.

b) contém ions de metais pesados.

¢) sdo fontesdo gas metano.

d) contém ferro metdlico.

€) se degradam antes dos materiais organicos.

17. (Unesp) O ion magnésio esta presente na agua
do mar em quantidade apreciavel. O ion Mgf® &
precipitado da &gua do mar como hidrdxido, que &
convertido a cloreto por tratamento com acido
cloridrico. Apo6s evaporacao da agua o cloreto de
magnésio é fundido e submetido a getrdlise.

a) Escrever as equaces de todas as reacdes que
ocorrem.

b) Quais os produtos da eletrdlise e seus estados
fiscos?

18. (Fuvest) Magnésio e seus compostos podem ser
produzidos a partir da agua do mar, como mostra o

esguema a seguir.

eletrdlise
1. HC! (ag) ] ignea

2.er

aquecimento
X

Coyiar

a) ldentifique X, Y e Z, dando suas respectivas
formulas.

b) Escreva a equagéo que representa a formacéo do
composto X a partir do Mg(OH), (s). Esta equacdo é
de uma reacédo de oxirreducdo? Justifique.

19. (Ufrj) A suspenséo de cristais diminutos de haletos
de prata (sais sensiveis a luz) é o que se denomina,
correntemente, emuls3o fotografica. Esta é preparada
misturando-se um sal soltvel de prata,

normalmente o nitrato de prata (AgNOf{), com um
haleto sollvel (podem ser utilizados sais de potassio,
sodio ou amonio) numa solucéo aquecida de agua
contendo gelatina. Imediatamente apds a mistura, 0s
cristais precipitam-se na estrutura coloidal, que,
resfriada, assume a forma de gel transparente.

a) Sabendo-se que a maoriados filmes coloridos e
preto e branco possuem, em sua camada
fotossensivel, haleto do quarto periodo da Tabela
Periddica, escreva a equacao da reagdo que
represente um processo de formacéo do sal sensivel
aluz.

b) Na formacéo da imagem fotografica, ion prata,
advindo do haleto de prata sensbilizado pelaluz,
transforma-se em prata metdlica pela agdo de um
revelador. Tendo como base os Potenciais Padr&o de
Reducéo (Erj nas equacdes de semi-reacdes a
seguir), explique, a partir da equacéo da reacdo
global e do cédlculo da diferenca de potencial, por que
a hidroquinona (p-dihidroxi benzeno) pode ser usada
como agente revelador.
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Ag*+e” — AgP

(Er’=080V)
0 OH
@ +2H30* +2¢” — @ +2H,0
0 OH
(Er’=070V)

20. (Ufscar) Escreva equagdes quimicasbaanceadas
para 0S seguintes casos:

a) |. Reagdo de litio metdico com cloro gasoso.
Il. Queimade enxofre ao ar.

b) I. Eletrdlise de iodeto de potassio fundido.
Il. Reacao de oxido de cobre (I1) com acido sulfirico.

21. (Ufes) Em uma bateria chumbo-acido totalmente
carregada, a densdade da solucéo de eletrdlito (acido
sulfurico) esta entre 1,25 e 1,30g/mL. Se a densidade
da solucao fica abaixo de 1,20g/mL, a bateriadeve
ser carregada. Uma amostra de 10,0mL da solucéo
do eletrdlito, retirada da bateria de um automovel, foi
diluida para 100,0mL, e uma aiquotade 20,0mL da
solugdo diluidafoi neutralizada com 44,6mL de uma
soluc&o 0,10moal/L de hidréxido de sodio.

a) Escrevaa equacdo balanceada da neutralizacdo
total de 1,0mol de &cido sulfdrico pelo NaOH.

b) Calcule a concentracdo em mol/L da solucdo
retirada da bateria

¢) Sabendo que a percentagem em massa da solucéo
do eletrdlito é de 10% de acido sulfdrico, verifique se

a bateria do automével necessitade carga. Justifique
suaresposta.

22. (Unesp) As baterias dos automoveissao cheias
com solugdo aquosa de acido sulfurico. Sabendo-se
gue essa solucéo contém 38% de acido sulfurico em
massa e densidade igua a 1,29g/cmgr, pergunta-se:

a) Qua é a concentracdo do acido sulfdrico em mol
por litro [massa molar do H, SO, = 98 g/mol]?

b) Uma bateria é formada pela ligagdo em sériede 6
pilhas eetroquimicas internas, onde ocorrem as
semireacdes representadas a seguir:

pdlo negativo (-):
Pb + SO, & PbSO, + 2e-
E=+0,34 V

pélo positivo (+):
PbSO, + 2H, O & PbO, + SO, &- + 4H® + 2e-
E =-1,66V

Qual a diferencade potencial (voltagem) dessa
bateria?

23, (Uel) Duas solu¢oes aquosas diluidas, Se S, , de
mesima concentracdo em mol/L, de solutos ndo
volateis (que poderiam ser sacarose, glicose, fosfato
de sodio ou cloreto de sodio) comparados, entre S,
apresentaram as propriedades:

- Sob mesma pressao, a eevacdo do ponto de
ebuli¢do (em relacdo a dgua) da solucdo S, foi
praticamente o dobro da solucéo Se.

- A solucdao S, mostrou ser condutora de corrente
elétrica, enquanto a solugdo S praticamente ndo
conduziu a corrente.

- A aplicagcdo de uma diferengcade potencia €étrico
adequada a solucdo S, resultouna liberac¢io de
hidrogénio (H, ) no catodo, enquanto, com 0 mesmo
procedimento na solugdo Se, nada aconteceu.

Pela andise desses dados, pode-se concluir que as
solucodes S e S, poderiam conter, respectivamente,
os solutos

a) glicose e sacarose.

b) cloreto de sbdio e fosfato de sbdio.

C) sacarose e cloreto de sodio.

d) glicose e fosfato de sodio.

e) fosfato de sbédio e glicose.
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24, (Ufpe) Células de combustivel sdo células
gavénicas, cujareacdo globa e a queimade um
combustivel pelo oxigénio. Asenergias livres padrdo
de algumas reactes (em kJoule por mol de
combustivel) que podem ocorrer nestestipos de
células se encontrama seguir:

(01) CfH + 50, & 3CO, +4H, O; DG = -2106
(02) CH,, +20, & CO, +2H, 0; bG™ = -817

(03) HCOOH + 1720, & CO, + H, O; bG” = -285
(04) H, + 1720, & H, O; bG" = -237

Assinae o nimero da reagdo que apresentao maior
valor para o potencia padréo de célula.

25. (Ufrj) Os oceanos participam ativamente do
controle do climados continentes, sendo um dos
elementos responsaveis pelo aguecimento dos
mesmos através do cicio global de evaporacao-
condensacdo da agua. A figuraa seguir representa
esguematicamente este ciclo, bem como fornece os
valores médios anuais de massa de agua envolvidos
em cada processo.

a) Uma usinanuclear, do tipo Angra I, produz cerca
de 3x10¢ckJ/ano de energia. Sabendo-se que a
entapiade vaporizagdo da &gua é de 2,25x10akJkg,
quantas usinas seriam necessarias para fornecer a
mesma quantidade de energia transferida dos
oceanos aos continentes?

. eltrons
Raioa

—
Solares

agua
Metal
Samicondutor

e
SRR R

LEGENDA

1. Evaporagdo: 340 x 10¢; kg/ano

2. Condensacédo: 300 x 10¢} kg/ano

3. Carreacao edlica (ventos): 40 x 10¢} kg/ano

4. Evaporacdo de rios, lagos, transpiracdo de matas e
florestas: 64 x10¢kg/ano

5. Precipitagado pluviométrica: 104 x 10¢} kg/ano

6. Despejo de rios e afluentes; 40 x 10¢; kg/ano

b) Os oceanos também podem, num futuro préximo,
tornar-se a principa fonte de combustivel pea
producdo de hidrogénio em células foto-
eletroquimicas. Nestas células, a energia solar &€
usada para a eetrélise da agua, produzindo
hidrogénio e oxigénio: os raios solares retiram
elétrons do eletrodo semicondutor, os quais séo
transferidos ao eletrodo metalico, gerando a ddp
suficiente para o processo (vide figura anterior). A
partir da reacéo de auto-ionizacdo da agua, dé a
eguacao da semi-reacao que ocorre no e€etrodo
metdlico.

26. (Ufrrj) Da reacao entre uma pequena porcao de
zinco com 4dcido sulfarico (H, SO,), verifica-se uma
reacdo de oxidacdo e reducdo com liberac&o de um
gas.

a) As velocidades das reacdes serdo iguaisao se
substituir 0 zinco em pd pelo zinco em grénulos?
Justifique sua resposta.

b) Se, na referida reacéo, o zinco fosse substituido
pelo cobre, conservando-se as mesmas condi¢coes,
terifamos a liberagcdo do mesmo gas? Justifique sua
resposta, baseando-se nos dados abaixo:

2H®+ 2 e- & H, (g) E=0,00V
CuB®(aq) + 2 e« €&Cu(s) E =+0,36V
Zned(aq) + 2 e« &2Zn(s) E =-0,76V
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27. (Fuvest) Agua contendo Na, SO, apenas para
tornar 0 meio condutor e o indicador fenolftaeina, &
eletrolisada com eetrodos inertes. Nesse processo
observa-se desprendimento de gas.

a) de ambos os eletrodos e aparecimento de cor
vermelhasomente ao redor do €etrodo negativo.

b) de ambos os eletrodos e aparecimento de cor
vermelhasomente ao redor do €etrodo positivo.

¢) somente do eletrodo negativo e aparecimento de
cor vermelha ao redor do eletrodo positivo.

d) somente do eetrodo positivo e aparecimento de
cor vermelha ao redor do eletrodo negativo.

€) de ambos os eletrodos e aparecimento de cor
vermelha ao redor de ambos os eletrodos.

28. (Fuvest) Uma liga metdica, a0 ser mergulhada em
acido cloridrico, pode permanecer inalterada, sofrer
dissolucdo parcial ou dissolucéo tota. Qual das
Stuagbes acima sera observadacom a ligade cobre
e zinco (latdo)? Justifique utilizando as informacdes
relativas as semi-reac6es medidas em Ej(Valt):

LClL + 2e- & 2CI- Ei =+ 1,36
II.Cut® + 2ee &Cu Ei =+ 0,34

L 2H® + 2e- & H, Ej = 0,00
IV.Znf® + 2ec €&7Zn Ej =-0,76

29. (Unicamp) A figuraa seguir representa uma pilha
de merclrio usada em rel6gios e crondmetros.

isolante

zinco
metalico

pasta de KOH e agua

dxido de mercirio (Il)

ago inox

Asreacbes que ocorremnesta pilha sao:

Zn(s) = Znf®(aq) + 2ee

HgO(s) + H, O@) + 2e- = Hg(@) + 20H+(aq)

a) De qua éetrodo partem os elétrons quando a pilha
esta fornecendo energia? Justifique.

b) Cite duas substancias cujas quantidades diminuem
com o funcionamento da pilha. Justifique.

30. (Unesp) Mergulha-se uma léaminalimpade niquel

em uma solucdo azul de sulfato de cobre. Observa-se
gue a laminaficarecoberta por um depésito escuro e
gue, passado algum tempo, a solucéo se torna verde.
Explique o que ocorreu:

a) na laminade niqud;

b) na solucdo.

31. (Fuvest) A figuraa seguir estarepresentando um
ciclo de transformacdes quimicas do cobre.

X
Cu = CuY>
&
z NaoH
L 2
CuS0 « Cu(OH),
4
H,S0,
semi-reacao E°/V
ZnfR+2e=&EZn -0,76
Cut®+2e=&Cu +0,34
AgP+e =EAg +0,80
NOf-+4H®+3e-&NO+2H, O +0,96
CO,+2e—&2C0- +1,40

Nesse ciclo, X, Y e Z correspondem,
respectivamente, a

a) HNOf, NOf- e Ag.
b) NO, NOf- e Zn.

c) CO,, Co- e Ag.

d) NO, NOf- e Ag.
e) HNOf, NO, - e Zn.
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32. (Ita) Uma fonte, que fornece uma corrente eétrica
constante de 3,00 A, permaneceu ligada a uma célula
eletrolitica contendo solu¢ao aquosa de H, SO, e dois
eletrodos inertes. Durante certo intervalo de tempo
formaram-se 0,200mols de H, em um dos eletrodos e
0,100mols de O, no outro.Para obter as quantidades
de produtos indicadas, o intervalo de tempo, em
segundos, necessario sera

a) (0,200-0,100)x9,65x10¥/3,00
b) 0,200x9,65x10¥/3,00
¢) (0,400-0,200)x9,65x10%/3,00
d) (0,400+0,200)x9,65x10¥/3,00
e) 0,400x9,65x10¥/3,00

33. (Ita) Esteteste se refere ao elemento galvanico
esguematizado a seguir. Assinade a afirmacéo FALSA
em relacdo ao que va ocorrer quando a chave C é
ligada:

membrana
porosa

fn Ag

Zn50, (aq, 1M) , AgNO; (ag, M)

a) A corrente éétrica convencional vai circular no
sentido anti-horario.

b) Elétrons irdo circular pelo fio da esquerda para a
direita.

c) Anions nitrato vdo migrar, através da membrana
porosa, da direitapara a esquerda.

d) A concentracio de ZnSO, do lado esquerdo vai
aumentar.

€) Cationsde zinco vao migrar, através da membrana
porosa, da esquerdapara a direita.

34. (Ita) Escrevaas equacdes quimicas das mea-
reacdes que ir&o ocorrer em cada um dos eetrodos
do elemento galvanico esquematizado adiante e
justifique porque a frase a seguir esta CERTA ou esta
ERRADA:

"A concentragiode ZnSO, do lado esquerdo vai
aumentar."

membrana
porosa

fn l Ag

Zn50, (ag, TM) : AgNO, (aqg, 1M)

35. (Unesp) A corrosao de ferro metédlico envolve a
formacéo envolve a formacao de ions Fef®. Para
evita-la, chapas de ferro séo recobertaspor uma
camada de outro metal. Em latas de alimentos a
camada é de estanho metdlico e em canos d'agua, de
zinco metalico.

Explique por que:

a) a camada de zinco evita a corrosdo de canos
d'agua;

b) quando a camada de estanho é danificada,
expondo a camada do ferro, a corrosdo acontece
mais rapidamente do que quando a referida camada
esta ausente.

Dados: Potenciais padrbes de reducéo a 25°C.
Znf® + 2e« €2Zn(s) Ej =- 0,763 V

Fef® + 2e» €=Fe(s) Ej = - 0,409 V
SE® + 26+ €=5n(s) Ej =- 0,136 V
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36. (Fuvest) Semi-Reacéo

Fef® + 2 e= & Fe
(E°=-041V)

Cut® + 2 ee€Cu
(E°=+0,34 V)

O, +2H, O + 4 e-& 40H-
(E° =+ 0,40)

A estatua da Liberdade estano porto de Nova lorque
e, portanto em ambiente marinho. Ela consiste em
uma estrutura de ferro sobre a qua esto rebitadas
placas de cobre que ddo formaa figura.

a) Qua o efeito do ambiente marinho sobre as placas
de cobre? Expligue utilizando equagdes quimicas.

b) Por que ndo foi uma boa idéiater cobre em contato
com ferro? Justifique.

37. (Unitau) Assinale a alternativaiincorreta:

a) Eletrdlise ignea é a reacéo quimica provocada pela
passagem de corrente elétricaatravés de um
composto iénico fundido.

b) Eletrdlise aquosa é a reacdo quimica provocada
pela passagem de corrente elétricapor meio de uma
solugéo aquosa de um €eetrdlito.

¢) Com a eletrélise podemos produzir substancias na
industria quimica como a soda causticae hipocloritos.
d) A ddp negativaindicaque a reagdo € espontanea e
gue poderaser usada para gerar corrente eétrica.

€) Na éetrdlise de uma solucéo aquosa de Kl, o ion
iodeto, quando volta a ser &omo, perde um elétron.

38. (Fuvest) A eletrdlise de cloreto de sodio fundido
produz sodio metalico e gas cloro. Nesse processo,
cadaion

a) sodio recebe dois €étrons.

b) cloreto recebe um elétron.

) sodio recebe um eétron.

d) cloreto perde dois elétrons.

€) sodio perde um elétron.

39. (Fuvest) E comum encontrar nas lojas de
materiais para piscinas o andncio:

"Temos cloro liquido."

a) Ha erro em tal andncio? Explique.

Quando se obtém cloro por eletrélise de solugao
aguosa de cloreto de sodio também se forma
hidrogénio.

b) Mostre como se formam o cloro e o hidrogénio
nessa getrdlise.

40. (Unesp) O funcionamento de uma pilhade
combustivel é baseado nas semi-reacdes a seguir,
cada uma delas representada com o respectivo
potencial padréo de reducéo, Ej:

2H, O(0) + 2e- & H(g) + 20H-(aq) Ej=-0,828V
1/20;(g) + H, O@®) + 2e- & 20H-(aq) Ei=0,401V
Levando-se em conta estasinformaces, afirma-se:

|) A reacdo globa da pilhade combustivel é

H, (9) + 1/20,(g) & H, OO
I1) O hidrogénio sofre oxidacao no processo. III) A
diferenca de potencia desta pilhade combustivel,
em condicdo padrdo, € igua a 1,229V.

Estéo corretasas afirmacoes:
a) |, apenas.

b) 11, apenas.

c) | e ll, apenas.

d) Il e Ill, apenas.

e I, 1lelll
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41. (Unesp) No laboratério, foi feitaa montagem
esquematizada na figura a seguir, utilizando placas
de crémio e de cobalto, dois eletrodos inertes, uma
chave interruptora e uma bateria. Os dois recipientes
contém, respectivamente, solucfes aquosas de sais
de crédmio e de cobalto.

+
|
11

|

Solugdo de CrClL, Solucio de CoClln
O circuito foi ligado durante um certo tempo, apos o
qual se verificaram aumentos de massa de 0,34679g

naplacade cromio e de 0,5906g na placa de cobalto.

A partir destes resultados, um estudante fez as
seguintes afirmacoes:

a) A cargado cobalto em seu sal € igual a +2.

b) consderando a eficiénciado processo igual a
100%, pode-se calcular que circulou uma carga igual
a 1930 coulombs pela montagem.

Com base nos dados fornecidos, discuta e justifique
se as afirmagdes do estudante sdo verdadeirasou
fasas.

(1 Faraday = 96 500 coulombs).

(Massas molares, em g/mol: Cr = 52; Co = 59).

42. (Unesp) Montou-se uma pilha constituida por
eletrodos de chumbo e de prata, mergulhados em
solucdo aquosas de seus sais, como na figuraa

seguir.

Galvandmetro @

Ponte Salina

Chave

AgND . Tmol/L Pb [ND), . Tmol/L

Sobre esta pilha, um estudante fez a seguinte
afirmacoes:

a) Ao se fechar o circuito, havera um fluxo de elétrons
do eetrodo de prata para o de chumbo.

b) Admitindo-se a eficiénciado processo igua a
100%, pode-se calcular que haverduma diminuigéo
de massade 2,072g no eletrodo de chumbo, quando
circularem 0,020mol de elétrons pea pilha

Discuta e justifique se as afirmacdes do estudante
sdo verdadeirasou falsas, com base nos dados
fornecidos.

Potenciais padrao:

Ag® +ee W Agj Ej = +0,8V

Prf® +2ee 0 Pbj Ej=-013V

(Massas molares, em g/mol;: Pb=207,2; Ag=107,9)
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43. (Fuvest) M oedas feitas com ligas de cobre se
oxidam parcialmente pela reacéo do ambiente. Para
"limpar" estas moedas pode-se utilizar o arranjo
esquematizado a seguir. Ao sefechar o circuito, a
semi-reagdo que ocorre na moeda &

-_|| | + bateria

chave

eletrodo

moeda —fmmaiot [ dﬂ_
: grahite

f—t— zolug3o aquosa
de HaOH

a)Cu €& Cufh +2 e

b) Cu & Cu® + e~

c) Cuf® + 2 e & Cu

d) Cu + Cuf® & 2 Cuwe

e) Cuf® + 2 OH- & Cu(OH),

44. (Fuvest) Panelas de auminio s80 muito utilizadas
no cozimento de aimentos. Os potenciais de reducdo
(Ej) indicam ser possivel a reacéo deste metal com
&gua. A ndo ocorréncia dessa reacao é atribuida a
presenca de uma camada aderente e protetora de
6xido de aluminio formada na reacao do metal com o
oxigénio do ar.

a) Escrevaa equacdo balanceada que representa a
formag&o da camada protetora.

b) Com os dados de Ej, explique como foi feitaa
previsao de que o aluminio pode reagir com agua.
Dados:

E “[volt]
A3 i3 2 Al -1.66
2H,0+2e & H,+20H -0.83

45. (Fuvest) Michael Faraday (1791-1867),
eletroquimico cujo 27 centendrio de nascimento se
comemoraeste ano, comentou que "uma solucdo de
iodeto de potassio e amido é o mais admiravel teste
de acdo eetroquimica’ pelo aparecimento de uma
coloracdo azul, quando da passagem de corrente

el étrica sobre o iodeto.

a) Escrevaa equacéo que representa a agéo da
corrente elétrica sobre o iodeto.

b) Em que pdlo surge a coloracdo azul? Justifique sua
resposta.

46. (Fuvest) Ferro zincado é ferro que contém
pequena quantidade de zinco metdlico.

A partir dos potenciais padrdo de reducéo, listados a
seguir, expligue os seguintesfatos observados no
cotidiano:

a) Rebites de ferro em esquadrias de aluminio
causam a corrosao do auminio.

b) Pregos de ferro zincado sdo resistentes a
ferrugem.

Redugio E® [volt]
Fe’*+2e =Fe -0.440
Znit+2e =7n -0,763
ARt 3e Al -1.663
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47. (Unicamp) Na pilha de Daniel (vgja esquema
adiante) ocorre a reacao:

Zn(s) + CuE®(aq) W Znfe(aq) + Cu(s)

® =

compartimento B
— compartimento A

1

material porozo
cobre metalico

[ 7.7 4—— zinco metalico
ESQUEMA DA PILHA DE DANIEL

Qual das substancias da listaa seguir, dissolvida em
&gua, vocé escolheriapara colocar no compartimento
B, a fim de que a pilha possa produzir eletricidade?
Justifique.

Lista: HC@, ZnC¥,, CuSO,,, H, SO.,, Na, SO,, PbSO.,
7ZnS0O,,.

48. (Unesp) Quando se colocaum pedaco de zinco
metadico numa solucéo aquosa diluida de cloreto de
cobre (I1), de cor azul, observa-se que a intensidade

dacor da solucéo vai diminuindo até se tornar incolor.

Ao mesmo tempo, observa-se a deposicao de cobre
metdlico sobre o zinco metdlico. Ao término da
reacdo, constata-se que uma parte do zinco foi
consumida.

a) Explique o fenbmeno observado. Escreva a
equacdo quimica correspondente.

b) O que acontecera quando um pedaco de cobre
metalico for colocado em uma solucédo aquosa de
cloreto de zinco (I1)? Justifique a resposta.

49. (Unicamp) O cobre metdlico, para ser utilizado
como condutor elétrico, precisaser muito puro, o que
se conseguepor via getrolitica. Neste processo os
ions cobre-ll séo reduzidos no catodo, a cobre
metdlico, ou sgja,

CUE® (aqg) + 2e« & Cu (9)
Qual a massa de cobre que seobtém por mol de
elétrons que atravessa a cuba eletrolitica?

Massa atdbmicarelativa do cobre = 64

50. (Unesp) Encanamentos de ferro mergulhadosem
agua sofrem corrosao, devido principalmente a

reacao:
Fe(s) + 2H®(agq) & Fef®(aq) + H, (g)

Para proteger encanamentos nessas condicoes,
costuma-se liga-los a barras de outros metais, que
s30 corroidosao inveés dos canos de ferro.
Conhecendo os poténciais padrdes de reducdo

CUE® + 2e« "B Cu(s) Ej= +0,34V
Fef® + 2e B Fe(s) Ej= -0,44V
MgE® + 2e« "W Mg(s) Ei= -2,37V
2H® + 2e- I H, (g) Ej= 0,0V

e dispondo-se de barras de magnésio e cobre,
propoe-se:

a) Qua metal deve ser utilizado para proteger o
encanamento? Justifique.

b) Escrevaas reaces que ocorrem na associacdo do
cano de ferro com a barra metélica escolhida,
indicando o agente oxidante e o agente redutor.
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51. (Fuvest) Para recuperar prata de solucdes
aquosas contendo ions Ag®, costuma-se adicionar
zinco metdlico as solugdes, poisa transformacao

2AQg® + Zn° &&2AQ° + Znf®

€ espontanea. Pode-se concluir entéo que:

a) o potencial de reducdo do Ag®/Ag° é maior do que
0 do ZnE®/Zn°.

b) ocorre transferénciade elétrons do Ag® para Zn°.
¢) O Zn°® atua como oxidante e o Ag® como redutor.
d) 0 Zn° é menos redutor do que Ag°.

€) ocorre a eletrdlise do Agb e do Zn°.

52. (Fuvest) Para pratear eletroliticamente um objeto
de cobre e controlar a massade prata depositada no

objeto, foi montada a aparelhagem esquematizada na

figuraa seguir onde 1, Il e Il sdo, respectivamente:
a) o objeto de cobre, uma chapa de platina e um
amperimetro.

b) uma chapade prata, o objeto de cobre e um
voltimetro.

c) o objeto de cobre, uma chapa de prata e um
voltimetro.

d) o objeto de cobre, uma chapa de prata e um
amperimetro.

€) uma chapade prata, o objeto de cobre e um
amperimetro.

1-—H |
—+ solucio aquosa

de sal de prata

53. (Cesgranrio) Dados os potenciais - padrdo de
reducéo:

Aflo + 3¢ €= Al (-1,66 V)
FeRE + 2e €= Fe (-0,44 V),

a ddp da pilhaAf ; Afen ; Febt ; Fe, em condigoes -
padréo, €&:

a) 2,10 V
b) 1,32 V
Q) 122 V
d) 1,08 V
€) 0,88 V

54. (Fuvest) A eletrélise de uma solucdo aguosa
saturada de cloreto de sodio produz hidréxido de
sodio e cloro. Na tabela a seguir, estdo relacionadas
as massas dessas substancias produzidas
anuamente por trés fabricas:

mazza [10% toneladas]

fabrica
MaOH ch,
1 52 46
2 93 a8
3 265 235

a) Para cada €elétrodo, escreva a equacado da semi-
reacdo que nele ocorre. Dé também a equagdo
global.

b) Com os dados anteriores é possivel verificar a lel
das proporcdesdefinidas (lei de Proust)? Justifique.
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55. (Cesgranrio) O esquema adiante representa uma
célula voltaica com eletrodos de auminio e cobalto.

)

O

Co

1

Sol. Al [ND )5 - TM

1

Sol. Co [NO3), - M

Placa de Porcelana
porosa

Observe a seguir as semi-reacdes e seus potenciais-
padréo de reducao:

Aflte + 3 Al (Ej = -1,66V)
Co®f + 2e &Coj (Ej =-0,28V)

No caso de a célula estar em funcionamento, pode-se
afirmar que:

| - A forca eletromotriz (F.E.M) da cédulasera 1,38
volts.

[l - O agente redutor da célula serao Af.

[l - O agente oxidante da cédula sera o Co;j.

IV - O fluxo de elétrons na cédulase dara do eetrodo
de auminio para o cobalto.

V - A solu¢do de Co(NOY), se concentrara.

Assinae a opcao que indica apenas as afirmativas
corretas:

a | elll.
b) Il e lll.
c)lVeV.
d I, llelV.
e ll,IVeV.

56. (Fatec) Obtém-se magnésio metélico por
eletrolise do MgCf, fundido. Nesse processo, a semi-
reacao que ocorre no catodo é

a) MgE® + Mgfe & Mg.
b) Mgf® - 2ec & Mg.
C) 2CPe - 2e- & ().
d) MgE® + 2ee €& Mg.
e) 2C0- + 2e- & (0,.

57. (Fatec) Cloro gasoso pode ser obtido
industrialmente a partir da eletrdlise de uma solucdo
aguosa de

a) &cido perclérico.

b) cloreto de sodio.

¢) hexaclorobenzeno.

d) percloetileno.

€) tetracloreto de carbono.

58. (Fei) Considere as semi-reacdes e 0s respectivos
potenciais padréo de eetrodo constantes da tabela e
a pilhaa seguir:

Potenciais padrao de eletrodo
Semi-reagoes E%[V]
Pb%* +2e — Pb -0.13
Agt+e — Ag 0.80

s /

punte

zalina
Pb MO 3}, H E‘u s

Assnde a dternativa correta:

a) na ponte salina os elétrons migram do €etrodo de
prata para o eletrodo de chumbo

b) o eletrodo e prata € o &nodo

c) a diferenca de potencia da célula é 0,54V

d) a equacéo global da pilhaé Pb + 2 Ag® € PhE® +
2 Ag

€) o0 polo negativo da pilha é o eetrodo de prata

59. (Fel) A questdo a seguir, ocorre em baterias de
automévels (descarga):
Pb(s) + PbO, (9 +... X .. EPRE+ .. Y

X e Y s&o respectivamente

a)4H®e2 H O
b) 2 H Oe4 H®

¢c)40H-e2HO
d)8H®e4 H O
e) 2H® e H, O
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60. (Fel) O cobre €éetralitico tenaz € uma ligafundida
que apresenta no minimo, 99,9% de Cu e até 0,1%
de Ag. Este apresenta dta condutibilidade elétrica e
boa ressténciaa oxidagdo. A refinagéo do cobre &
feita por processo eetralitico, ou sgja, um tanque
contendo um eletrodo de cobre impuro e um eletrodo
puro, ambos imersos em solucdode CuSO,. Quantos
segundos sdo necessarios para se obter 1,00g de
cobre puro (depositado no ) por uso de
uma corrente de 100,0 ampéres?

Dados: Cu = 63,5u ; familia = 1B

a) 30,4 s- anodo - pdlo positivo.

b) 15,2 s- catodo - pdlo negativo

c) 45,6 s - anodo - pélo negativo

d) 30,4 s- cétodo - pdlo negativo

€) 15,2 s- anodo - pdlo positivo

61. (Ime) Em duas cubas eletraliticas, ligadas em
série, ocorrem as reacgdes, cujas equacdes sao
mostradas a seguir, pela passagem de uma corrente
elétricade 1 Ampére:

cuba A:Ag® (ag) + e €Agi (9
cuba B: 2 H® (aq) + 2e- & H, ()

Dados: 1A= 1C.s¢

Pede-se:

a) o tipo de reacdo que esta ocorrendo;

b) a denominagé&o do eletrodo onde ocorrem essas
reacoes,

C) 0 tempo necessario para que ocorra a deposicao
de 1,08g de prata;

d) o volume, em litros nas CNTP, do hidrogénio
produzido durante o tempo determinado na letra c.

62. (Ita) Durante uma eletrélise, a Unica reagdo que
ocorreu no catodo foi a deposicdo de certo metal.
Observou-se que a deposicdo de 8,81 gramas de
metal correspondeu a passagem de 0,300mols de
elétrons pelo circuito. Qua das opgbesa seguir
contém o meta que pode ter sdo depositado?

Dados: Massas atbmicas
Ni =58,71; Zn = 65,37; Ag = 107,87, Sn = 118,69;
Pb = 207,19

a) Ni.
b) zn.
c) Ag.
d) Sn.
e) Pb.

63. (Ita) A figuraa seguir mostra o esquema da
aparelhagem utilizada por um aluno para redizar a
eletrolise de uma solucdo aquosa &cida, com
eletrodos inertes. Durante a realizagdo da eletrdlise,
pela secgao tracejada (A----B), houve a seguinte
movimentacao de particul as eletricamente carregadas
atraveés da solucao:

02 HZ
o o
o a
o [u]
L] a

a) Elétrons da esquerdapara a direita.

b) Elétrons da direita para a esquerda.

c) Cétions da esquerdapara a direitae anions da
direita para a esquerda.

d) Caionsda direitaa esquerdae anions da
esguerdapara a direita.

€) Cétions e anionsda esquerda para a direita.
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64. (Ita) A corrente elétrica que passou através dos
fios conectores de cobre do circuito durante a
eletrédlisefoi igual a 1,6.10«f ampére.

Qual das opgdesa seguir contém a conclusao correta
sobre o nimero de €étrons que passou, por
segundos, através da secgado X---Y do fio de cobre,
conforme assinalado na figura?

(Dado: Cu = 63,54)

a) 1,6.10f.

b) 1,0.10¢t.

c) 1,0.10¢".

d) 6,0.10%;.

e) 9,7.10¢¢.

65. (Puccamp) O cobre com elevado grau de pureza €
obtido pelo método eletrolitico que consiste na
eletrdlise de solugéo de sulfato clprico e acido
sulfurico. Utiliza-se cobre impuro como anodo e cobre
puro como catodo e regula-se convenientemente a
voltagem de formaque, no catodo ocorra apenas a
reducéo

Cut®(aq) + 2 e+ €&Cu (9

A quantidade de elétrons, em mols, necessaria para a
obtencao de 254g de cobre puro €

a) 8,5

b) 8,0

c) 55

d) 4,0

e 2,0

66. (Unicamp) Em um determinado processo
eletrolitico, uma pilha mostrou-se capaz de fornecer
5,0x10+a moles de eétrons, esgotando-se depois.
a) Quantas pilhas seriam necessarias para se
depositar 0,05 moles de cobre metdlico, a partir de
uma solucdo de CuE®, mantendo-se as mesmas
condigdes do processo €etrolitico?

b) Quantos gramas de cobre seriam depositados
nesse caso?

67. (Ud) Quatro laminas de auminio sdo colocadas
em contato com solu¢des aquosas de: Mg(NOY), ,
Pb(NOY), , AgNOf e Zn(NOY), . Apds certo tempo
constata-se que a massa do auminio permanece
inaterada apenas na primeira solucdo. Com este
resultado, é possivel afirmar que, dentre os seguintes
metais, 0 maisredutor é

a) Ag

b) Pb

c). Ag

d) Mg

€) Zn

68. (Ue) Em qual das seguintes reacdes NAO ha
produc¢do de hidrogénio, H, ?

a) Oxidacao do iodeto de hidrogénio pelo cloro.

b) Eletrdlise da solugdo aquosa de &cido sulfdrico.
¢) Oxidagdo do zinco pelo acido cloridrico.

d) Eletrdlise da agua acidulada.

€) Hidrdlise do hidreto de sodio.

69. (Ud) Considere a seguinte tabelade potenciais
padrdo de reduc&o:

Af® +3ee W Af
Ej (volts) =-1,66

Znf® +2e» W Zn
Ej (volts) =-0,76

Cof® +2e« B Co
Ej (volts) =-0,28

Cuf® +2e« I Cu
Ej (volts) = +0,34

Ag® +es B Ag
Ej (volts) = +0,80
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Desses metais, 0 MAIS redutor é
a) AQ
b) Zn
c) Co
d) Cu
e) Ag

70. (U€l) Considere a seguinte tabela de potencias
padréo de reducao:

Af® + 3ee B Al
Ej (volts) =-1,66

Znf® +2ee M Zn
Ej (volts) =-0,76

Cof® +2ec M Co
Ej (volts) =-0,28

Cuf® +2e« N Cu
Ej (volts) = +0,34

Ag® +es B Ag
Ej (volts) = +0,80

Na pilhaem que ocorre a reacéo

Zn + Cuf® &&Znf® + Cu

prevé-se forca eetromotriz, em volts, de
a) +2,20

b) +1,10

c) +0,42

d) -0,42

e -1,10

71. (U€l) Nas reacOes de eletrélise para a obtencao
de metais, as massas dos produtos depositados no
cétodo podem ser calculados pela aplicacdo

a) do Principio de Le Chatélier.

b) do Principio da exclusdo de Pauli.

c) das Regrasde fases de Gibbs.

d) das leisde Faraday.

€) da Lei de Avogadro.

72. (Ud) Considere as amostras:

I. solucdo aquosa etanal

I1. cloreto de sodio em fusdo

1. solucdo aquosa de sulfato cuprico
IV.iodeto de hidrogénio liquefeito

Podem sofrer eletrdlise SOMENTE

a lell
b) I e lll
c Il elll
d)llelv
e lllelVv

73. (Ufmg) O sbdio é obtido pela eletrdlise do cloreto
de saédio fundido segundo a equacéo

2NaCl(®) & 2Na(s) + Cl, (2).

Para abaixar o elevado ponto de fusio do cloreto de
sodio, adiciona-se cloreto de calcio, que é eletralisado
smultaneamente segundo a equagao

CaCl, (0 & Ca(s) + CL, (9).

Em relagdo a esse processo, todas as dternativas
estdo corretas, EXCETO

a) A producdo de um mol de cloro requer um mol de
elétrons.

b) A reducdo do ion sodio é um processo
endotérmico.

¢) O cloro é obtido no &nodo.

d) O estado de oxidacdo do calcio varia na eletrdlise.
€) Uma misturade calcio e sodio é obtida no catodo.

74. (Ufmg) A eletrélise da agua acidulada é um
processo que

a) envolve mudanca de estado fisco da agua.

b) produz gases de baixa solubilidade em agua.

¢) produz iguais volumes de gases nos dois eletrodos.
d) separaos gases que constituem a agua.

€) transformaos a&tomos constituintes da agua.
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75. (Ufmg) Solucdes de mesma concentracéo em
mol/L de acido acético e acido perclérico foram
eletrolisadas durante o mesmo tempo pela mesma
bateria. Nos circuitos estavam intercaladas |&mpadas
iguais, como mostrado nas figuras

Figura I Figura IT

E %

S =

e | |
A = solugdo de B = solugdo de
CH,COOH HCIO,

Com relacao a esses sstemas, todasas afirmativas
estdo corretas, EXCETO

a) A massade oxigénio produzidaem | € menor do
gue a produzidaem Il.

b) A reacdo quimicaque ocorre em | e Il € de oxi-
reducéo.

c) O brilho da ldmpada é mais intenso em' |l do que
em |I.

d) O gas hidrogénio é produzido no catodo de | e Il.
€) O nimero de ions presentes na solucéo A € o
mesmo que na solucdo B.

76. (Ufmg) Considere a eletrolise de 200mL de
solug&o 0,10mol/L de sulfato de cobre |1, numa cuba
com eletrodos de platina, por uma corrente de 0,20A.
(Faraday = 96.500 C/mol e-)

a) ESCREVA a equagdo da semi-reacao catodica.

b) ESCREVA a equagdo da semi-reagdo anddica.

c) CALCULE o tempo necessario para reduzir a
metade a concentragdo dos ions CUuE®.

Dado: Cu = 63,5

77. (Ufmg) Este diagrama mostra um esgquema
utilizado para recuperar moedas de cobre antigas,
parcialmente oxidadas.

O processo que ocorre na superficie da moeda é

moeda
de -
cohre

., NalO H[ag] I r
eletrodo de

grafita

a) CuE®(aq) +2e* & Cu(s)

b) Cu(s) & Cuf®(aq) + 2e-

¢) 2H, O(0) & O, (g) + 4H®(aq) + 4e-
d) 40H-(ag) & O, (g) + 2H, O®) + 4e-
e) O, () + 4H®(aq) + 4e- & 2H, O®)
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78. (Ufmg) O ouro apresenta dois nimeros de
oxidagdo positivos comuns, 1+ e 3+. Asforcas
eletromotrizes de reducado dessas espécies a ouro
elementar sao:

AuB(aq) +ec & Au(9)
bE =1,69V

Aus®(aq) + 3e» €& AuU(S)
bE =1,50V

Consdere, ainda, as seguintes forgas eetromotrizes
de reducao:

CO, (g) + 2e- & 2C0-(aq)
bPbE =1,36V

F, () + 2e- & 2F-(aq)
bPE =2,87V

O, (g) + 4H®(aq) + 4e- & 2H, OO)
bE =1,23v

Of + 2H®(aq) + 2e- & O, (g) + H, OO
bE =2,08V

1- JUSTIFIQUE, utilizando equacdes e calculos
eletroquimicos, o fato de o ouro metélico ndo se
oxidar a Au® nem a Aus® quando exposto ao ar.

2- INDIQUE, entre as espécies citadas no enunciado,
uma que seja capaz de oxidar o ouro metdico e Au®.
JUSTIFIQUE sua resposta.

79. (Ufpr) Na pilhade Daniell, barras de cobre e zinco
se encontram mergulhadas em solucdes de sulfato de
cobre (Il) e sulfato de zinco, respectivamente. As

duas solucgbes estdo separadas por uma parede
porosa. Sabendo que os potenciais-padréo de
reducéo sio:

CuE®(aq) + 2e= B Cu(s) Ej =+0,34

Znf®(aq) + 2e» N Zn(s) Ej =-0,76

a) Escrevaas reacles esponténeas que ocorre na
pilha de Daniell.

b) Calcule a diferenca de potencial da pilha.

c) Desenhe a pilhade Daniell indicando, através de
setas, como os elétrons fluem através de um circuito
externo que conecta os eletrodos.

80. (Unirio) Dispondo de solu¢des aquosas de CuSO,
, MgCll; € Pb(NOf), e também de placas dos metais
cobre, magnésio e chumbo, um estudante fez
algumas experiéncias colocando as placas metédlicas
em recipientes contendo essas solugdes. Com o0s
resultados, e montou a seguinte tabela:

PLACAS METALICAS

Cu Mg Pb
3 OCOITE OCOIe
0| F4°04 B reagao reagio
L
u MgC1, nao ocorre _ ndo ocorre
G reagio reacdo
]
E|Pb[ND,) n3o ocorre OCore L
5 2 reacao reagaon

Com base nas suas observaces, o estudante
chegou a conclusdo de que a ordem decrescente de
reatividade entre esses metaisé:

a) Mg>Pb >Cu

b) Mg>Cu > Pb

c) Cu > Pb > Mg

d) Cu>Mg>Pb

€) Pb > Cu > Mg
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81. (Unirio) As pilhas galvanicas resultam de reactes
de oxirreducdo produzindo corrente elétrica, conforme
0 esquema a seguir:

Os potenciais padrdes dos metais indicados s&o:

2é + PhE® €& PDj
2é + CuUE® &Cuj

°=-0,13V
E°=+0,34V

Tendo em vista essas informagdes, o potencial (ddp)
dessa pilha, quando a concentracdo de ions
plumboso for 10«¥M e a concentracgao de ions clprico
for 10-8M, sera, aproximadamente:

a) 0,41V

b) 0,45V

c) 0,47V

d) 0,51V

e) 0,53V

82. (Unesp) A bateria de chumbo usada em
automével é consgtituida de um conjunto de pilhas
com os eetrodosimersos em solucdo de acido
sulfdrico. As semi-reacdes e 0s potenciais padrdes de
reducado a 25°C sao:

PbSO, + 2e- & Pb + SO.,-&
Ei=-035% V

PbO, + SO,-£ + 4H® + 2e- & PbSO, + 2 H, O
Ej =1615 V

a) Escrever a equacdo da reacdo globa e calcular o
potencial padrao da pilha.

b) Indicar os nimeros de oxidagéo do chumbo e do
enxofre nas substancias da pilha

83. (Unesp) Mergulha-se uma placalimpade zinco
em uma solucdo azul de sulfato de cobre. Observa-se
gue a placaficacoberta por um depésito escuro e
gue, passado algum tempo, a solucéo se torna mais
clara. Removido o depdsito, contata-se que a placa
se apresentacorroida.

Explique o que ocorreu:

a) na placade zinco;

b) na solucdo.

84. (Unaerp) Durante grande parte do século
passado, o duminio, devido ao alto custo dos
métodos de obtencao, era consderado um meta
precioso. Com a descobertaem 1886 do método
eletrolitico para a obtencdo de auminio a partir da
alumina fundida (Al, Of), a produ¢io mundial de
aluminio aumentou, com consequente reducdo do
preco, popularizando o uso desse metal.

Sobre a producao de aluminio, pode-se afirmar que:
a) Ocorre oxidagao do aluminio no cétodo.

b) Ocorre desprendimento de hidrogénio.

c) A formacdo de auminio ocorre no anodo.

d) Ocorre reducao de aluminio no catodo.

¢) Ocorre liberacdo de O, no anodoe H, no catodo.

85. (Faap) A pilha alcaina apresenta vantagens sobre
uma pilha de Leclanché (zinco-carvdo). Considerando
gue uma pilha acalina seja constituida por uma barra
de manganés puro, outra de zinco poroso e uma
pasta contendo KOH, a ddp inicid da pilhae a
equacao global da reacdo que nelaocorre, s30:

Dados:

Mnt +2e B Mnj
ZnE+2e 0 Znj

Ej =-118v
Ej =-0,76v

a) 0,42 v Mnj + Znf® B Mnf® + Znj
b) 1,60 v MnE+Znj @  Mnj+ Zni®
) 0,76 v MnE+2Znj B Mnj + Znf®
d) 1,18 v Mnj + Znf® W Mnf® + Zn;j
€ 1,94 v Mnf® + Znj B Mnj + Zn;j
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86. (Faap) Industriadmente, a soda caustica (NaOH) é
obtida por éetrdlise de uma solucdo aquosa de
cloreto de sodio. Duranteessa detrdlise, obtém-se
como sub-produtos:

a) hidrogénio e cloro no anodo

b) somente hidrogénio no anodo

¢) somente cloro no catodo

d) hidrogénio e cloro no catodo

€) somente cloro no anodo

87. (Faap) Uma industria dispde de dois tanques para
estocar uma solucgéo de sulfato de niquel, de
concentracdo 1mol/L. Um deles é constituido em ferro
e o outro tem um revestimento interno de chumbo.
Relativamente a contaminagdo da solugdo a estocar,
por parte do material de construcéo do tanque,
podemos oncluir que:

Dados:

PbE +2e 0 Pbj Ej =- 0,13v
Nif® + 2e "W Nij Ej =- 0,25v
Fef® + 2e N Fej Ej = - 0,44v

a) em qualquer dos recipientes ocorre contaminacao
b) havera contaminacao por parte do chumbo

€) ndo havera contaminagao por parte do ferro

d) ndo havera contaminacéo por parte do chumbo
€) é possivel concluir sobre a referida contaminagdo

88. (Faap) Uma das grandes aplicagtes do cobre
reside na sua utilizagdo como condutor elétrico. Para
tal deve apresentar uma pureza maior do que a por
ele apresentada, quando obtido na metalurgia. Sua
purezapode ser aumentada através do seu "refino
eletrdlito”. Este processo consiste na eetrolise de
uma solu¢ao aquosa de CuSO,, utilizando como polo
positivo o cobre metadrgico a refinar. No processo
acima

a) a reacdo no anodo & Cuj €& Cuf® + e

b) a reacdo no anodo & Cufd + 2es & Cuj

C) a reacdo no catodo & Cuj €& Cuf® + 2e

d) o polo positivo na eletrélise é o catodo

€) o cobre sereduz no &nodo

89. (Ufpe) O aluminio metdico é produzido
eletroliticamente a partir da bauxita, Af, Of.xH, O. Se F
€ a cargade um mol de €étrons, qual a carga
necessariapara produzir um mol de auminio?

a) 5F

b) 6F

c) 2F

d) 2F/3

e) 3F/2

90. (Pucsp) Estudando a deposicao eetrolitica dos
jons Aéfl, B80 e C® , foi verificado que a passagem de
4 mols de elétrons pelo circuito provocava a
deposicdo de 4 molsde A, 1 mol de B e 2 molsde C.
Os valoresde x, y e t sdo, respectivamente:
a)4,2e4d

b)2 4el

¢l 4e?2

d12e4

e 4,1e?2

91. (Ufc) As pilhas acalinas tém substituido com
grande sucesso as tradicionais pilhas de zinco do tipo
Leclanché. Uma das vantagensdessa nova pilha
consiste no fato de ndo ocorrer a formacéo de gases
durante os processos redox, €iminando-se, portanto,
0s riscos de explosoes. Asreacbes redox que
ocorrem na pilha alcalina séo expressas por:

D 2MnO, (s)+H, O()+2e- & Mn, Of(s)+20H-(aq)

1) Zn(s) + 20H (aq) & ZnO(s) + H, O®) + 2e-

a) ldentifique as reacdes catddica e anddica.
Justifique sua resposta.

b) Qua o nimero de oxidagdo do manganés e do
zinco nas diferentes formas em que sefazem
presentes nas reacbes?

¢) Sabendo-se que os potenciais padrao de reducao,
E°, do zinco e do manganés, nos processos| e I, sdo
-1,25V e +0,29V, respectivamente, calcule a voltagem
produzida pela pilha.
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92. (Pucsp) As pilhas de niquel-cadmio tém sido
muito usadas na construcéo de baterias empregadas
como fonte de energia, tanto em pequenos aparelhos
(calculadoras, brinquedos, telefones sem fio, etc.)
como, até mesmo, em satélites espaciais.
Semi-reacdes, que possivelmente ocorrem nesse,
tipo de pilhas alcalinas, estdo representadas a seguir:

Cd + 20H- I Cd(OH), + 2e-
2Ni(OH)f + 2e- I 2Ni(OH), + 20H-

Assnae a dternativaincorreta:

a) 0 BG do processo € negativo.

b) o cadmio é o polo negativo da pilha.

¢) 0 Ni(OH)f constitui o catodo da pilha.

d) o Cd é o agenteredutor e seu nimerode oxidagao
aumentade 0 para +2 no processo direto.

€) os elétrons fluem do eetrodo de Ni (OH)f para o
eletrodo de cadmio.

93. (Ufsc) Sabendo que cada metal se encontraem
presenca de uma solugdo 1,0 Molar do seu sulfatoe
gue o magnésio cede eétrons mais facilmente que o
cromo, esguematize a seguinte pilha: Mgj,
Mg++/Cr+++, Crj, e assnae as proposicoes
CORRETAS.

01. A reacao ibnicagloba que representa a pilha &
2Creee+3M g j €3Mgee+2Cr;j.

02. A semi-reacao de oxidacdo é 2Crii®+6e= &2Cr;j.
04. Os détrons fluem pelo fio que ligaos dois
eletrodos, no sentido da placade magnésio para a
placa de cromo.

08. Apos um certo tempo de funcionamento da pilha,

o €etrodo de magnésio sera parcialmente consumido.

16. Apds um certo tempo de funcionamento da pilha,
a solu¢dode Cr, (SO,)f terd aumentada sua
concentracéo em ions Crg@e.

Soma ( )

94. (Ufrj) Em um laboratério foram preparadas uma
solu¢do 1M de Zn(C@, e uma outra IM de NaCl, para
serem utilizadas em diferentes experimentos.

a) No primeiro experimento foram obtidos vaores das
pressdes de vapor dessas solucdesem diferentes
temperaturas.

P'U' F 3 A

H,0 (pura)

Identifique, dentreas curvasA, B e C apresentadas
no grafico, aguela que corresponde a solucdo de
7ZnCQ, (IM) e aquela que corresponde a solugdo de
NaC@(1M). Justifigue sua resposta.

b) No segundo experimentofoi redizada €etrélise na
solucdo de ZnCo, (1M).

Qual a massa de meta depositado, quando 4
Faradays passam pelacuba €etrolitica? (1 Faraday =
96500 Coulombs)
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95. (Puccamp) Nas pilhas secas, geramente
utilizadas em lanternas, ha um envoltério de zinco
metdlico e um bastdo central de grafite rodeado de
dioxido de manganés e pasta Umidade cloreto de
amobnio e de zinco, conforme a figura a seguir.

o eletrélito & uma
pasta amida de
MH,CI. ZnCl,. e
um complemento
inerte

envoltorio de
plastico

zinco—]
bastdo central de

grafite rodeado
por Mn0; dmido

papel poroso

Asreacfes sdo complexas, porém quando o fluxo de
corrente é pequeno, podem ser representadas por:

Anodo: Zn (s) €=2es + Znf®

Catodo: 2MnO, (s) + 2NH®,, + 2e-&
& Mn, Of(s) + 2NHf + H, O

A medida que a pilha seca vai sendo gasta ha
aumento nas massas de:

a) zinco metdlico e agua.

b) diéxido de manganés e agua.

¢) saisde amobnio e de zinco.

d) zinco metdico e diéxido de manganés.

€) ambnia, 4gua, sais de zinco e Oxido de manganés
.

96. (Fgv) Na obtencdo do aluminio a partir da bauxita,
Al, Of, uma das reacdes envolvidas é

AJR(f) + 3e+ €= Al(S)

Acerca desse processo, quaistermos devem
substituir corretamente x e y na afirmacéo a seguir?
"Em escala industrial, 0 aluminio pode ser obtido pela
(x) do Af, Of e nesse processo ocorre (y) dos ions
A"

a) (x) hidrdlise, (y) solvatacéo

b) (x) eletrdlise, (y) reducdo

¢) (x) decomposicao térmica, (y) oxidacao

d) (x) pirdlise, (y) oxidagdo

e) (x) eletrdlise, (y) hidratacéo

97. (Ufpe) Considere uma cela galvanica formada por
semicelas padréo de cobre e de zinco, cujos
potenciais de reducdo sdo 0s seguintes:

Cuf® + 2e- & Cu
7Zn8® + 2e- & 7Zn

"1=0,34V
" i=-0,76V

E correto afirmar que:

() Oselétronsno circuito externo fluirdo do
eletrodo de cobre para o eletrodo de zinco

() O potencia padréo da cela é -0,42V

() Quando o equilibrio for atingido ndo havera
diferenca de potencia entre os eetrodos

() Osions zinco sdo reduzidos a zinco metalico
() O eletrodo de cobre é o catodo

98. (Ufrj) As pilhas alcalinas tém sido largamente
utilizadas devido a sua durabilidade. Um exemplo
desse tipo de pilha é a de Niguel-Cadmio, que pode
ser representada pela reacéo:

Cd(s)+2Ni(OH)f(s)& CdO(s)+2Ni(OH), (s)+H, O@),
em solucdo de KOH

a) Escrevaa semi-reacéo que ocorre no anodo dessa
pilha.

b) Determine a massa de hidréxido de niquel 1
produzida quando reagem 6 x 10fs atomos de
cé&dmio.

Dados:

Massas Atobmicas
Ni=58,7 u
O=16u

H=1u

99. (U€l) Na eletrdlise de uma solucéo aquosa diluida
de um certo eletrdlito verifica-se a decomposicéo da
agua, com formacao de 20 mililitros de hidrogénio.
Nessas condic¢des, quantos mililitros de oxigénio séo
obtidos?

a) 40

b) 20

¢ 15

d) 10

e 0,5
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100. (Cesgranrio) Numa pilhaem que se processaa
reacao

2 Ag® + Cu &CUuRt + 2Aq,
o valor da forca eetromotriz, em condices-padrdo, &

Dados:
Cu =
0,34 V
Ag =
0,80 V

CuRE + 2 e E°= -

Ag® + 1 e °= -

a 1,26 V
b) 046 V
) 012 V
d) -0,46 V
e -1,14 V

101. (Pucsp) Dados:

E(valts)
F, + 2e- L 2F- + 2,87
CO, + 2e- I 2C0- + 1,36
Br, + 2e- L 2Br- +1,09
L +2e- L 2L + 0,54

Facilidade de descarga na eletrdlise: OHe > Fs. Com
base nos dados, pode-se afirmar que o Gnico
processo possivel de obtenc¢do do F, , a partir do NaF,
éa

a) reacéo com cloro.

b) reacdo com bromo.

C) reacdo com iodo.

d) eletrdlise de NaF(ag).

e) eletrdlise de NaF(0).

102. (Fuvest) Objetos de prata escurecidos (devido
principalmente a formacgdo de Ag, S) podem ser
limpos eetroquimicamente, sem perdada prata,
mergulhando-os em um recipiente de aluminio
contendo solucéo quente de bicarbonato de sbdio.
Neste processo, a prata em contatocom o Ag, S atua
como catodo e o aluminio como anodo de uma pilha.
A semi-reac&o que ocorre no catodo pode ser
representada por:

a) Ag S & 2Ag® + SE-

b) Ag, S + 2e- & 2Ag + Si-

c) Ag, S & 2Ag + S&- + 2e-

d) Ag,S + 2e- & 2Ag + S

e) Ag S & 2A¢g + S

103. (Fuvest) Na montagem a seguir, dependendo do
metal (junto com seus ions) tem-seas seguintes
pilhas, cujo catodo (onde ocorre reducdo) é o cobre:

CTu_ thal

L.l b ', [

solugdo aquuse:| |;u;:ﬁu aguosa com
com Cu2+ ions de metal

pilha: cobre-aluminio

DBE* (valt): 2,00

pilha: cobre-chumbo

DE* (valt): 0,47

pilha: cobre-magnésio

BE* (volt): 2,71

pilha:cobre-niquel

DE* (volt): 0,59

* diferenca de potencial elétrico nas condicdes padrdo

Nas condicbes padrao e montagem analoga, a
associacdo que representa uma pilhaem que os
eletrodos estdo indicados corretamente é

a) niquel (catodo) - chumbo (anodo)

b) magnésio (catodo) - chumbo (anodo)

€) magnésio (catodo) - aluminio (anodo)

d) auminio (catodo) - niquel (anodo)

€) chumbo (catodo) - auminio (anodo)
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104. (Mackenzie) Nas semi-reacoes:

Znf® + 2e« W Znj,
(Ei =-0,75 V &potencial padrdo de reducéo)
Fef® + 2e« W Fej,
(Ej =-0,44 V &potencial padrdo de reducao)

Sobre a pilha, é correto afirmar que:

a) areacgdo é ndo espontanea.

b) 0 Znj é o agente redutor.

c) o sentido do fluxo dos €létrons é da placa de ferro
para a de zinco.

d) o Fej é oxidado.

€) o sentido do fluxo dos ions ZnfE® é da regido
catddicapara a anddica.

105. (Mackenzie) Nas semi-reacoes:

Auj € Au® + 3ee
Cuj €& Cut® + 2e»

Dados:
Ej (red Au) = +1,50 V
Ej (red Cu) =+ 0,34 V

O anbdo, o catodo e o BE da pilha sdo,
respectivamente:

a) cobre, ouro e +1,16 V

b) ouro, cobre e +1,16 V

C) ouro, cobre e +2,32 V

d) cobre, ouro e -2,32 V

€) ouro, cobre e -1,16 V

106. (Fei) O gascloro pode ser obtido pela éetrélise
da &gua do mar ou pela€letrélise ignea do cloreto de
sodio. Assinale a afirmativa correta com relagéo a
esses dois processos:

a) ambos liberam Cf, gasoso no catodo

b) ambos envolvem transferénciade 2 el étrons por
mol de sodio

¢) ambos liberam H, no catodo

d) ambos liberam Na metélico no catodo

e) um libera H, e outro Na metélico no catodo

107. (Fei) Tém-se 4 tubos de ensaio contendo,
respectivamente, solugdes com ions dos seguintes
metais: Af, Cu, Mg e Zn. Uma amostra de um destes
metais é divididaem 4 partes e colocada nos tubos
de ensaio citados. Observou-sereacdo com
precipitacéo de metal em 3 tubos de ensaio. A
amostra escolhida é do metal:

Dados:

Potenciais padrdo de oxidacdo (25°C e 1 atm)
Cu -0,35 V

Zn: + 0,76 V

Al + 1,67 V

Mg: + 2,34 V

a) Ad
b) Mg
C) Zn
d) Cu
€) ndo da para determinar

108. (Unicamp) Um processo de purificacdo de cobre
metdlico congste em se passar uma corrente elétrica
por uma solucdo aquosa de sulfato de cobre 11, de cor
azul, durante um determinado intervalo de tempo.
Nesta solugao sdo mergulhados dois €etrodos de
cobre metalico, sendo um de cobre impuro. No
transcorrer do processo o cobre metdico vai se
depositando sobre um dos eletrodos, ficando livre das
impurezas. O desenho a seguir mostra
esguematicamente a Situacéo no inicio do processo.
a) Em qual dos €eletrodos, A ou B, se depositara cobre
metalico purificado? Justifique.

b) A intensdade da cor azul é diretamente
proporciona a concentracéo de Cut® na solugdo. Com
base nestainformacéo e no processo de purificagdo a
anteriormente descrito, respondase ao fina do
experimento a intensdade da cor azul tera
aumentado, permanecido igual ou diminuido em
relacéo a cor inicial. Justifique.

<21 solugdo de sullato
de cobre Il

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

109. (Fuvest) HCHO + 2H® + 2e- T~ CHfOH
E°(V) = 0,23

CH/fOH + 2H® + 2e- T CH, + H, O
E°(V) = 0,59

O, +4H® + 4e- I 2H, O
E°(V) = 1,23

E° = potencial de reducdo para a semi-reacdo nas
condic¢des padrao.

Com base nos dados acima, nestas condicoes,

a) mostre que, em meio acido, seria possivel obter
metanol a partir de metano e oxigénio.

b) Escreva a equacdo balanceada que representaria
esta transformacéo.

110. (Cesgranrio) Em uma cuba €etrolitica, utilizou-
se uma corrente de 3A para depositar toda a prata
existente em 400ml de uma solucao (,IN de AgNOf.
Com base nos dados, podemaos afirmar que o tempo
necessario para realizar a operacao foi proximo de:
Dados: pesos atdmicos: Ag =108; N = 14; O = 16

1 Faraday = 96500 C

a) 21 minutos.

b) 10 minutos

¢) 5 minutos.

d) 3 minutos.

€) 2 minutos.

111. (Cesgranrio) Considere a pilha representada
abaixo:

Cu (s) | CuE® || Fen®, Fef® | Pt ()
Assinde a airmativafalsa:

a) A reacdo de reducdo que ocorre na pilhaé Cut®
+ 2e+ &Cu (9);

b) O eletrodo de cobre é o anodo;

c) A semi-reagdo que ocorre no catodo é
Fef® + es;

d) Areacdo total da pilhaé 2 Fea® + Cu (5) 2
Fef® + CUuE®);

€) Os elétrons migram do eletrodo de cobre para o
eletrodo de platina.

Feo®é

112. (Cesgranrio) Para a deposicdo detroliticade
11,2 gramas de um meta cujo o peso atdmico é 112,
foram necessérios 19300coulombs. Portanto, o
namero de oxidacdo do metal &

Dados: F =96.500 C

a +1

b) + 2

c)+3

d +4

e +5

113. (Uece) Assinalea alternativa correta:

a) na eetrdlise de uma solugéo aquosa de NaCf, a
solucdo torna-se acida devido & formacéo de HCJ

b) na eetrdlise de uma solucéo aquosa de sulfato de
cobre, CuSO,, devem-se fornecer 2 mols de eétrons
para que haadeposcao de 63,59 de cobre metélico
c) na eletrélise de uma solucdo aquosade acido
cloridrico, HC@, ocorre oxidac@o anddica de H®(aq)

d) eletrolise € um fenébmeno que ocorre
espontaneamente e produz corrente eétrica

114. (Mackenzie) Nas pilhas 1 e 2, formadas pelos
eletrodos dados a seguir, com os respectivos
potenciais-padrao de reducdo, observa-se que:

ELETRODOS DA PILHA 1

3+ - — o _
Al*"+ 3Je _ Al Ered = - 1,66
-t 2 o _
s + Zi _ 5 ErEd = -0,48

ELETRODOS DA PILHA 2

Mo, da —m g2t o _
Co 1e — Co Ered =+1,84
Zn* + 20 = 1In Epeq = - 0,76

a) a F.E.M. da pilhal é menor do que a da 2.

b) o eetrodo de aluminio é o catodo na pilha 1.
c) o eletrodo de cobalto é o anodo na pilha 2.

d) a notag8o quimica da pilhal é Af®/SE«IANS.
€) o zinco sofre reducdo na pilha 2.
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115. (Fei) Dados os seguintes potenciais de reducao
padrdo, a 25°C, em volts:

Afd+3ee W Af -1,660

Fef® + 2ec B Fe -0,440
Nif® + 2ee "M Ni -0,250
SE® +2e« B Sn -0,136
Cuf®+2e+ B Cu +0,337
Hof® + 2e« "M Hg +0,789

Relativamente as afirmacfes a seguir:

I. Ndo se pode armazenar solucaode CuSO, em
recipiente de ferro.

I1.Ndo sepode usar agitador de niquel para uma
solucdo de HgCh,

I1l. Tubulagbes de aluminio s80 passiveisde corrosao
em presenca de sais de CufR.

IV.Na folha de flandres se ocorrer risco na cobertura
de estanho expondo o ferro, as condigbes de
corrosao deste Ultimo se agravam.

Séo corretas:
al,llllelv

b) apenas| e Il

c) apenaslli e Il

d) apenas |, lll e IV
€) apenasll e IV

116. (Faap) "Uma corrente de 0,100 ampere
atravessa uma solucdo aguosa que contém ions
niquel. Apds 32 minutos e 10 segundos verifica-se no
cétodo um depdsito de 0,0587g de niquel.”

Quantos moles de atomos de niquel se formaram?
Dado: Ni= 58,7

a) 1,00x10ex

b) 1,50x10-£

C) 2,00%10en

d) 2,00x10°£

€) 1,00x10-£

117. (Faap) "Uma corrente de 0,100 ampere
atravessa uma solugdo aguosa que contém ions
niquel. Apds 32 minutos e 10 segundos verifica-se no
catodo um depdsito de 0,0587g de niquel.”

O numero de faradays que atravessou essa solugdo e
0 numero da cargado ion niquel s&o,
respectivamente:

Dado: Ni= 58,7

a) 1,00x10em; 2

b) 2,00x10ex; 2

C) 3,00x10£; 3

d) 2,00x10e0; 3

€) 3,00x10e£; 2

118. (Fei) Considere as semi-reacdese 0s
respectivos potenciai s padrdo em solucdo aquosa, a
25°C:

Sn¥0(ag) +2e B SE® (aq)
E° =+ 0,15V

Fea® (ag) +es» W FeE® (ag)
E° = +0,77V

Assinae a dternativa correta com relacéo a reacao
total que ocorre espontaneamente:

a) a equacédo da reacdo €

2Fef®(ag)+Sn¥d(ag) I 2Fen®(aq)+SnE®(aq)

b) a diferenca de potencial da reagdo sera +0,92V
c) o Fes® € o agente oxidante

d) o S¥® é o agente redutor

€) todasas dlternativas sdo fdsas
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119. (Fei) Uma corrente eétricade intensdade
constante atravessa duas cubas detroliticas A e B
contendo respectivamente solucdes de cloreto ferroso
e de cloreto férrico. Ao final de um certo tempo t
interrompe-se o circuito. Pode-se concluir que :
Dados: Fe =56 u

a) a massade ferro depositadana cuba A € igual a
depositada na cuba B

b) a massa de ferro depositada na cuba A é maior do
gue a depositada na cuba B

¢) o volume de gasliberado na cuba A é menor do
gue o liberado na cuba B nas mesmas condi¢Bes de
presséo e temperatura

d) o volume de gas cloro liberado na cuba A € maior
do que o liberado na cuba B nas mesmas condicdes
de pressao e temperatura

€) na cuba A ha liberacdo de gas cloro enquanto que
na cuba B gas oxigénio

120. (Fei) Duas cubas €letraliticas dotadas de
eletrodos inertes, ligados em série, contém
respectivamente solu¢do aquosa de AgNOf e soluc¢édo
agquosa de Kl. Certa quantidade de eletricidade
acarretaa deposigao de 108g de prata na primeira
cuba. Em relagdo as quantidades e a natureza das
substéncias liberadas respectivamente, no catodo e
no anodo da segunda, pode-se dizer :

Dados: massas atbmicas (uma): H=1; |=127; Ag
=108; N=4;0=16; K=39

a) 11,2 L(CNTP) H, e 5,6 L (CNTP) O,
b) 5,6 L (CNTP) O, e 63,5g],

c) 11,2 L(CNTP) H, e 127g],

d) 5,6 L(CNTP) O, e 127¢],

e) 11,2 L(CNTP) H, e 63,5¢g],

121. (Fei) Desga-se preparar solucdes aquosas de
AgNOf (1); A, (SO,)f (2); FeCd, (3); Pb(CHfCOO), (4)
e MgCl, (5).

As solugbes que podem ser preparadas empregando-
se agitador de cromo sem risco de contaminagdo por
cétionsdesse meta sao:

Dados: potenciais padrdo de reducdo em volts

Semi-Reacao E°(V)
Mgt+2e=Mg -2,37 V
Afo+3e=A0 -1,66 V Crae+3e=Cr
-0,74 Y Fef+2e=Fe
-0,44 Y, PbE+2e=Pb
-0,13 \% Ag®+e=Ag
0,80 V
a) apenas (1), (3) e (4)
b) apenas (1), (2) e (5)
c) apenas (3) e (4)
d) apenas (2) e (5)
€) apenas (1)
122. (Cesgranrio)
HaS0,.
9t g

O voltdmetro de Hoffman anterior, € usado para
redizar a eetrdlise da dgua. Se a eletrdlise de uma
solucdo diluida de H, SO, produziu no catodo 20ml do
gas hidrogénio, pode-se afirmar que o volume do
oxigénio produzido no anodo, a0 mesmo tempo, foi
de:

a5ml

b) 10 ml

c) 15 ml

d) 20 ml

€) 40 ml
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123. (Cesgranrio) Um sal de um metal de peso
atdmico 196,99 foi eletrolisado durante 5 minutos por
uma corrente de 3,86A, fornecendo um depoésito de
0,788g do metal no catodo. Pelos dados, podemos
afirmar que o nimero de oxidag&o do metal no sa &
al

b) 2

c) 3

d) 4

€ 6

124. (Ufrs) Na eletrdlise de nitrato de ferroll, em
solucdo aquosa, ocorre

a) reducdo no pdlo negativo com formacao de ferro
metdlico.

b) oxidagdo no pdlo negativo com liberacdo de gas
oxigénio.

¢) reducao no pdélo positivo com liberacdo de gas
oxigénio.

d) oxidag&o no pdlo positivo com formacao de gas
NO, .

€) reducdo no pdélo negativo com formacao de gas
hidrogénio.

125. (U€l) A carga elétrica necessaria para
transformar, por eetrélise, 2 mols de ions Cu®E em
cobre metdlico é igud a

Dado: 1 faraday = cargaelétrica de 1 mol de elétrons.

a) 1 faraday.

b) 2 faradays.
c) 3 faradays.
d) 4 faradays.
e) 5 faradays.

126. (Uel) O duminio é obtido industrialmente a partir
da bauxita (Al, Of . x H, O) por

a) reducéo eletralitica.

b) reducéo catdlitica.

¢) oxidacao anddica.

d) reducédo com monéxido de carbono.

€) reducdo com carvao mineral.

127. (Unicamp) Quando o acumulador dos
automoveis (bateriade chumbo) fornece uma
corrente €létrica, ocorre uma reagéo quimica
representada por:

Pb(s) + PbO, (s) + 4H®(aq) + 2S0,,%-(aq) =
= 2PbSO,(s) + 2H, O®)

a) Quas as variagdes do nimero de oxidagao do
chumbo nesta reacéo?

a) O anuncio de uma bateria de automovel diziaque a
mesma poderia fornecer 50Ah. Neste caso, quantos
gramas de chumbo metdlico seriam consumidos?

Dados:

- Constante de Faraday, F=96500C/mol. Lembre-se
de que a constante de Faraday é igual a constantede
Avogadro multiplicada pela cargado elétron.

- Massa molar do chumbo = 207g/mol

- 1Ah = 3600C

128. (Fuvest)

Potenciais padrio de redugéo (volt)

Zn2*+2e° — Zn.... -0,76
Fe2*+2¢” — Fe ... -0,44
8n2*+2¢” — Sn... -0,14

Quer-se guardar, a 25°C, uma solucdo aquosa 1mol/L
de SnC®, . Dispoe-se de recipientes de

|. ferro

Il. ferro galvanizado (ferro revestido de Zn)

[ll. latacomum (ferro revestido de Sn)

IV. cobre

Examinando-se a tabela dos potenciais padrdo
apresentada acima, conclui-se que essa solucédo de
SnCl, pode ser guardada sem reagircom o material
do recipiente, apenas em

a v

b)lell

clllelVv

d) 1,1l elll

e l,llelv

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

129. (Cesgranrio) Um dos métodos de obtencao de
sodio metdlico é a eetrdlise ignea de cloreto de
sodio. Nesse processo, com a fusdo do sal, os ions:
a) Cle cedem elétrons aos ions Na®, neutralizando as
cargas elétricas.

b) Cle ganham prétons e se liberam como gas cloro.
¢) Cle s80 atraidospara o catodo e nele ganham
elétrons.

d) Na® sdo atraidospara 0 anodo e nele perdem
prétons.

€) Na® ganham elétrons e se transformamem Na°.

130. (Ufmg) O auminio é o segundo meta mais
utilizado no mundo. Sua resisténciaa corrosdo €
devidaa camada aderente e impermeavel de oxido
gue se forma sobre a superficie do meta. Essa
camada protetorapode ser tornada mais espessa
através de um processo denominado anodizacao
(figuraa seguir). Nesse processo, oxigénio é gerado
por eletrélise, segundo a semi-reacéo

HOM& 120, (9) +2e-+2HO (ag)

O oxigénio reage, em seguida, com o aluminio,
formando o éxido correspondente.

hidrogénio
| E— 1
objeto de
grafita — aluminio
acido 1
pig
?:II;IIIT;EIIED — oxigénio

Com referénciaao exposto, a afirmativa FALSA €&

a) A anodizacdo aumentaa ressténciado aluminio a
COIrosao.

b) O fluxo de elétrons, pelo circuito externo, ocorre na
direcdo do objeto de aluminio.

c) O objeto de auminio constitui o anodo da célula
eletroquimica.

d) O processo de anodizacdo consome energia
elétrica.

131. (Ufmg) Os metais possuem diferentes
tendéncias de sofrer corrosdo, um processo natural
de oxidacéo A corrosdo pode ser relacionadacom a
facilidade de obter os metais a partir de seus
minérios. Essas informacdes estéo representadas no
diagrama, para aguns metais.

Aumenta a facilidade de reducao dos fons

b
r

Zn Fe Mi Cu Ag Pt Au

i
"

Aumenta a facilidade de oxidagao dos metais

Com relacéo a0 exposto, assinade a afirmativa
FALSA.

a) A maior facilidade de um metal sofrer corrosdo
corresponde a uma maior dificuldade para obté-lo a
partir de seu minerio.

b) A prata, a platinae o ouro séo considerados metais
nobres pela dificuldade de oxidar-se.

¢) Os metais com maior facilidade de oxidagdo s&o
encontrados na natureza na formade substancias
smples.

d) O zinco metdlico é 0 maisreativo entre 0os metais
listados.

132. (Pucmg) Considere a célula eetroquimica,
representada pela equacdo global:

Ni + CuUBE €&Nief + Cu

E CORRETO afirmar que:

a) ha desgaste do eletrodo de cobre.

b) o cobre sofre oxidag&o.

¢) o niquel funcionacomo anodo.

d) a solucdo de niquel iradiluir-se.

€) os elétrons fluem, pelo circuito externo, do cobre
para o niquel.
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133. (Mackenzie)
K, ZnO, + Hg + H, O

Zn + HgO + 2KOH &

A equacdo anterior representa a reac&o que ocorre
num certo tipo de pilha. Podemos concluir que:

a) 0 Zn atua como oxidante.

b) o mercudrio, no 6xido de merctrio |, sofre oxidagao,
recebendo dois elétrons.

c) o potencia de reducdo do Znf® / Zn € menor que o
do Hgte / Hg.

d) o hidroxido de potassio atua como redutor.

€) 0 nimero de elétrons envolvidos na reducdo e na
oxidacdo ndo é o mesmo.

134. (Unirio) O esquema a seguir representa a pilha
ferro-hidrogénio (eletrodo padr&o).

e e
—* —*

@D,HU -
+— Hz

/FEIID zohido

Ponte Salina

O voltimetro indicaa forca eletromotriz em condicoes-
padréo. O anodo desta pilha e o potencial padréo de
reducéo do ferro so, respectivamente:

a) eletrodo de ferro e - 0,44V

b) eletrodo de ferro e + 0,22V

c) eletrodo de ferro e + 0,44V

d) eletrodo de hidrogénio e - 0,44V

€) eletrodo de hidrogénio e + 0,44V

135. (Unesp) Sodio metédlico e cloro gasoso séo
obtidos industrialmente pela passagem de corrente
elétricapor NaCy fundido. Este processo de
decomposi¢cdo denomina-se

a) osmose.

b) eletrolise.

c) hidrdlise.

d) pirdlise.

€) Ccorrosao.

136. (Puccamp) Na pilha de mercirio utilizada em
rel6gios digitais, calculadoras e aparelhos de surdez
ocorremreactes que podem ser smplificadamente
representadas por

7Zn + HeO + H, O & Hg + Zn(OH),

Nessareacdo ha

a) reducédo do zinco.

b) oxidag&o do zinco.

¢) reducdo da agua.

d) oxidagéo da agua.

€) oxidacéo do mercdrio.

137. (Cesgranrio) As pilhas alcdinas entraram em
moda recentemente e sdo usadas em quase tudo que
exige em trabalho continuo e duradouro, desde
rel6gios de pulso até caculadoras eetronicas. Uma
das destas pilhas mais usadas é a de niquel/cadmio,
gue chegaa ter uma durag&o maior do que a da
bateria de automovel e ainda pode ser recarregada
variasvezes. Elaé constituida pelo metal cadmio
hidréxido de niquel 11l e uma pasta hidroxido de
potassio. Considere que os potenciais-padrao de
reducéo sao:

Cd®E (s) + 2 ee &Cd; (s) - 0,4V
Ni@z (s) + 1 es €Nigt (s) + 1,0V

Entre as opcdesa seguir, indique a que apresenta o
sentido do fluxo de €étrons e a forca eetromotriz da
pilha niquel-cadmio.

a) Do eletrodo de cadmio para o €etrodo de hidroxido
de niquel Il --- + 1,4V

b) Do eetrodo de cadmio para o €etrodo de hidroxido
de niqud Il --- + 1,6V

c) Do éetrodo de cadmio para o €etrodo de hidréxido
de niquel Il --- + 2,4V

d) Do eetrodo de hidréxido de niquel 11l para o
eletrodo de cadmio --- + 1,4V

€) Do eetrodo de hidroxido de niquel 11l para o
eletrodo de cadmio --- + 2,4V
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138. (Pucsp) Para obter potassio e cloro a partir de
KC@ sdlido, deve-se fazer uma €eletrdlise com
eletrodos inertes. Assinale a alternativa INCORRETA.
a) Paraque a eetrolise ocorra, é preciso fundir a
amostra de KC@.

b) O &nion Cf» sera oxidado no &nodo.

c¢) O cation K@ serareduzido no céatodo.

d) O potassio obtido devera ser recolhido em
recipiente contendo agua para evitar o seu contato
com o ar.

€) Se os eletrodos fossem de cobre, o cloro formado
reagiriacom €ee.

139. (Uff) Em uma pilha galvénica, um eetrodo é
cobre imerso em solucao de Cut® 1,0M e o outro €
prata imerso em solucao de Agee 1,0 M.

Dados: potenciais-padréo de reducéo a 25°C

Cut®+ 2 e I Cu° Ei =034 V

A +1es M AQ° Ej =0,80 V

O potencia padrao da célulapara esta pilha &
a 114 Vv

b) 0,46 V

c) 1,26 V

d) 1,94 V

e) 0,16 V

140. (Fuvest) Um tipo de bafémetrousado pela
policiarodoviariapara medir o grau de embriaguez
dos motoristas consiste em uma pilha éetroquimica
que gera corrente na presenca de acool (no ar
expirado) devido a reagdo:

2CHfCH, OH(g) + O, (g) & 2CHfCHO(g) + 2H, O®)

O "suspeito" sopra através de um tubo para dentro do
aparelho onde ocorre, se o individuo estiver
alcoolizado, a oxidagéo do etanol a etanal e a
reducdo do oxigénio a agua, em meio &cido e em
presenca de catalisador (platina).

a) Sabendo-se que a semi-reacdo que ocorre em um
dos eletrodos é:

CHfCH, OH & CHfCHO + 2H® + 2e-

escrevaa semi-reacdo que ocorre no outro eletrodo.
b) Sendo E° e E', , respectivamente, os potenciais
padrdo de reducdo, em meio acido, dos eletrodos
(CHfCHO, CHfCH, OH) e (O, , H, O), para que a
reagdo da pilha ocorra é necessario que E°s sgja
maior ou menor do que E°, ? Explique.

141. (Unirio) Fe£®(ag) + 2e» €Fe(s)
Ei=-044YV

CdE®(aq) + 2ec &Cd(s)
Ei=-040V

Nif®(aq) + 2e« €&Ni(s)
Eji=-025V

CuE®(aq) + 2ec &Cu(s)
Ei=+034 V

Indigue a opgdo que contém a pilha.com a maior
diferenca de potencial, de acordo com a tabelade
potenciais-padréo em solugéo aquosa, a 25;C,
apresentada acima.

ANODO CATODO

a) Fe Cu
b) Cu Ni
c) Cd Fe
d) Ni Cd
e) Cd Cu

142. (Unesp) Quando se mergulhaum pedaco de fio
de cobre limpo em uma solucdo aquosa de nitrato de
prata, observa-se 0 aparecimento gradativo de um
depoésito solido sobre o cobre, a0 mesmo tempo que
a solucéo, inicialmente incolor, vai se tornando azul.
a) Por que aparece um depdsito sdlido sobre o cobre
e por que a solucao fica azul?

b) Escreva a equagéo quimica baanceada da reacéo
que ocorre.
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143. (Ita) Para determinar o valor da Constante de
Faraday empregou-se uma célula etrolitica
construida pelaimerséo de duas chapas de prata em
uma solugdo aquosa de nitrato de prata. O conjunto &
ligado a uma fonte de corrente continua em série com
um amperimetro. Durante certo intervalo de tempo "t"
verificou-se que pelo circuito passou uma corrente

el étrica constante de valor "i". Neste periodo de
tempo "t"foi depositado no catodo uma massa"'m" de
prata, cuja massamolar é representada por "M".
Admite-se que a Unica reagdo eetroquimica que
ocorre no catodo é a reducéo dos cations de prata a
prata metadica. Denominando a constante de
Avogadro de "NU" e a &reado catodo imersana
solugéo de "S', a Constante de Faraday (F) calculada
a partir deste experimento € igua a

a) F = (i t M)/(m)
b) F = (i t NO)
QF=@{tm)/(MS)
d) F = (i t)/(S NO)
e) F = (i my/(M)

144. (Ita) Faga um desenho esguematico de uma
célula eetralitica contendo uma solu¢do aguosa de
sulfato de cobre (I1), providade um catodo de cobre e
de um anodo de platina, por onde passa corrente
elétrica. Nesse esguema ou abaixo dele, conformeo
caso, marqueas indicacoes e respostas solicitadas
nositensde "a' até "f", descritas a seguir:

a) o sina do polo da fonte que deve estar ligado ao
catodo,

b) o sentido do fluxo de elétrons na fiagéo metdlica,

¢) o sentido do fluxo dos cétions no €etrdlito,

d) escreva a equagdo quimicapara a "meiareacao"
catédica,

€) escreva a equagao quimicapara a "'meiareacao”
anaddica,

f) o total de ions de cobre na solugdo aumenta,
diminui ou permanece constante durante a €etrélise?
Por qué?

145. (Ita) Uma fonte de corrente continua fornece
corrente €étricaa um sistema composto por duas
células eletroliticas, ligadas em série através de um
fio condutor. Cada célula é dotada de éetrodos
inertes. Uma das células contém somente uma

solucdoaquosa 0,3 molar de NiSO, e a outra apenas
uma solu¢do aquosa 0,2 molar de Au(Ch)f. Se

durante todo o periodo de eletrélise as Unicas
reacdes que ocorrem no catodossao as deposicdes
dos metais, qual das opcdes correspondeao valor da
relacdo: massa de niquel depositado/massa de ouro
depositado?

a) 0,19

b) 0,45

c) 1,0

d) 2,2

e) 50

146. (Unicamp) Um corpo metdlico quando exposto
a0 ar e a umidade pode sofrer um processo de
corrosao (oxidacao), o que pode deix&-loimpréprio
para a funcdo a que se destinava.

a) Uma das formasde se minimizar este processo é a
"protecao catodica': prende-se um "metal de
sacrificio” no corpo que se desegja proteger do
processo de oxidacao.

Suponha que vocé desejafazer a protecao catédica
de uma tubulacao em ferro metdico. Qua das
substancias da tabela abaixo vocé usaria? Justifique.
Potenciais padrdo de reduc&o:

Semi-reagdo de reducéo

F, (g) + 2e- = 2 F-(aq) ° =+2,87 volts
Br,(g) + 2 e- =2 Br-(aq) ° =+1,08 volts
Ag® (aqg) + e = Ag(s) ° =+0,80 volts
CUuE® (aqg) + 2 e* = Cu(s) ° = +0,34 volts

Nif® (aq) + 2 e = Ni(9) E° =-0,25 volts
Fet® (ag) + 2 e* = Fe(s) E° =-0,44 volts

Mgte (ag) + 2 es = Mg(s) E° =-2,37 volts
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b) Uma outra forma de evitar a corrosdo € a
gavanizacéo: deposita-se sobre o corpo metdico
uma camada de um outro metal que o protgja da
oxidacdo. Das substéncias da tabela acima, qual vocé
usariapara galvanizar uma tubulacdo em ferro
metdico? Justifique.

PLACAS PARA PROTECAO CATODICA

147. (Cesgranrio) Observe a representacdo da pilha a
seguir que serefere a uma transformacao quimica
com transferéncia espontanea de eétrons.

Fe(s)/Fe®£(aq)//Sn®E(ag)/ Sn(s)
Nessa representagdo, esta correto inferir.gue reage:

a) Fe(s) com Fe®£(ag) formando SRE(ag) e Sn(s)
b) Fe(s) com Sn®f(aq) formando Fe®£(aq) € Sn(s)
c) Fe®£(ag) com SneE(aq) formando Fe(s) e Sn(s)
d) Sn(s) com Snef(aq) formando Fe(s) e FeRE(aq)
€) Sn(s) com Fe®£(ag) formando Fe(s) e SnRE(aq)

148. (Unesp) S&o fornecidos os seguintes potenciails
de reducéo, determinadosa 25 °C:

Mgf®(aqg) + 2 e« B Mg (9
CuE®(ag) + 2 e+ B Cu (9

E°=-24V
°=+034V

a) Em solucdo aquosa, € possivel obter magnésio
metdlico por reacao de reducdo de sal do seu cation
com cobre metdlico? Justifique a resposta.

b) Escrevaa equacéo da reacdo quimica que ocorre
em uma pilha que funcione em condicdes padréo a
25°C, baseada nas duas semi-reac6es apresentadas.

149. (Fuvest) Asetapas finais de obtencéo do cobre a
partir da calcosita, Cu, S, sdo, seqiiencialmente:

I. ustulag&o (aguecimento ao ar).
I1. refinacéo eletraolitica (esquema adiante).

cohre
puro

cohre
impuro

CuS0y, (ag)

a) Escrevaa equagao da ustulagdo da calcosita

b) Descreva o processo da refinacéo eetrolitica,
mostrando o que ocorre em cada um dos pdlos a0 se
fechar ‘o circuito.

c¢) Indigue, no esqguema dado, o sentido do
movimento dos elétrons no circuito e o sentido do
movimento dos ions na solucéo durante o processo
de eletrdlise.

150. (Fuvest) Com base nas seguintesequacdes de
semi-reacoes, dados 0s respectivos potenciais
padréo de reducéo,

E° (volt)
H, 0 @) +e- I 1/2H, () + OH-(aq) -0,83
AO(OH),- (aq) + 3e- I Al(s) +40H- (ag) -2,33
Cu(OH), (s) + 2e— T Cu(s) + 20H - (aq) -0,22

responda:

a) Objetos de aluminio e objetos de cobre podem ser
lavados com solugdo aguosa acaina sem quer

ocorra a corrosao do metal? Justifique, escrevendo as
equacdes quimicasadequadas.

b) Qual dos metais, cobre ou auminio, € melhor
redutor em meio acalino? Explique.
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151. (Ufmg) Pilhas a combustivel sdo dispositivos
eletroquimicos em que a reagdo de um combustivel
com oxigénio produz energia eétrica.

O diagramarepresenta, smplificadamente, uma pilha
a combustivel, que envolve a reagdo entre os gases
hidrogénio e oxigénio, conforme a equacdo

2H @+0, @& 2H0W0

Com relacao a essa pilha, todas as afirmativas a
seguir estéo corretas, EXCETO

a) O circuito externo transporta, para 0 oxigénio,
elétrons retirados do hidrogénio.

b) O transporte de carga através da solucdo é feito
por ions.

) A reagao torna iguais os nimeros de oxidagdo do
hidrogénio e do oxigénio.

d) O hidrogénio atua na reacéo como 0 agente
redutor.

152. (Ufrj) Os quatro frascos apresentados a seguir
contém solugdes salinas de mesma concentracao
molar, a 25°C. Em cada frasco, encontra-se uma
placa metédlica mergulhada na solucdo.

NI N N

@\III

ZnS0, (aq) CuS04(ag) FeSO4(ag) ZnS0,4 (ay)

E? reducdo (V)
In2*+2e0 —— 7n -0,76
Fe2*+2e- — Fe 0,44
Sn2*+2e” — $n _0,14
Cu2t+2e — Cu +0,34

a) ldentifique o frasco em que ocorre reagdo quimica
espontanea e escreva a respectiva equacao.

b) Sabendo que o frasco Ill contém 304 gramas de
FeSO, em 2 litros de solu¢io, determine a

concentracio, em g/L, da solu¢dode ZnSO, no frasco
l.

153. (Ufrj) Asmanchas escuras que se formam sobre
objetos de prata sdo, geramente, peliculas de sulfeto
de prata (Ag, S) formadas na rea¢do da prata com
compostos que contém enxofre e que sd0
encontrados em certos aimentos e no ar. Paralimpar
a prata, coloca-se 0 objeto escurecido para ferver em
uma panelade auminio com agua e detergente. O
detergente retira a gordura da mancha e do auminio,
facilitando a reagéo do auminio da panelacom o
sulfeto de prata, regenerando a prata, com o seu
brilho caracteristico.

a) Escrevaa equagéo da reacéo de "limpezada

prata’ referidano texto.

b) Com base no processo de "limpezada prata’
descrito, podemos construir uma pilha de aluminio e
prata, de acordo com 0 esquema a seguir:

Al Ay

A3+
solugao

Ag*
solugéo

Escreva a semi-reacéo que ocorre no catodo.

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

154. (Ufrj) Em uma aula demonstrativa, um professor
fez passar, durante 60 minutos, uma corrente de
1,34A por uma cuba €eetroliticaque continha uma
solucgéo aquosa de cloreto de sodio; como resultado,
obteve, um gasem cada €etrodo.

- +

MaCl {aq)

Escala de pH
Verde

Amarelo Azul

pH=6 pH=76

a) Sabendo que a carga€elétrica total que passapea
cuba durante a experiéncia é suficiente para produzir
0,05 g de gas no catodo, calcule o volume em litros
ocupado por este gas nas CNTP.

b) O indicador azul de bromotimol, dependendo da
faixa de pH, apresenta as coloracées mostradas na
figura.

ApoGs a passagem da corrente, foram adicionadas
algumas gotas de azul de bromotimol a cuba.
Indique a cor da solugdo obtida. Justifique sua
resposta.

155. (Ufrs) Aparelhos eletrénicos, como telefones
sem fio e calculadoras, podem utilizar baterias
recarregaveis de niquel-cadmio. Asreacdes que
ocorremnesta bateria podem ser representadas por:

A.Cd &&Cit® + 2e»

B. Cdi® + 20H- & Cd (OH),

C. NiO, +2H, O + 2e- & I 1.(OH), +
20H- Sobreestas reacfes sdo feitas as
afirmacdes. | - A reacdo A ocorre no anodo da
bateria.

Il - Areagdo C ocorre no cétodo da bateria.

I11- O cadmio é o agente oxidante e o 6xido de niquel
€ 0 agente redutor.

Quais estdo corretas?
a) Apenas |

b) Apenas I

c) Apenasll|

d) Apenas| el

e I, 11,1

156. (Uerj) Considere a célula éetrolitica abaixo:

Q @

catodo anodo

de grafita decobre
solugdo
deCus0,

Eletrolisando-se, durante 5 minutos, a solucdo de
CuSO, com uma corrente elétrica de 1,93 ampere,
verificou-se que a massa de cobre metdico
depositada no catodo foi de 0,18 g. Em fun¢éo dos
valores apresentados acima, o rendimento do
processo foi igual a

Dado: Massamolar do Cu = 63,5 g/mol

a) 94,5 %

b) 96,3 %

c) 97,2 %

d) 98,5 %
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GABARITO

1LVFVF
2. [A]
3 VFFVF
4. |. placa 2: feltro embebido em solucdo de sulfato de
cobre
placa 3: feltro embebido em solucéo de sulfato de
zinco
placa 4: placa metdicade zinco
II.CuURft &Cuj + 2 e
Il. placa 1 (Cuj)
V. placa 3 (feltro embebido em solucéo de sulfato de
zinco)
5, E=034 V-(-0,76 V)=1,1 V.Como E<15 V,
deverdo ser dispostas, no minimo, duas pilhas em
série.
6. [E]
7.VVV
8. [D]
9. [A]
10. 02 +04 + 08 + 16 = 30
11. [D]
12. [E]
13. 01 +08 +16 =25
14. VVVVF
15.VVFF
16. [B]

17. a) Mg(OH), + 2HCI & MgCl, + 2H, O

b) (¥, & gasoso
Mg €&sdlido

18. a)

X: MgCOf: carbonato de magnésio
Y: MgO: éxido de magnésio

Z: CQ,: gés cloro

b)
Mg(OH), () + CO, (2) & MeCOf () + H, 0 (9)

A reacdo ndo é de oxirredugdo, pois ndo houve
transferénciade €étrons e, portanto, ndo houve

variacdo de nimero de oxidagao.

19. a) Solucéo:
KBr(ag)+AgNOf(aq) & AgBr(s)+KNOf(aq)

ou
NaBr(ag)+AgNOf(aq) & AgBr(s)+NaNOjf(aq)

ou
NH., Br(aq)+AgNOf(aq) & AgBr(s)+NH, NOf(aq)

b) Reacédo global:
2Ae®+2H, O+hidroquinoma&=2Ag +2HfO+quinona

A ddp da reacao global é de +0,1V (positiva),
espontanea nas condicoes padrdes, e, portanto, a

hidroquinonareduz o ion prata a prata metalica.

20. Observe as equacdes quimicasa seguir:

a) I. 2 Li(s) + C2,(g)— 2 Li C£(s)
Il. S(s) + O, (g) — S0, (g)

eletrilise

b} I. 2KI(s) —— 2K{(£) + I, (g)

Il. CuO + H,$0, —» Cus0, + H,0

21. a)H, SO, + 2 NaOH & Na, SO, +2 H, O
b) 1,115 mol/L

¢) [m] = C/Me
C=1115 .98 = 109,27 g¢/L
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C=e~.d. 1000

d =109,27/(0,1 . 1000) = 1,09 g/cmo

Portanto a bateria precisa ser recarregadapois a
densidade da solucao € inferior a 1,20 g/cma.,

22. &) 5,00mol/L
b) 12,00V

23. [C]
24. 3
25. @) 3,0 x 108

b) 2 H, O I HfO0 + OH-
HfOb+1e-& 122 H +HO

26. @) Areacdo do zinco em pd sera mais rapida
devido ao estado de divisao do zinco, aumentando a

areade contato dos reagentes.

b) N&o, pois na reacdo:

A

o fon H® atua como oxidante e na reacéo com o cobre
isto ndo € possivel.

27. [A]

28. O latéo (Cu/zn) sofre dissolucéo parcial, pois
somente o zinco reduz o Hd a H, .

29. @) Eletrodo de zinco.
Fluxo de elétrons : redutor €oxidante

b) Zn(s) (oxidag&o do zinco)
HgO(s) (reducdo do mercurio)
H, O®) consumo na reagio com o HgO)

30. a) Ni desloca o Cui da solug¢dode CuSO,
Nij + CURE €&Nibf + Cuj

b) Nij + CuRf €&Nibt + Cu;j
(azul) (verde)

31 [f]

32. [E]

33. [D]

34. Equacodes.

anodo: Zn(c) + 2Ag®(ag) ZnE®(aq) + 2Ag(c)
catodo: 2Ag®(aq) + 2e=& 2Ag(c)

A frase esta errada. A concentragdo do ion Zn®t
aumenta por causa da oxidacdo e a concentracdo de
SO, -£ fica constante.

35. @ no cano a protecéo € eletroguimica (zinco se
oxidae ndo o ferro)

b) o estanho tem maior potencial de reducéo, na lata
a protec¢ao de estanho evita contato com O, do ar

36. @ Apds a montagem da estétua haviaum bom
contato elatrico entre as placasde cobre e a estrutura
de ferro, através de rebites metdlicos. Assm o ferro
agiriacomo anddo de sacrificio netralizando de forma
parcia a acdo do ambiente marinho sobreas placas
de cobre.

I) catodo: O, +2H, O + 4e- & 40H- +0,40V
(reducéo)

[1) &nodo: 2Cu €&2Cuf® + 4es -0,34v
(oxidacao)

Somando-se (1) e (I1), temos:

O, +2H, O + 2Cu &2 Cu£d + 20He +0,06V

A acdo do ambiente marinho sobre as placas de
cobre é neutrdizada com o estabelecimento da pilha
eletroquimica Cut®/Cui//Fej/FeE® onde o ferro age
como anodo de sacrificio:
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(1) catodo: CuE® + 2 e« &Cuj;j +0,34V
(I @nodo: Fe EFef® + 2 ee +0,41V
Somando-se (1) e (I1), temos:

CUuE® + Fej €Fef® + Cuj +0,75V

Com o passar dos anos, o contato elétrico entre as
placas de cobre e a estrutura de ferro, através dos
rebites, foi diminuindo devido & corroséo dos rebites e
o €feito da protegéo catodica criado pela pilha acima
se reduziu.

37. [D]
38. [C]
39. @) O cloro nas condi¢cdes ambientes, € gasoso.

b) cdtodo: 2H, O + 2e- & H, + 20H-
anodo: 2CP- & CO, + 2e-

40. [E]

41. a) Verdadeira,
Ne do Cr = Ne do Co
portanto, V = +2

b) Verdadeira,
pelale de Faraday: m = Q.E/F
Q = 1930 coulombs

42. a) Falsa. Os éétrons se movimentam do maior
potencial de oxidagdo para 0 menor.
Pbj &Agj (em presencade ee)

b) Verdadeira.
Pbi &PRE

massado Pbj =2,072g
43. [C]

44, a) 4 Al(s) + 30, (g) & 2A0, Of(s) [camada
protetora]

b) A reac&o ocorre espontaneamente no sentido do
valor positivo do PEj, logo o auminio reage com a

agua.

45, @) 2ls &, + 2e-
b) No &nodo, onde ocorre a oxidac&o do iodo que
com o amido adquire a coloracéo azul.

46. a) Porque o potencial de oxidagdo do aluminio &
maior que o do ferro.

b) Porque o zinco oxidarse protegendo o ferro da
COIrosao.

47. Cu SO, & solugio com cédtion do mesmo metal
da placa.

48. @) Znj(s) + Cut®(aq) €ZnE®(aq) + Cui(s)

A cor azul é consequénciada presencados ions
CuE®(aq) que séo consumidos tornando a solucdo
incolor.

b) Ndo ocorrerareacdo quimica.

49, 32 g
50. @) O magnésio, por possuir potencial de oxidacao
maior gue o do ferro.
b) FeRE + Mgi &Fej + Mget
Oxidante: Fe®E
Redutor: Mg
51. [A]
52. [E]
53. [C]
54. a) 2NaCl €2Na® + 2CJ* (em meio aquoso)
catodo: 2H, O + 2e- & H, + 20H-
anodo: 2C0- & (0, + 2e-
global: 2NaC® + 2H, O & H, + (9, + 2NaOH
b) E possivel, porque as massas de NaOH e C¥,
estabelecem proporcdo nos trés experimentos
citados.
55. [D]

56. [D]

57. [B]
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58. [D]

59. [A]

60. [D]

61. a) Oxido-reducéo - etrdlise

b) Cétodo reducdo, anodo oxidagéo
c) 965 s

d) 0,112 ¢

62. [A]

63. [C]

64. [C]

65. [B]

66. a 20 pilhas
b) m=3,175 g

67. [D]

68. [A]

69. [A]

70. [B]

71. [D]

72. [C]

73. [A]

74. [B]

75. [E]

76.Aa) Céatodo: Cut® + 2ee €&Cu;
b) Anodo: H, O & 172 O, + 2H® + 2e-
c) 965 s

77. [A]

78. 1) O oxigénio tem maior tendéncia para se oxidar
gue o ouro (E rea do ouro é maior).

2) O F, é capaz de oxidar o ouro pois tem maior E
red.

79. @) Zn(s) €& ZnRf(aq) + 2e-
CuRE(aq) + 2ec & Cu(s)

b) BV =1,10V
c) Observe a figura a seguir:

{0
Ry

zn/le e cu

t t

L Zn'? cu'? J

80. [A]
81. [C]

82. a) PbO, + Pb + 4H®+ 2S50,-£ & 2PbSO, + 2H, O
BV =+1,971V

b) Observe a figuraa seguir:

-2
RbO, , Bb , RbSO, , 8057 , PbSO,

4 @@ O @

83. @) O depdsito escurose da peaformagdo de
cobre metalico, pois o zinco possui maior potencia de
oxidacdo e faracom que o ion cobre sofrareducdo:
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Zn'+ Cu*2 — Zn2+ Cu"

oxidacio |

reducéo

b) Como osions Cu®f sofrem reducdo havera a
diminuicdo destes ions e aumentando o nimero de
fons Zn®E incolor, tornando a solucdo mais clara.
84. [D]

85. [A]

86. [E]

87. [D]

88. [A]

89. [B]

90. [C]

91. a) cétodo: | &reducdo
anodo: || & oxidacéo

b) Mn: +4 &&+3
Zn: 0 &+2 ¢)

bV =+154 V
92. [E]
93.01 +04 +08 =13
94. a) ZnCQ, - curva C, NaCd - curva B €quanto
maior 0 nZ de particulas em soluc&o menor a PMV.

b) 130,8 g

95. [E]

96. [B]
97. FFVFV

98. @) Cd €&CdRE + 2ee
b) 92,7 g

99. [D]
100. [B]
101. [E]
102. [B]
103. [E]
104. [B]
105.[A]
106. [E]
107. [B]
108. &) Equagdes parciais:

Eletrodo A (cétodo, pdlo negativo)
CuE®(aq) + 2e= €&Cuij(s) depositano €etrodo

Eletrodo B (&nodo, pdlo positivo)
Cu(s) &Cu fB(aq) + 2e-
eletrodo

Asequacbes acima mostram que o cobre purificado
ird se depositar no €etrodo A.

b) A intensdade da cor azul permanecerd a mesma
pois a oxidacao do eletrodo B irarepor os ions Cut®
removidos na reducédo do eletrodo A.

109. a) Somando-se os equilibrios, temos:

2 CH, + O, I_ 2CHfOH E” = 0,64V
Como B E° > 0 a reagdo € expontanea.

b) 2 CH, + O, ' 2CHfOH

110. [A]
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111, [A]
112. [B]
113. [B]
114. [A]
115. [A]
116. [A]
117. [B]
118. [C]
119. [B]
120. [C]
121. [D]
122. [B]
123. [C]
124. [A]
125. [D]
126. [A]

127. @) O numero de oxidacéo do Pb variade zero a -
2 No processo:

Pb(s) & PbSO.(s)

e varia de +4 para +2 no processo:
PbO, (s) & PbSO,(s)

b) 193 g

128. [C]

129. [E]

130. [B]

131. [C]
132. [C]
133. [C]
134. [A]
135. [B]
136. [B]
137. [A]
138. [D]
139. [B]

140. a) A semi-reacao de reducao de oxigénio a
agua, em meio acido, sera dada por:

O,(g) + 4e+ + 4 H® (aq) & 2H, O (D)

A equacao da reacao global sera dadapela soma
das reacoes (1) e (1) a seguir:

D O, (2) +4e-+4H® (aq) & 2H, 0 )
(ID 2CHf-CH, OH(g) & 2CHf-CHO(g)+4H®+4ee

Somando-seas reacdes (1) e (11), temos:

2CHf -CH,OH () + O, (g) &
& 2CHf-CHO (g) + 2H, 0 0

b) Em uma pilha, o eletrodo com maior potencial
padr&o de reducio sofre REDUCAO. Na questo, é o
que ocorre com o eletrodo (O, , H, O). Logo, o
potencial padrdo E° serda MENOR que E°, .

141. [A]

142. @) A migragdo de ions Agt® para o fio de cobre
causa o deposito solido. O ion Agt® sofre reducéo
formando prata metdlica Agj(s). A oxidacdo do cobre
metalico Cuj(s) torna a solucdo azul pois se
transforma em ions Cu®. A reagdo ocorre porque o
Cu, ® tem menor potencial de redu¢do que o Ag®.
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b) Cuj (s) + 2 Ag®¢ (aq) €CuE® (ag) + 2 Agj (9

143. [A]

144. Observe a figurada célulaéetrolitica a seguir:
Gerador

e @||® e

il ol

anodo

catodo
> Cu° Pt | —

Cu**(aq) + SO; (aq)

a) O sna do pdlo em questdo deve ser negativo.

b) O sentido do fluxo de elétrons deve partir do
eletrodo de platina para o €letrodo de cobre.

¢) Cu®£ (ag) migra para o catodo.
d) H,0 L 12 O, + 2H® + 2e-.

f) Diminui, pois os cétions CuE® da solucdo migram
para o catodo, sofrendo reducdo e transtormando-se
em Cu°.

145. [B]

146. @) O cétion do metal de sacrificio deve possuir
menor potencia de reducdo que o céation FeE®,
portanto devemos utilizar magnésio como protetor
catédico, uma vez que o meta magnésio tem maior
potencial de oxidagado que o metal ferro, o que o leva
a sofrer a oxidagao.

b) Das substancias citadas, a mais adequada para
gavanizar a tubulacado de ferro € o metal niquel,
embora o ferro sofra oxidagdo mais facilmente que o
niquel. A escolha sejustifica porque a peliculade
niquel impede o contato do ferro com o oxigénio do
ar. Issose da porque o niquel reage com o0 oxigénio
do ar, formando uma camada de 6xido de niquel que
fica aderente a superficie do niquel, impedindo o
prossegui mento da oxidag&o.

N&o sedeve usar 0 metal magnésio, pois é
extremamente reativo.

O cobre e a prata poderiam ser usados para a
protecéo do ferro. Entretanto, na préticaisso nao
ocorre, devido ao ato custo implicado, e também
porque o cobre sofre oxidacdo lentamente,
produzindo azinhavre (carbonato basico de
magnéso), e a prata reage com composto que tém
enxofre, ficando preta com o passar do tempo.

147. [B]

148. a) E impossivel obter 0 metal magnésio, quando
temos um sal de magnésio na presenca de cobre
metdlico, pois o potencia de reducdo de ion cuprico é
maior que o potencia de reducao do ion magnésio. O
possivel processo citado de obtencdo do magnésio
metalico apresentaria uma diferenca de potencial
negativa, indicando uma reag&o ndo esponténea.

b) Reacédo da pilha:
Cuf®(ad) +'2es B Cu(s

Mg(s) W MgE®(aq) + 2 e

Mg(s) + Cuf®(aq) W Moge(aq) + Cu(s)

A reacao é espontanea e fornece uma ddp igua a
2,74V.

149. a) Cu, S(s) + O, (g) & 2 Cu (s) + SO, (g)

b) O processo de refinacéo eletrolitica consiste na
eletrdlise de uma solugcéo aquosa de sulfato de cobre
[l usando-se dois €letrodos. um no &nodo composto
de cobre impuro e outro no catodo de cobre puro.

No &nodo ocorre a oxidac&o do cobre segundo a
equacdo quimica:

Cuj () &2e+ + Cult (aq)

No cétodo ocorre a reducao do ion Cu®f segundo a
equacdo quimica:

Cu®f (aqg) + 2ec €&Cuj (9

¢) Observe a figura a seguir
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cohre
impuro

{catodo)

CuS0, (ag)

150. a) Objetos de aluminio lavados com solucéo
acalina sofrem corroséo, poisbV é postivo segundo
as equacdesquimicas:

3H, O(0)+3e- I 3/2H, (2)+3(OH)-(ag) -0,83V
+

Al(s)+4(OH)-(aq) I AG(OH),-(ag)+3e- +2,33V

Al(s)+3H, O@)+(OH)-(aq) I AUOH),-(aq)+3/2H, (2)
bV =-061 V

Objetos de cobre lavados com solucédo alcalina ndo
sofrem corrosdo, poisbV é negativo, segundo as
equacdes quimicas;

2H, O)+2e- I 1H, (2)+2(OH)-(aq)
+

Cu(s)+2(OH)-(aq) I_ Cu(OH), (s)+2e- 40,22V

-0,83Vv

Cu(s)+2H, O I Cu(OH), (s)+2H, (2)

bv =-061 V

b) O mehor redutor em meio acalino é metal
aluminio, pois apresenta potencial de oxidagc&o maior
gue o do metal cobre.

151. [C]

152. a) Frasco Il

Cut® + Fe €&Cu + Fef®

b) 161 g/L

153. a) 2A0 + 3Ag, S & Al, Sf + 6Ag
b) Agb + ee &Ag
154. @) 0,56 L

b) Azul, pois durante a experiénciaocorre a formacéo
de NaOH (solucgéo basica).

155. [D]

156. [A]
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