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Exercicios de Quimica
Oxido-Redugdo

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Puccamp) Instrugdes. Para responder as questdes a
seguir considere as seguintesinformacdes:

Nitrito de soédio, NaNO, , € empregado como aditivo
em aimentostais como "bacon", salame, presunto,
linglica e outros, principamente com duas
finaidades:

- evitar o desenvolvimento do 'Clostridium botulinum’,
causador do botulismo;

- propiciar a cor résea caracteristica desses
alimentos, pois participam da seguinte transformagao
quimica:

Mioglobina + NaNO, €mioglobina nitrosa

Mioglobina: proteinapresente na carne, cor vermelha.
Mioglobina nitrosa: presente na carne, cor rosea.

A concentragdo méxima permitida é de 0,015 g de
NaNO, por 100 g do alimento.

Os nitritos sdo considerados mutagénicos, pois no
organismo humano produzem acido nitroso, que
interage com bases nitrogenadasalterando-as,
podendo provocar erros de pareamento entre elas.

1. A variacdo do nimero de oxidacao do nitrogénio na
transformacé&o do nitrito de sddio em acido nitroso &
a 4

b) 3

c) 2

d 1

€) zero.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Puccamp) A MAQUINA A VAPOR: UM NOVO
MUNDO, UMA NOVA CIENCIA.

1 As primeiras utilizacbes do carvao mineral
verificaram-se esporadicamente até o século XI; anda
gue ndo fosse sistemética, sua exploragédoao longo
dos séculos levou a0 esgotamento das jazidas
superficiais (e também a fendmenos de poluicao
atmosférica, lamentados jano século XII1). A
necessdade de se exploraremjazidas mais
¢profundas levou logo, jano século XVII, a uma

dificuldade: a de ter que se esgotar a agua das
gderias profundas. O esgotamento era feito ou a
forca do bragco humano ou mediante uma roda,
movidaou por animaisou por queda-d'agua. Nem
sempre se dispunhade uma queda-d'agua proxima
a0 poco da mina, e o uso de cavalos para este
trabalho era muito dispendioso, ou mehor, ia contra
um principio que ndo estava aindaformulado de
modo explicito, mas que era coerentemente adotado
na maior parte das decisdes produtivas. o principio de
se empregar energia ndo-alimentar para obter energia
alimentar, evitando fazer o contrério. O cavalo é uma
fonte de energia mehor do que o boi, dado que sua
forca € muito maior, mas sdo maiorestambém suas
exigéncias aimentares. ndo se contentacom a
celulose - residuo da dimentagdo humana -, mas
necessita de aveiae trevos, ou sga, cereais e
leguminosas; compete, pois, com o0 homem, se se
consideraque a area cultivada para aimentar o
cavalo é subtraida da cultivada para a dimentagdo
humana; pode-se dizer, portanto, que utilizar o cavalo
para extrair carvao € um modo de utilizar energia
alimentar para obter energiando-alimentar. Dai a
nao-economicidade de sua utilizacdo, de modo que
muitas jazidas de carvéo que ndo dispunham de uma
queda d'agua nas proximidades sb puderam ser
exploradas na superficie. Ainda hoje existe um certo
perigo de se utilizar energia aimentar para se obter
energia ndo-alimentar: num mundo gue conta com um
bilhdo de desnutridos, ha quem pense em colocar
alcool em motores de automoveis. Esta sera uma
solucéo "econémica' somentese 0s miseravels
continuarem miseraveis.

2 Até a invengao da maquina a vapor, no fim do
século XVII, o carvdo vinha sendo utilizado para
fornecer o calor necessario a0 aguecimento de
habitacdes e a determinados processos, como o trato
do malte para preparacdo da cerveja, a forjae a
fundicdo de metas. Jao trabalho mecanico, isto &, o
dedocamento de massas, era obtido diretamente de
um outro trabalho mecénico: do movimento de uma
roda d'agua ou das péas de um moinho a vento.

3 A dturaa que sepode €evar uma massa
depende, num moinho a agua, de duas grandezas: o
volume d'aguae a atura de queda. Uma queda
d'agua de cinco metros de altura produz o mesmo
efeito quer severifique entre 100 e 95 metros de
altitude, quer se verifique entre 20 e 15 metros. As
primeras consderacdes sobre maquinas térmicas
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partiram da hipétese de que ocorresse com elas um
fendmeno anaogo, ou sga, que o trabalho mecanico
obtido de uma maquina a vapor dependesse
exclusvamente da diferenca de temperatura entre o
"corpo quente' (a caldeira) e o "corpo frio" (o
condensador). Somente maistarde o estudo da
termodinamica demonstrou que tal analogia com a
mecanicando se verifica: nas maquinastérmicas,
importando so a diferenca temperatura, mas também
0 seu nivel; um sato térmico entre 50°C e 0°C
possibilitaobter um trabalho maior do que o que se
pode obter com um salto térmico entre 100°C e 50°C.
Esta observacao foi talvez o primero indicio de que
agui se achavaum mundo novo, que ndo se podia
explorar com 0s instrumentos conceituais tradicionais.
4 O mundo que entdo se abriaa ciénciaera
marcado pelanovidade prenhe de consegiiéncias
tedricas. as maquinastérmicas, dado que obtinham
movimento a partir do calor, exigiam que se
consderasse um fator de converséo entre energia
térmica e trabalho mecéanico. Ai, ao estudar a relacéo
entre essas duas grandezas, a ciéncia defrontou-se
ndo s6 com um principio de conservacao, que se
esperava determinar, mas também com um principio
oposto. De fato, a energia é "qualquer coisa' que
torna possivel produzir trabalho - e que pode ser
fornecidapelo calor, numa maguinatérmica, ou pela
queda d'agua, numa roda/turbina hidraulica, ou pelo
trigo ou pela forragem, se s&o 0 homem e o cavao a
trabalhar - a energiase conserva, tanto quanto se
conservaa matéria. Mas, a cada vez que a energia se
transforma, embora ndo se atere sua quantidade,
reduz-se sua capacidade de produzir trabalho util. A
descoberta foi traumatica: descortinava um universo
privado de circularidade e de smetria, destinado a
degradacéo e a morte.

5 Aplicada a tecnologiada mineracao, a
maquinatérmica provocou um efeito de feedback
positivo: 0 consumo de carvao aumentava a
disponibilidade de carvdo. Que estranho contraste!
Enquanto o segundo principio da termodinamica
colocavaos cientistas frente a irreversibilidade, a
morte, a degradacao, ao limite intransponivel, no
mesmo periodo histéricoe gragas a mesma maguina,
a humanidade se achavaem presenca de um
"milagre". Vejamos como se operaeste "milagre’;
pode-se dizer que a invencao da maquina a vapor
nasceu da necessidade de exploracéodas jazidas
profundas de carvao mineral; o acesso as grandes

quantidades de carvao mineral permitiu, juntamente
com um paralelo avango tecnoldgico da sderurgia -
este baseado na utilizacdo do coque (de carvéo
mineral) - que se construissem maquinas cada vez
mais adaptaveis a atas pressdes de vapor. Era mas
carvao para produzir metais, eram mais metais para
explorar carvao. Este imponente processo de
desenvolvimento pareciatrazer em s uma fatalidade
definitiva, como se, uma vez postaa caminho, a
tecnologia gerasse por st mesma tecnologias mais
sofigticadas e as maquinasgerassem por S mesmas
maguinas mais potentes. Uma embriaguez, um sonho
louco, do qua sb ha dez anos comecamosa
despertar.
6 "Mais carvao se consome, maisha a
disposicao". Sob esta aparénciainebriante ocultava
se 0 processo de decréscimo da produtividade
energeética do carvéao: a extragdo de uma tonelada de
carvao no seéculo XIX requeria, em média, mais
energiado que haviarequerido uma tonelada de
carvao extraida no séeculo XVIIl, e estarequerera
mais energiado que uma tonelada de carvado extraida
no seculo XVII. Era como sea energiaque se podia
obter da queimade uma tonelada de carvéo fosse
continuamente diminuindo.
7 Comecava a revelar-se uma nova lei
histérica, a lel da produtividade decrescente dos
recursos nao-renovaves; mas os homens ainda ndo
estavam aptos a reconhecé-la.

(Laura Conti. "Questo pianeta’, Cap.10.
Roma: Editori Riuniti, 1983. Traduzido e adaptado por
Ayde e Veiga Lopes)

2. Uma converséo de "energiaalimentar" em "energia
ndo-alimentar”, citada no texto, envolve a
fermentacéo da sacarose, representada por:

LCH,0+H O& CiH, Of + CtH, Of

sacarose glicose frutose
II. CtH, Ot & 2C, H7O + 2 CO,

glicose etanol
Apenas na etapa......... 0 numero de oxidagcao (médio)
do carbono varia, passando de zero para ........ (S

Na ordem em que aparecem na frase, aslacunas
devem ser preenchidas corretamente, por:
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a |; +6; +6
b) I, +6; -6
c Il;+2; +4
d) Il;-2; +4
e ll;-2; -4

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Ufrn) O nitrogénio forma varios éxidos binarios
apresentando diferentes nimeros de oxidacdo: NO
(gas toxico), N, O (gds anestésico - hilariante), NO,
(gds avermelhado, irritante), N, Of (sélido azul) etc.
Esses 6xidos sdo instaveis e se decompdem para
formar os gases nitrogénio (N, ) e oxigénio (O, ).

O o6xido bindrio (NO,) é um dos principais poluentes
ambientais, reagindo com 0 0zodnio atmosférico (Of) -
gas azul, instavel - responsavel pela filtragéo da
radiacdo ultravioleta emitida pelo Sol.

3. Baseando-se nas estruturas desses oxidos, pode-
se concluir que a férmula molecular em que o aomo
de nitrogénio apresenta o menor numero de oxidacao

7

el

a) N, Of
b) NO
¢ N, O
d) NO,

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Ufpe) Na(s) questdo(des) a seguir escreva nos
parénteses a letra (V) se a afirmativa for verdadeira
ou (F) sefor fasa.

4. Ao secolocar um certo meta pulverizado em um
copo de agua, observa-se a formagao de uma grande
quantidade de bolhas e o consumo do metal. Apos
algum tempo, o interior do copo contém somente um
liquido incolor. Pode-se concluir que:

() Ocorreu uma reagao de 6xido-redugdo.

() O potencia padrdo de reducéo deste meta &
maior que o da agua.

() O gésproduzido é o oxigénio.

() O meo provavelmenteestara mais alcalino apos
o término da reagdo.

() O liquido contido no copo é uma solucéo de um
sal do metal.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Puccamp) A preocupacao com as algas

As cianobactérias podem, sob certas condicdes,
crescer com rapidez nos cursos d'agua, formando
colbnias visiveis.
A maioria dos casos de intoxicagdo por ingestéo
desses organismos foi observada apos aplicagdo de
sulfato de cobre em aguas com ata densidade de
plancton vegetal. 1sso podia ser esperado: a
aplicacdo constante de sulfato de cobre faz com que
as algasmorram e sua parede celular se rompa,
liberando as toxinas na agua. Por isso, atuamente o
uso dessa substénciacomo desinfetantenao é
recomendado.

(Adaptado de "CiénciaHoje". v. 25, nZ 145,
dezembro/98, p. 33)

5. As agas azuis, atualmente denominadas
cianobactérias, por ruptura da parede celular, liberam
toxinas que contém, entre outros, ions cianeto (CNe).
Estes sao inihidores enzimaticos, irreversiveis e
extremamente téxicos de rapida acdo; reagem com 0
ferro da enzima (figura 1).

Com isso a respiracao celular cessa causando a
morte em minutos. Um antidoto é o ion tiossulfato

(S, Of&-) que converte cianeto (CN-) em tiocianato
(SCNe) que ndo seligaao ferro da citocromo oxidase
(figura 2).

Cit—Fe’ + CN® —— [Cit— Fe — CNI**

citocromo oxidase complexo estavel

-

osT | ——I-s—c=n]"+|o=s]

0. _S-—
[-c=n]+| =sT
0_

Sabendo-se que no tiocianato o &omo de enxofre
tem numero de oxidagdo - 2 e o &omo de carbono +
4, pode-se afirmar que nessa reacdo, no sentido
indicado, agem como oxidantes, SOMENTE a&omos
de:
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a) carbono.
b) enxofre.
) oxigénio.
d) nitrogénio e enxofre.
€) nitrogénio e oxigénio.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Unb) Cercade 90% do acido nitrico, principal
matéria-prima dos adubos a base de nitratos, sdo
obtidos pela reacdo de oxida¢do da amonia pelo O, ,
em presenca de catalisador-platinacom 5% a 10% de
paéadio ou de rédio (ou de ambos) - a uma
temperatura de 950°C. A reagdo é representada pela

equacdo
6NHf(2)+90, (£ T2HNOf(2)+4NO(g)+8H, O(g).
Essa reac&o ocorre nas seguintes etapas:

| - ENHf(2)+15/20, (2> T6NO(2)+9H, O(g) DH=-
1.359kJ

I - ANO(g)+3/20, (&> T3NO, (g) DH=-170kJ
Il - 3NO, (2)+H, O(<) T2HNOf(g)+NO(g) DH=-135kJ

6. Na(s) quest&o(des) a seguir assinale ositens
corretos e os itens errados.

A partir da equagao globa de obtencéo do acido
nitrico, julgue ositens que se seguem.

(1) O oxigénio sofrereducao.

(2) O nimero de oxidacdo do nitrogénio, ao passar de
NHf para HNOf{, varia de 8 unidades.

(3) Uma das propriedades quimicas da platina, que a
torna (til como catadisador na industria, € o fato de ela
apresentar um potencial de oxida¢&o que a protege
contra a corrosao.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO (Unicamp)
Vivemos em uma épocanotavel. Os avangosda
ciéncia e da tecnologia nos possibilitam entender
melhor o planeta em que vivemos. Contudo, apesar
dos volumosos investimentos e do enorme esfor¢o
em pesguisa, a Terra ainda permanece misteriosa. O
entendimento desse sistema multifacetado, fisico-
quimico-biolégico, que se modificaao longo do tempo,
pode ser comparadoa um enorme quebra-cabecas.
Para entendé-lo, é

necessario conhecer suas partes e associa-las.
Desde fendbmenos inorganicos até os intrincados e
sutis processos hioldgicos, 0 nosso desconhecimento
ainda é enorme. Ha muito o que aprender. Ha muito
trabalho a fazer. Nesta prova, vamos fazer um
pequeno ensaio na diregéo do entendimento do
nosso planeta, a Terra, da qual depende a nossa
vida.

7. O nitrogénio € importantissmo para a vidana
Terra. No entanto, para que entre nos ciclos
biolégicos é fundamental que e sgatransformado, a
partir da atmosfera, em substancias aproveitaveis
pelos organismos vivos. O diagrama a seguir mostra,
de modo simples, o seu ciclo na Terra. Os retangulos
representam os reservatoériosnaturas contendo
quantidades de compostos de nitrogénio. No
diagramaestao representados 0s processos
envolvidos, as quantidadestotais de nitrogénio e, em
cada retangulo, as espécies predominantes.

Atmosfera
Ny
2.8 % 1029 mol
fixacgdo | denitrificacdo
decaimento fixagado Il
Biosfera assimilaio Solo e Agua
-NH, * N NO3
1,0 x '"]‘l”I ol nitriﬁ-:al;au 1,0 % ."]15 mol

a) Quasdos processos representam oxidacao de
uma espécie quimica em outra?

b) Em qua espécie quimica desse ciclo o nitrogénio
apresenta o maior nimero de oxidagéo? Qual é o seu
namero de oxidacdo nesse caso? Mostrecomo
chegou ao resultado.

¢) Qua é o nimero total de moles de &omos de
nitrogénio no sistema representado?

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
(Puccamp) Cultura dos almanaques

1. Como explicar a0 meu leitor maisjovem o que &
(ou o0 que era) um ALMANAQUE?Vamos ao
dicion&rio. La est4, entre outras acepgles, a que vem
ao caso: folheto ou livro que, aém do calendario do
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ano, traz diversasindicagfes Uteis, poesas, trechos
literarios, anedotas, curiosidades etc. O leitor ndo faz
idéado que cabia nesse etc.: charadas, horéscopo,
paavras cruzadas, enigmas policias, astucias da
matematica, recordes mundiais, caricaturas,
provérbios, dicas de viagem, receitas caseiras...
Pense em algo publicavd, e |a estava.

2. Jaouvi a expressao "cultura de amanague”, dita
em tom pejorativo. Acho injusto. Tavez ndo segjaindtil
conhecer as dimensbesdas trés pirdmides, ou a
histéria de expressdes como "vitériade Pirro", "vim, vi
e venci" e "até tu, Brutus?'. E me arrepiava a
descricdo do ataque a base nava de Pearl Harbor, da
guilhotina francesa, do fracasso de Napoledo em
Waterloo, da queda de icaro, das angustias de
Colombo em ato mar. Sm, misturava povos e
séculos com grande facilidade, mas aindahoje me
valho dasinformagbes de amanaque para explicar,
por exemplo, a relagdo que Pitagoras encontrou nao
apenas entre catetos e hipotenusa, mas - pasme,
leitor - entre o sentimento da melancoliae o
funcionamento do figado. Um bom leitor de
amanaque explicacomo uma bela expressao de
Manuel Bandeira- "o fogo de constelacdes exiintas
h& milénios' - é também uma constatagdo da
astrofisica.

3. Algum risco sempre havia: néo foi boa'idéiatentar
fazer algumas experiéncias quimicas com produtos
caseiros. E alguns professores sempre implicavam
quando eu os contestava ou argliia, com base no
amanaque. Pegadinhas do tipo "quais séo os
numeros que tém relacdes de parentesco?' ou
questBes como "por que uma moscanao se
esborracha no vidro dentro de um carro em dta
velocidade?' ndo eram bem-vindas, porque
despertavam a classe sonolenta. Meu professor de
Ciéncias fechou a cara quando lhe perguntei se era
habito de Arquimedes tomar banho na banhera
brincando com bichinhos que bdiam, e minha
professora de Histériafingiu que ndo me ouviu
quando |he perguntei de quem era mesmo a frase"E
no entanto, move-se!", que eu achei familiar quando a
li pintada no para-choque de um fordinho com chapa
1932 (reliquia de um paulista orgulhoso?).

4. Almanague ndo se emprestavaa ninguém: ao
contrario de um bumerangue, nunca voltariapara o
dono. Lembro-me de um exemplar que falava com
tanta expressao da guerrafriae de espionagem que
me proporcionou um prazer equivalente ao das boas

paginas de ficcdo. Um outro ensinava a fazer baldo e
pipa, a mangjar um pido, e se nuncaos fiz subir ou
rodar era porque meu controle motor jando dava
invgjaa ninguém. Em compensagao, conheciatodas
as propriedadesde uma carnaubeira, 0 curso e o
regime do rio Sdo Francisco, fazia prodigios com
imas e saberia perfeitamente reconhecer uma
VOCOroca, se viesse a cair dentro de uma.
5. Pouco depois dos almanaques vim a conhecer as
SELECOES - READER'S DIGEST - uma espécie de
almanaque de luxo, de circulacdo regular e
internacional. Tirando Hollywood, as SELECOES
talvez tenham sido o principa meio de difus&o do
AMERICAN WAY OF LIFE, a concretizac&o editorial
do SLOGAN famoso: TIMEIS MONEY. N&o tinhao
charme dos almanaques. levava-se muito a sério, o
humor era bem-comportado, as matérias tinham um
tom meio autoritario e moralista, pelo qua jase
entreviauma Ameérica (como os EUA gostam de se
chamar) com ares de dona do mundo. N&o tinhaa
gahofa, 0 descompromisso macunaimico dos nossos
almanaques em papel ordin&rio. Eu ndo trocaria trés
exemplares do dmanague de um certo bioténico pela
colecio completa das SELECOES.
6. Adolescente, aprendi a me especidizar nas
disciplinas curriculares, a separar as chamadasareas
do conhecimento. Deixel de lado os almanaques e
entrel no funil apertado das tendéncias vocacionais.
Com o tempo, descobri este emprego de cronista que
me abre, de novo, todas as portasdo mundo: posso
falar da minha rua ou de Bagdad, da reuni&o do meu
condominio ou da assembléada ONU, do meu
canteirinho de temperos ou da safra nacional de
graos. Agora sou autor do meu préprio amanagque.
Se fico sem assunto, entro na Internet, esse
amanaque multidisciplinarissmo de Ultima geracao.
O "buscador" da HOME PAGE é uma espécie de
oréculo de Delfos de efeito quase instantaneo. E o
inglés, enfim, se globalizou pra valer: meus filhosja
aprenderam, na prética, o sentido de outro SLOGAN
prestigiado, NO PAIN, NO GAIN (ou GAME, no caso
deles). Se eu fosse um nostalgico, diriaque, apesar
de todo esse avanco, os velhos amanagques me
deixaram saudades. Masndo sou, como podeis ver.
(Argemiro Fonseca)

8. Para responder a questao considere a seguinte
experiénciafeita com materiais caseros.
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Quatro conjuntosiguais a este foram montados,
variando-se 0 materia "x", a saber:

pedago de baldo
de aniversario

esticado

i Conjunto |  Material “x"
lastico apertando -
m +— bem o baldo 1 esponja de ago
+— pote de vidro 2 palha de ago
ar atmosférico 3 preqo comum
e dgua 1 ferrugem

Material """
{massa = m gramas)

Os conjuntos foram deixados em repouso por aguns
dias a temperatura ambiente e observacdes diarias
foram feitas.

Durante todo o periodo de observacgdo, atomos de
ferro ndo sofreram dteracdo de seu nimerode
oxidagcd&o, SOMENTE em

al

b) 4

c)le4d

d2e3

e 2e4d

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Ufsm) Asusinas hidroelétricas, que utilizam a agua
acumulada em represas para fazer funcionar suas
turbinas, sdo responsaveis pela perturbagdo no ciclo
natura das cheias e secas dosrios, pela inundagéo
de areas de terra cadavez maiores, pelaretencéo de
nutrientes que, se nao fosse esse uso, estariam
distribuidos mais ou menos uniformemente, ao longo
dosrios.

A queima de carvéo mineral para a geracdo
do vapor d'dguaque move as turbinasdas usinas
termoelétricas langa, na atmosfera, além de dioxido
de carbono, grandes quantidades de enxofre e éxidos
nitrogenados, gases que formam a chuva &cida. As
usinas nucleares causam impacto ambiental mesmo
na ausénciade acidentes, porque retiram a agua do
mar ou dosrios para resfriar os nicleos de seus
geradores, devolvendo-aa uma temperatura bem
mais alta. Esse aquecimento afeta 0s organismos
aguaticos, pois 0 aumento da temperatura deixaa

&guapobre em oxigénio pela diminuicio da
solubilidade.

9. Com a diminuicdo do pH, ndo ha mais protecdo da
ferragem. No processo de oxidacdo do ferro, ha
expansdo de volume e consequente fragmentagc&o do
concreto.

Asequacbes que podem representar a formacdo da
ferrugem pela a¢do do CO, e da dgua sdo:

1) Fe+CO,+H, O I FeCOf+H,
2) FeCOf+CO, +H, O TI_ Fe(HCOY),
3) 4Fe(HCOf),+O, I 2(Fe, Of .2 H, 0)+8CO,

O numero de oxidagcéo do ferro nos compostos
Fe(HCOJ), e Fe, Of . 2 H, O é, respectivamente,
a +tle+2
b) +1 e +3
c) +2 e +2
d +2 e +3
€) +3 e +3

10. (Ufba)
MnO,, - (ag) + IOf- (ag) + H, O(0) &
& MnO, (s) + 10, - (aq) + OH- (aq)

Apobs o balanceamento, com os menores coeficientes
inteiros, da equacao quimica anterior pode-se afirmar:

(01) Dois moles de MnO,, - reagem com trés moles de
[Of-.

(02) O numero de oxidag&o do iodo, no ion periodato,
€ +5.

(04) A agua atua como agente redutor.

(08) O elemento quimico manganés é oxidado.

(16) O ion permanganato atua como agente oxidante.
(32) A reacédo envolve transferénciade elétrons.

Soma ( )
TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES.

(Ufba) Na(s) questdo(Bes) a seguir escreva nos
parénteses a soma dos itens corretos.
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11. Se 1,27g de cobre metdlico reagem com 0,32g de
oxigénio molecular, pode-se afirmar que, nessa
reacao:
Dados: Cu =635 u

0=16,0u

(01) Dois moles de cobre reagiram com um mol de
oxigénio, O, .

(02) O nimero de oxidagdo do cobre, no produto
formado, é +2.

04) 2Cu(s) + O, (g) & 2Cu0O(s) € a equagdo
balanceada da reacéo, com 0os menores coeficientes
inteiros.

(08) O oxigénio tanto € reagente quanto produto.
(16) Formam-se 1,59g de 6xido de cobre (11).

(18) O cobre atua como agente redutor.

Soma ( )

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

(Ufrj) Fogos de artificio sdo muito utilizados em
grandes eventos ao ar livre. Paraque os fogos
produzam os efeitos de som, luz, cor e forma
plangados, é necessaria uma selecao precisa dos
produtos quimicos gque serao utilizados.

12. Os fogosde artificio também devem conter
reagentes capazes de sofrer uma reacao redox com
rapidaliberacdo de grandes quantidades de energia.

Uma possihilidade e reagir nitrato de potassio e
enxofre, segundo a equacao:

4KNOf + 5S & 2K, 0 + 5S0, + 2N,

Escrevaas semi-reacdes de reducado e oxidacdo e
identifique o agente redutor e o agente oxidante.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO (Unicamp)
Vestibular, tempo de tensdes, de alegrias, de
surpresas... Nana e Chua formam um casal de
namorados. Eles estdo prestando o Vestibular da
Unicamp 2001. Ja passarampela primeirafase e
agora se preparam para a etapa seguinte. Hoje
resolveram rever a matériade Quimica. Arrumaram o
material sobre a mesada sala e iniciaram o estudo:

- Seraque estamos preparados para esta
prova? - pergunta Nana.

- Acho que sm! - responde Chua. - O fato de
jasabermos que Quimicando se resumea regra de
trés e a decoragdo de férmulas nos da uma certa
tranquilidade.

- Em grande parte gracas a nossa professora
- observa Nana.

- Bem, vamos ao estudo!

13. Chua p6s o ovo entre duas fatias de pdo e,
comendo-0, escreveu as respostas calmamente,
comentando: - Puxa, um acaso ocorrido em 1938
influenciou até este meu lanche. Que lega! Agora é a
minha vez de perguntar - diz, de repente.

-Ali na geladeirahd um pacote de linglicas.
Vocé sabiaque €as contém nitrito de sddio, uma
substancia toxica? Bastam 4 gramas para matar uma
pessoa; aém disso é conhecido carcindgeno. Esse
sal é adicionado em pequenas quantidades para
evitar a proliferagdo da bactéria 'Clostridium
botulinum', que produz uma toxina muito poderosa:
2x108mg da mesmasao fatais para uma pessoa,
vejaso que perigo! Bem, vamos deixar agoraos
calculos de lado. Pelo que estaaqui no livro, uma das
maneiras de identificar a presenca do anion nitrito €
adicionar, numa solug&o, ions ferro || e um pouco de
&cido. Nessa reacéo forma-se NO, dém de ferro lll e

agua.

a) Escrevaas semi-reacoes de 6xido-reducdo que se
referem a reacdo descrita, que ocorre em solucdo
aquosa

- E mas - complementa Chua. - O mondxido
de nitrogénio (NO) formado combina-se com ferro 1,
gue deve estar em excesso, para formar uma espécie
marrom escuro. Isto identifica o nitrito. Considere que
a composicao dessa espécie obedece a relacdo 1:1 e
apresenta carga bipostiva.

b) Escrevaa formula molecular dessa espécie.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES.
(Ufmt) Na(s) questdo(6es) a seguir julgue os itens e
escreva nos parénteses (V) sefor verdadeiro ou (F)
se for faso.
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14. O cloro, dém de ser usado em piscinas como
agente germicida e em lavanderias para alvejamento,
é pouco solavelem dgua (0,7g/100gde H, O); ele
reage com agua, dando ions cloreto e hipoclorito,
segundo a reagao:

(9, + 2H, O & Hf08 + C0- + HCIO

Diante do exposto, julgue ositens.

() O estado de oxidagdo do Cf, é +1.

() O estado de oxidagdo do cloro no HCJO é +1.
() O descoramento de uma substancia colorida por
um composto como o HOCH provém da reacéo
dessas duas substancias, formando novos compostos
0S quais ndo absorvem mais a luz visivel.

() O C@e tem estado de oxidagao -1.

15. Uma reacao de importancia comercia e que
empregaagua € a reducdo do vapor por meio de
cogue a dtas temperaturas:

C + HOH & CO + H, a temperatura de 1000°C.

A misturade monéxido de carbono e gas hidrogénio
denominadagés d'agua constitui-um combustivel
satisfatdrio onde o gas natural ndo existe ou € mas
caro.

Diante do exposto, julgue os itens.

() O coque (C) nestaimportante reacao esta sendo
reduzido, sendo portante agente oxidante.

() Nareducdo do vapor d'aguace atas
temperaturas pelo coque, além de produzir gas de
importéncia comercial, reduz o hidrogénio de +1 para
0 (zero).

( ) Estaimportante reacdo comercial trata-se de
uma reacao redox, pois esta ocorrendo oxidacao e
reducéo ab mesmo tempo.

() O oxigénio é o Unico elemento nesta reacdo que
ndo sofre variacdo no seu estado de oxidacao.

1 Ja

OH o

+ Hy0, —+ +2H,0

OH

a) Que grupos funcionais estao presentes no
reagente e no produto organico?
b) Identifique o agente oxidante e 0 agente redutor da

reacao.

17. (Unesp) O processo de revelacgao fotogréfica
envolve a reacdo de um composto orgénico com sais
de prata em meio basico, representado pela equagéo
baanceada a seguir:

H 0

2Ag*+O|+2 oH—=2 Ag(s)+]| [|+2H,0

H 0

I dentifique:

a) 0s grupos funcionais das substancias orgénicas
gue participam do processo;

b) o agente oxidante e o agente redutor da reacdo.

18. (Cesgranrio) Os sais de dicromato Cr, Oif- sdo
alaranjados e, ao reagirem com um &cool, sdo
convertidos em sais verdes de Cro®. Tal variacdo de
cor é utilizadaem alguns aparelhos para testar o teor
de etanol no halito de motoristas suspeitos de
embriaguez.

A reacao do etanol com o sal de dicromato envolve:
a) reducéo do etanol para etanal.

b) reducéo do etanal para etano.

¢) oxidacao do etanol para acido acético.

d) oxidacdo do dicromato para cromato CrO, &-.

€) reducdo do etanol e do dicromato.

19. (Ufmg) Os bafdmetros mais smples sao
pequenos tubos descartaveis com uma mistura que
contém anions dicromato (de cor amarelo-alaranjada)
em meio acido. A deteccdo da embriaguez é visual,
pois a reacéo do dicromato com o alcool levaa
formacgé&o do cation Cre® (de cor verde). Essareacao
pode ser representada smplificadamente por
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Cr, Ox&-(aq)+3CHfCH, OH(g)+8H®(aq) &
& 2C®(aq)+7H, OW@)+3CHfCHO(aq)

Sobreessa reacéo, assnale a dternativa FALSA.
a) O dicromato age como oxidante na reacao.

b) O dlcool é oxidado a acido carboxilico.

¢) O pH do sstema aumenta devido a reagao.

d) O nimero de oxidacdo inicia do cromo é +6.

20. (Uerj) O formol ou formalina é uma solugdo
aguosa de metanal, utilizada na conservacdo dos
tecidos de animais e cadaveres humanos para
estudos em Biologiae Medicina. Ele é oxidado a
acido férmico, segundo a equagdo a seguir, para
evitar que os tecidos animais sofram deterioracdo ou
oxidacao.

0 1o 0
- -
noc® L2, yoc®
™H ~0H
Formol Acido Férmico

Nessa transformacdo, o nimero de oxidacdo do
carbono sofreu uma variagdo de:

a) -4 para +4

b) - 3 para - 2

C)-2para -1

d) O para + 2

21. (Pucmg) Considere a sequéncia das reaces:

cHzcH,0H B cnacno I cngc oon I c 0,0 100

Observa-se que os carbonos assinalados, da
esguerdapara a direita, ttm respectivamente os
seguintes nimeros de oxidagao:

a) 0, -1, +3, +4

b) -1, +1, +3, +3
Q) -1, +1, +2, +4
d) -1, +1, +3, +4
@) -1, +1, +3, -4

22. (Ufmg) A &gua oxigenada pode ser usada para a
desinfeccdo de ferimentos, promovida pelo oxigénio
liberado na reacao

H, 0, (ag) & H OO + 12 O, (9

Essa reacdo ocorre lentamente, em condi¢cdes
normais de armazenagem. Quando, porém, a agua
oxigenadaentra em contato com um ferimento,
observa-se um borbulhamento intenso.

Com relagcao a esse fendmeno, € INCORRETO
afirmar que

a) a decomposicao da agua oxigenada é acelerada
quando em contato com um ferimento.

b) o borbulhamento da agua oxigenada, em contato
com um ferimento, evidenciaa vaporizacdo dessa
substancia.

¢) o hidrogénio presente em H, O, mantém seu
namero de oxidacdo ao final da reacéo de
decomposicao.

d) o oxigénio presente em H, O, é oxidado e reduzido
na reacdo de decomposicao.
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23. (Unesp) Em 1962, foi divulgada a preparacéo do
tetrafluoreto de xenbnio, pela combinacdo direta de
xendnio com flUor, ambos gasosos, sob dtas
pressodes.

a) Escrevaa equagao quimica baanceada da reagao,
indicando os nimerosde oxidagdo dos € ementos
quimicos nos reagentes e no produto.

b) Explique por que a preparacdo do referido
composto representou uma mudangano conceito de
reatividade dos elementos quimicos do grupo do
xendnio na tabela periddica.

24. (Ufrj) Um dentista decidiu fazer uma comparacdo
entre as quantidadesde flUor existentes em duas
diferentespastas de dente.

A tabelaa seguir apresenta as massas dos
compostos fluorados presentes em cadatubo das
pastas A e B.

P asta massa do composto fluorado
A 0,21 g de NaF
B 0,72 g de Na,PO4F

a) Compare, realizando os célculosnecessarios, as
massas de flUor existentes em cadatubo das pastas
Ae B.

b) Qual o nimero de oxidacao do fésforo no
composto Na, POfE?

Dados:
Massas atbmicas:Na=23u,F=19u,P=31u, O =
16 u

25. (Fuvest) O material ceramico YBa, CufOx,
supercondutor a baixas temperaturas, é preparado
por tratamento adequado na mistura Y, Of, BaCOf e
CuO. Nesse supercondutor, parte dos atomosde
cobre tem numero de oxidagéo igual ao do cobre no
CuO; a outra parte tem nimero de oxidacdo
incomum.

a) Dé o numero de oxidagao do itrio, do bario e do
cobre nos compostos usados na preparacéo do
material cerdmico.

b) Calcule os nimeros de oxidacdo do cobre no
composto YBa, CufO:.

26. (Ita) Introduz-se uma chapinha de cobre em uma
solugéo aquosa de cloreto férrico contidaem um
copo. Com o passar do tempo nota-se 0 seguinte:

- ndo ha desprendimento de gas,

- a chapinha de cobre perde espessura mas conserva
suacor caracteristica;

- a cor da solucdo vai mudando aos poucos.

Em face dessas observacdes, qua a opcdo que
contém a equacao quimica que melhor representa o
"desaparecimento” do cobre na solugéo?

a) Cu (c) + Fete (ag) &Cut® (ag) + Fe (c)

b) Cu (c) + 2H® (ag) &Cutd (ag) + H, (g)

¢) Cu (c) + 2Fea® (aq) €Cut® (aqg) + 2Fef® (aq)

d) 3Cu (c) + 2Fen® (ag) & D> = aFH

(ag) + 2Fe () e) Cu (o) + 20H- (a9 &

(CuO, )%- (aq) +H, (&)

27. (Unitau) Na reacéo ibnica:
S-£+Cr0,-£+ H® & Si+ H, O+ Crér

cada aomo de cromo:
a) perde 1 eétron.
b) ganha 1 eétron.
c) perde 3 elétrons.
d) ganha 3 éétrons.
€) perde 6 eétrons.
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28. (Unitau) Na reacéo:
Fe + HNOf & Fe(NOf), +NO + H, O

ndo baanceada, o agente oxidante e o agente redutor
sa0, respectivamente;

a) NO e H, O.

b) Fe e HNOY.

c) Fe e Fe(NOY), .

d) HNOf e NO.

e) HNOf e Fe.

29. (Unitau) A reacdo: Cu+HNOf &

Cu(NOf{), +NO+H, O ndo balanceada, possui como
coeficientes, respectivamente;

a1l 23465

b) 3, 8, 3, 2, 4.

c) 838 3 3.

d) 2 8, 4,2 3.

€5 21,44

30. (Unesp) Considere a reacao representada pela
equacao quimicando balanceada:

H, S+ Br, + HLO & H, SO, + HBr.

Neste processo, pode-se afirmar que:

a) o Br, € o agente redutor.

b) o H, SO, é o agente oxidante.

C) a reacdo é de duplatroca.

d) para cada mol de Br, consumido, € produzido um
mol de HBr.

e) os menores coeficientes de H, S e Br, , na equacao
baanceada, sdo 1 e 4, respectivamente.

31. (Fuvest) Hidroxiapatita, mineral presente em
0ssos e dentes, € constituida de ions fosfato (PO,,)-#
e ions hidroxido. A suafdérmula quimica pode ser
representada por Ca0(PO,)f(OH). O valor de x nesta
formulaé&

a1l

b) 2

c) 3

d 4

e 5

32. (Fuvest) Sabendo que os ndimeros de oxidagcao
do H e do O séo, respectivamente, +1 e -2, quais das
equacoes que representam reacdes de dxido-
reducéo?

AJHCDOH + CHtOH ————+ HCOOCH  + H,0

H,50,
B)2 CHeOH ————— CHL0CH4

H,50,
C)CHzCH;0H ——  CHCOOH
Cr0,

a) somente A
b) AeB
c)AeC
dBeC
€) somente C

33. (Unicamp) Nas salinas, apds a remocao da maior
parte dos sais da agua do mar, sobrauma solugéo
que contém ainda muitos componentes, como 0
brometo(Bre). Borbulhando-se nessa solugéouma

corrente de gas cloro (Cf, ), numa certa temperatura,
obtém-se de vapores de bromo (Br, ).

a) Escrevaa equacgao da reacéo do brometo com o
cloro.
b) Indique qua o oxidante e qual o redutor.

34. (Unicamp) Dentro de um bulbo usado em certos
"flashes' de méaquinas fotogréficas, ha uma certa
quantidade de magnésio metdico (Mg) e de oxigénio
(O,). Por um dispositivo elétrico, provoca-se a reacdo
deste meta com o oxigénio, formando Oxido de
magnésio.

a) Escrevaa equagao quimicaque representa a
reacao entre 0 magnésio e o oxigénio, indicando qua
elemento que age como redutor.

b) O nimero de atomos dentro do bulbo varia com a
reacao? Justifique.
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35. (Unesp) Sdo dadas as equacdesa seguir:

+ -
0 Hy05 (aqs* Hagi* kay — H00) + l20a)

= +
) H202{aq)"' MNOyaq)* Hiaqy —> H00)+ %t M('

Nessas condicoes:

a) indique o agente oxidante e o agente redutor em
cada caso;

b) balanceie as duas equacoes, indicando o nimero
de elétrons cedidos e recebidos.

36. (Unesp) A imerséo de um fio de cobre num
recipiente contendo solucdo aguosa de cloreto de
mercurio (I1) provoca, depois de algum tempo, o
aparecimento de goticulas de um liquido:de brilho
metalico no fundo do recipiente, e a solucéo que era
inicialmente incolor adquire coloracdo azulada.

a) Explique o que ocorreu do ponto de vistado
quimico.

b) Escrevaa reacdo do processo, identificando os
produtos formados.

37. (Fuvest-gv) O aduminio metdlico obtido na
indUstria a dtatemperatura na formaliquida e reage
com o vapor d'aguada atmosfera conforme a

equacao:
2A000) + 3H, O(g) & AW, Of(s) + 3H, (g)

Solubilidade do H, em Al

=t
g -

= 15 [PH =1atm]

E 2

=

= oo

= N

E

g

£ los

3

5

] Temp.. ‘C
& 500 | 800 P

PF do Al (660 °C)

O hidrogénio gasoso produzido fica dissolvido no
meta conforme o gréfico anterior indica.
a) Qual o oxidante e qual o redutor na reagdo de
formacdo de hidrogénio?
b) Explicar por que aparecem "bolhas’ nos lingotes de
alyminio solido obtidos pelo resfriamento do auminio
quido.
8. (Cesgranrio) Os numeros de oxidag&o dos
ajpgénios nos compostos NaC@d, NaClOf, KL, 1, ,
NH., IOf sdo, respectivamente:
a +1, +3, 0, -2, +4
b) +1, -5, -1, 0, +5
c) -1, -5 +1,0, -5
d) -1, +5, -1, 0, +5
e -1, -3, +1, 0, -4

39. (Cesgranrio) Observe a reacéo:
SnCl, +2HCA + H, O, & SnCl, + 2H, O.

A partir dela, podemos afirmar corretamente que o:
a) Sn e o CJ sofrem oxidacao.

b) Sn sofre oxidagéo, e o O, reducéo.

¢) Sn sofre oxidagdo, e o HC@, reducéo.

d) H, O, sofre reducio, e o (9, oxidacdo.

e) H, O, sofre oxida¢io, € o Sn, redugio.

40. (Fuvest) Oxalato de célcio monoidratado

(CaC, O, .H, O) aquecido ao ar decompde-se
gradativamente seguindo trés etapas (I, Il e lll). As
equacles das reacdes e as respectivas faixas de
temperatura em que elas ocorrem sdo dadas a seguir:

le;n;)malura

(°C

1) CaC,0,,.H,0(s) =CaC,0,(s)+H,0(g)  130-210
11)CaC,0,[s) —> CaC04(s) + CO(g) 420-510
1II)CaCO4(s) = CaDls) + CO,lq) 630 - 760
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a) Esboce um grafico, massa de sdlido em funcdo da
temperatura de aguecimento, que representa essa
decomposicao. Inicie com uma massa qualquer a
temperatura ambiente. Indique no grafico as
substéncias que estdo presentes nas seguintes faixas
de temperatura:

25-130°C, 210-420°C e 510-630°C.

b) Qual das equacbes dadas representauma reacdo
de oxirreducéo? Justifique.

41. (Fatec) O nidrogénio possui nimero de oxidacdo -
3 no composto

a) HNO,

b) HNOf

¢) NHf

d) NCof

e) N, Of

42. (Fel) Na reacdo de redox:
H, S+ 4Br, + 4H, O & H, SO, + 8HBr

Quanto a0 agente oxidante e a0 agente redutor,
respectivamente, assinale a alternativa correta:
a) Br, (perde elétrons) e H, S (recebe elétrons)
b) Br, (recebe elétrons) e H, S (perde elétrons)
¢) H, S (perde elétrons) e Br, (recebe elétrons)
d) H, O (recebe elétrons) e H, S (perde elétrons)
e) H, S (perde elétrons) e H, O (recebe elétrons)

43. (Ime) Sdo dadas as equacbesquimicas, nao
gjustadas, a seguir:

D KCOOf+H, SO,, eH (IO, +CP0, +K, SO.+H, O

II) KMnO,,+HCO & KCi+MnCo, +H, O+CO),

Para cada uma dessas equacdes, determine:

a) os seus cosficientes, consderando os menores
ndmeros inteiros possiveis,

b) o agente redutor;

C) o0 agente oxidante.

44. (Ita) Em relacao ao processo fotogréfico preto e
branco convencional, qual das op¢desa seguir
contém a afirmacédo ERRADA?

a) A solucéo reveladora contém um oxidante que
oxida os graos de haleto de prata ndo iluminados com
velocidade muito maior do que aquela da oxidacdo
dos gréos nédo iluminados.

b) A funcdo da solucdo fixadora é a de remover, por
dissolucdo, gréos de haeto de prata ndo iluminados
da pelicula sensivel.

c) As regides escuras da fotografia sdo devidas a
prata metdlica na forma de grdos muito pequenos.

d) O material sensivel em filmes de papés
fotogré&ficos se encontradispersodentro de uma
camada de gelatina.

€) O componente fundamenta de solucdes fixadoras
€ o tiossulfato de sodio.

45. (Ita) Borbulhando dioxido de enxofre (SO, ) através
de uma solucéo de bicromato de potissio(K, Cr, Oi)
acidulada com éacido sulftrico, a solu¢éo adquireuma
cor violacea devido a formagdo de sulfato de cromo
(I1D) (Cr, (SO.)f). Escreva a equagado quimica
balanceada para a reacdo de oxido- reducdo
envolvida, deixando claro o método e/ou

principios para fazer o balanceamento da equacdo
quimica.

46. (Puccamp) Descobertas recentes da Medicina
indicam a €ficiénciado 6xido nitrico, NO, no
tratamento de determinado tipo de pneumonia. Sendo
facilmente oxidado pelo oxigénio a NO, , quando
preparado em laboratério, 0 acido nitrico deve ser
recolhido em meio que ndo contenha O, . Os nimeros
de oxidagdo do nitrogénio no NO e NO, sdo
respectivamente,

a) +3 e +6

b) +2 e +4

C)+2e+2

d) zero e +4

€) zero e +2
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47. (U€l) Em qual das seguintes espécies quimicas
ha eemento metdliico com nimero de oxidagdo +67

a) SO, &-
b) Cr, Oif-
c) AlO, -
d) MnO,
e) NH,0

48. (U€l) Na reacdo representada pela equacao
BrOf- + 5Br- + 6H® & 3H, O + 3Br, , o

a) BrOf- sofre auto-oxirreducao.

b) Br- reduz H® a H, O
¢) H® oxida Br-a Br,

d) BrOf- reduz H® a H, O
e) BrOf- oxida Br-a Br,

49. (U€l) Nas espécies quimicas a seguir, 0 nitrogénio
tem ndmero de oxidagdo maxima no

a) NHf

b) (NH,)®

c) (NO,)-

d) N, Of

e) (NOf)-

50. (U€l) Na reacdo representada pela equacéo
Fe(s) + 2H®(aq) & Fef®(aq) + H, (g)

1,0 mol do redutor

a) ganha 1,0 mol de €elétrons.
b) perde 1,0 mol de eétrons.
¢) ganha 1,0 mol de prétons.
d) perde 2,0 mols de eétrons.
€) ganha 2,0 molsde €étrons.

51. (Ufmg) A producéo de hidrazina, em um sistemaa
volume e temperatura constantes, pode ser
representada po

N, O®) + 6 NHf(g) & 4N, H,®) + H, O®).

Em relagdo a esse processo, todas as dternativas
estéo corretas, EXCETO

M assas atbmicas.

H=1
N=14
O0=16

a) A amonia é a substancia oxidante.

b) A pressdo do sistemaé reduzidaa medidaque a
reacao se processa.

¢) A producéo de um mol de hidrazina é smulténea a
de 4,59 de agua

d) A reacdo de 0,06 mol de ambnia produz 1,28g de
hidrazina.

e) Os dtomos de nitrogénio do N, O sdo reduzidos
durante o processo.

52. (Ufmg) Entre a reacgdes indicadas, a Unica que
envolve transferénciade elétrons é

a) AgNOf(aq)+NaCd(aq)e AgCh(aq)+NaNOf(aq)
b) CaCOf(s) & CaO(s) + CO, (g)

c) CaO(s) + H, O®) + Ca(OH), (aq)

d) 2H, O, ) & 2H, O®) + O, (g)

e) Pb®i(aq) + 2CO- & PbClh, (s)

53. (Unesp) Os numeros de oxidagdo do cromio e do
manganés nos compostos CaCrO, e K, MnO, sdo
respectivamente

a) +2 e +2

b) -2e-2

c) +6 e +7

d) +6 e +6

€) -6e-6

54. (Unesp) Os nimeros de oxidacéo do enxofre nas
espécies SO, e SO, &- sdo, respectivamente:

a) zero e + 4.

b)y+1e-4.

c)+2e+8.

d+4e+6.

€ -4e-8.

55. (Unesp) Quando uma solucdo aquosa acidade

K, Cr, Of é adicionada a uma solu¢édoaquosa de
cloreto ferroso, formam-se ions ferro (I11) e crébmio
().

a) ldentifique o agente oxidante e o agente redutor da
reacéo.

b) Indique o nUmero de eétrons cedidos e recebidos
pelos respectivos agentes.
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56. (Uece) Marque a opgéao correta:

a) redutor € o agente que capta hidrogénio

b) na reacio Fe, Of + 3CO & 3CO, + 2Fe, o CO
estd atuando como oxidante

¢) na reagiao 2Na + Cf, & 2NaCl ocorre oxi-reducdo
d) na reacdo 2H, S + SO, & 2H, O + 3S o enxofre
ndo se oxidou nem reduziu

57. (Mackenzie) Mg(s) + 2Ag®INOf)-(aq) &
Mgf®NOY), -(aq) + 2Ag(s)

A equacdo acima nos indica que:

a) a prata é maisreativagque o magnéso.

b) ocorre uma oxidagcdo e uma reducao.

¢) o ion nitrato sofre oxidacdo.

d) o magnésio sofre reducdo.

€) na prata, ndo h4 mudanca do nimero de oxidagéo.

58. (Mackenzie) A equacao corretada reagédo em que
0 zinco metdlico cede dois elétrons para o cation
bivalente de cobre, produzindo ion zinco e cobre
metdlico é:

a) Znfs + Cu €&Zn + Cut®

b) Zn + Cut® €&2Znfe+ Cu

C) Zn + Cu® €&Zn® + Cu

d) Znf® + Cu €&Zn + Cuf®

€) Zn + Cuf® €&Znf® + Cu

59. (Udesc) Dada a reacdo quimica, cuja equacao
ndo esta gustada,

xKMnO, + yHCO &= pKCO+ gMnCQ, + rH, O+ sCh,

gjuste-a com ndmeros inteiros menores possiveis e
escolha a proposicdo CORRETA.

a) Ovalor deyé8.

b) O KMnO, é o agente redutorna reagao.

¢) O HCJ é o agente oxidante na reacao.

d) O potassio e o hidrogénio se oxidam durante a
reacao.

€) O manganésse reduz durante a reacdo.

60. (Puccamp) Considere as equacgdesquimicas

I.SnO, +2C & Sn+2Cz
Il MnO, + 4H® + 2Cl- & Mnfd + Cl, + 2H, O

representativas de reacdes que permitem obter
estanho e cloro na formade substancias smples.
Nessas transformagfes, atuam como AGENTES
REDUTORES das reacBes | e |1, respectivamente,
a) SnO, e H®

b) Ce Cle

¢) SnO, e MnO,

d) CeH®

e) SnO, e Cl-

61. (Puccamp) SolucBes aquosas contendo cloro ou
permanganato de potassio ou agua oxigenada séo
eficazes para a destruicéo de muitos
microorganismos por apresentarem propriedades

a) emulsficantes

b) oxidantes

c) desidratantes

d) acidas

€) basicas

62. (Puccamp) Os filtros contendo carvéo ativo
procuram eliminar o excesso de cloro na agua
tratada. Pode ocorrer a reacao:

€Y, +C +H,0& CO, + HO + Co-

Balanceando-se a equacdo com 0s menores nimeros
inteiros possiveis, qual a soma dos coeficientes do
primeiro membro?

a 4

b) 5

c) 6

d) 7

€ 8

63. (Fgv) No recente atentado terroristaocorrido na
cidade japonesa de Y okohama foi lancado fosgénio,
representado na figura a seguir, num trem
subterréneo.
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Os elementos quimicos que compdem essa
substanciatém nimeros de oxidagcao

|. carbono
Il. cloro
I11. oxigénio

a) (1) +4, (1) -1, (I11) -2
b) (1) -4, (1) +1, (ll1) -2
c) (1) +3, (I) -1, (I11) -2
d) (1) -3, (1) +1, (Ill) +2
e (1) 0, (11)-1, (Ill) +2

64. (Ufpe) A reacdo total da bateria de niquel-cadmio,
usada em calculadoras de bolso, é

x Cd(s) + x NiO, (s) + y H, O x Cd(OH), (s) + x
Ni(OH), (s).

Se x =26, qua o valor de y?

65. (Ufv) Condsdere as seguintesequacoes:
(D HCO + NaOH & NaCo + H, O

(IDH, +12 O, & HO

() SOf + H, O & H, SO,

Ocorre oxirreducdo apenas em:

a |
b) Il
c) I
d)lelll
e llelll

66. (Ufv) O permanganato de potassio (KMnO. ) pode
ser obtido a partir do minério conhecido como
pirolusita (MnQO, ). As rea¢des envolvidas no processo

séo:
2MnO, +4KOH + O, & 2K, MnO, + 2H, O
2K, MnO, + Cf, & 2KMnO, + 2KCl

Assinale a airmativa correta:

a) MnO, e (@, atuam como agentes redutores.

b) KOH e K,MnO, atuam como agentes redutores.
¢) K, MnO, e O, atuam como agentes oxidantes.
d) KOH e O, atuam como agentes oxidantes.

e) O, e Ch, atuam como agentes oxidantes.

67. (Fuvest) Na reacéo
FefO, + 4CO & 3Fe + 4CO,,

utilizada na siderurgiapara a obtencado de ferro
metdlico,

a) o carbono e o ferro s&o oxidados.

b) o carbono e o ferro sdo reduzidos.

c) o ferro e o oxigénio sdo reduzidos.

d) o ferro é oxidado e o carbono reduzido.

€) o ferro é reduzido e o carbono oxidado.

68. (U€l) Assinde a dternativa, cujo 6xido encontrado
na naturezatem metal com nimero de oxidagdo +4.
a) FefO,

b) AD, Of

¢) Fe, Of

d) FeO

e) SnO,

69. (Uel) Mg (s) + 2Ag@ (aq) € Mg® (ag) + 2Ag (9)

Nessa transformagéo, o &omo de magnésio funciona
como

a) redutor e perde um elétron.

b) oxidante e ganha dois € étrons.

c) redutor e perde dois € étrons.

d) oxidante e ganha quatro elétrons

€) redutor e perde quatro €étrons.

70. (Cesgranrio) Dado o grupo de compostos
clorados apresentados a seguir, os niumeros de
oxidacdo do Cloro séo, respectivamente:

KC0O, Mg(ClOf) NaClO AfCof Ch,
a +7, 46, +2, +1, O

b) +7, +5, +1, -1, O

c) +7, +5, -1, -1, -1

d) +5, +3, +1, -3, O

e +3, -3,+1, -1, O
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71. (Cesgranrio) Apés o balanceamento da equagao,
MnO,,- + Fe®{ + HO® & Mn® + Fe®u + H, O,

o0s coeficientes do Fe®E e do Fe®x serdo
respectivamente:

alel

b)y2e3

c)3e?2

d3e3

e 5e5

72. (Pucsp) Em um tubo de ensaio contendo agua,
dissolveu-se Nal, KOH, LiCf e NH,, NOf e cobriu-se a

superficie da solugdo com uma camada de benzeno,
conforme 0 esgquema a seguir.

0 0

™, 4 BENZENO

Adicionando-se algumas gotas de agua de cloro
(€9, (aq)) e agitando-sebem o tubo de ensaio,
notamos que a fracdo correspondente ao benzeno
torna-seroxa. Assinae a aternativa que contém,
respectivamente, a espécie quimica que reagiu com o
cloro e a que coloriu o benzeno.

a) It e HI

b) I-el

¢) NOf- e NO,

d) CO- e COO,

€) KOH e HI

73. (Fuvest) Os pratos A e B de uma balanca foram
equilibrados com um pedaco de papel em cada prato
e efetuou-sea combustdo apenas do materia contido
no prato A. Esse procedimento foi repetido com paha
de aco em lugar de papel. Apés cada combustdo
observou-se

A B
com papel com palha de ago
a) | & e B no mesmo nivel | & e B no mesmo nivel
by | A abaixo de B A abaizode B
c) | A acima de B AacimadeB
d) | A acima de B A abaixode B
e) | A abaixo de B A e B no mesmo hivel

74. (Mackenzie) A equacéo a seguir em que ndo
ocorre reacdo de 6xido-reducao é:

a2H +0, & 2H0

b) Fe, Of + 3 CO & 2 Fe + 3 CO,

c) NaCoQ + AeNOf & AgCo + NaNOf
d) 2 Al+3 H, SO, & A} (SO,)f +3H,
e) 2HeO & 2 Hg + O,

75. (Mackenzie) A soma dos menores coeficientes
inteiros do balanceamento da equacdo a seguir, pelo

meétodo redox, &
K, Cr, 0Ot + HC) & K, O+ Cr,Of + H, O + CJ,

a) 15
b) 6
c)5
d) 12
e) 10

76. (Mackenzie) Um estudante, apds ler que o ouro
reage com aguareégia, segundo a equagao

Au + HC0 + HNOf & AuC9f + H, O + NO, afirma
que:

| - a aguarégia consiste na mistura de HC@ com
HNOf na propor¢io de 3:1, respectivamente.

Il - 0 HNOf é o agente oxidante.

[l - na reagéo de 1 mol de ouro, obtém-se dois mols
de agua.

IV - 0 ouro é reduzido a Au@s.
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Das afirmag0es feitas, sdo corretas:
a l,llelll, somente.

b) I e lll , somente.

c) Il e IV, somente.

d) Il e lll , somente.

e L, lllelV.

77. (Mackenzie) Na fabricacdo de certo aco especia,
além de ferro e carbono, adiciona-se cromo, que pode
ser obtido (junto com ferro) pelo processo da
aluminotermia, a seguir equacionado, do qual é
correto dizer que:

(Obs.: FeO.Cr, Of = minério denominado cromita)

FeO.Cr, Of + Al & Fe + Cr + Af, Of

a) o0 Af é o agente oxidante.

b) o nimero de elétrons envolvidos na transformacao
de um mol de ferro e de um mol de cromo, do minério
usado, é exatamente a mesma.

c) o ferro oxidarse, enquanto o cromo reduz-se.

d) o cromo e o ferro reduzem-se, enquanto o aluminio
oxidarse.

€) a somados menores coeficientes inteiras do
baanceamento é um valor menor que 20:

78. (Unesp) O ciclo do nitrogénio na natureza pode
ser representado pelo esquema

No (9] + O,[g] —m [NO],
(V1] (i
NH;(g] — NO3 [aq)
(I¥) (nr
Proteinas

Neste ciclo, o nitrogénio sofre um processo de
a) oxidacdo na etapa (V).

b) oxidacdo em todas as etapas.

¢) reducéo na etapa (1).

d) reducéo na etapa (VI).

€) reducéo em todasas etapas.

79. (Cesgranrio) As afirmagdes a seguir sao relativas
as reacOes de oxirreducao:

| - Oxidagdo é ganho de €étrons, e reducao, perda de
elétrons.

Il - Elemento oxidante é o responsavel pela oxidagdo
e, portanto, € aquele cujo nimero de oxidagéo
aumenta.

[ll - O nimero de éétrons cedidos pelo redutor é igual
a0 numero de elétrons ganhos pelo oxidante.

IV - O elemento reduzido recebe elétrons.

Assinde as alternativas VERDADEIRAS:
a) somentel e Il.

b) somente I, lll e V.

¢) somente I, 11l e IV.

d) somentelll e V.

€) todas séo verdadeiras.

80. (Cesgranrio) Assinae, entre as opcdesabaixo, a
féormula do composto no qual o fosforo estd no maior
estado de oxidacao:

a) HfPOf

b) H, POf

¢) HfPO,

305 3 (e i

e) HPOf

81. (Uece) Sdo dadas as seguintes equacoes
quimicas;

2KReO, + 16HCY & 2KCO + 2ReCl, + 8H, O + 5CO,

Rer® + 30H- & Re(OH)f

2ReO + 5PbO, + 8H® & 2ReO-, + 5Ph® + 4H, O

ReO, + 4HC) & ReCl), + 2H, O + C0,

O nimero de oxidagao do rénio na espécie quimica
redutora é igual a

a +7

b) +2

c) +3

d) +4
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82. (Mackenzie) Da equacao ndo balanceada
mostrada a seguir, podemos afirmar que:

CO, + NaBr & Br, + NaCh

a) o (O, sofre reducio.

b) o sodio sofre oxidagao.

¢) ndo houve variacdo do nimero de oxidacdo do
bromo.

d) o sodio sofre reducao.

e) o (O, € o agente redutor.

83. (Fe) A corrosdo do zinco pelo acido cloridrico em
solucdo aquosa é representada pela equacao:
Zn(s) + 2H®(aq) & 7nf®(aq) + H, (2)
Assnde a dternativa falsa:
a) 0 zinco sofre oxidagdo porque perdeu €elétrons
b) o ion H® sofre reducdo porque ganhou elétrons
C) 0 zinco aumentou 0 nimero de oxidacao
d) o ion H® diminuiu 0 nimero de oxidacao
€) 0 zinco é o agente oxidante

84. (Faap) Quando um ion potassio passa a potasso
metdlico, podemos afirmar que ocorreu:;

a) reducédo do ion potassio

b) oxidagdo do ion potasso

¢) oxi-reducéo do ion potassio

d) perdade um elétron no ion potassio

e) fatam dados para qualquer afirmacao

85. (Fei) Os nimero de oxidagdo do cloro nos
seguintes compostos: acido clérico, acido cloroso,
&cido hipocloroso e &cido perclérico sdo,
respectivamente;

a) +1, +3, +5, +7

b) +7, +5, +3, +1

C) +3, +1, +5, +7

d) +5, +3, +1, +7

€) +5, +7, +1, +3

86. (Fei) A producdo de ferro em altos fornos através
da reacdo do Fe, Of com CO é um caso de reac¢do de
Oxido-reducao. Assinale a alternativa correta:

a) o Fe, Of é o agente redutor

b) o CO é o agente oxidante

) a variagdo do numero de oxidagdo do carbono na
reacao é de +4 para +2

d) a variacdo do nimero de oxidacao do ferro na
reacao é de +3 para +2
e) o ferro sofre reducéo

87. (Ufrs) A cebola, por conter derivados de enxofre,
pode escurecer taheresde prata. Este fenbmeno
pode ser representado pela equacao:

4 Ag(9)+2H, S(9)+0, (2) & 2Ag, S(9)+2 H, O0)

A respeito deste fato, pode-se &irmar que
a) a prata sofre reducéo.

b) a prata € o agente redutor.

) o oxigénio sofre oxidacao.

d) o H, S é 0 agente oxidante.

€) o enxofre sofre reducao.

88. (Ufrs) No processo da glicdlise, o acido piravico,
em reacdao com o NADH, , origina o acido lactico.

A reacao pode ser representada, esquematicamente,
por:

@ @@ NADH,® @ @
CH3—E—CDDH—PCH3—?H—CDDH

0 OoH

Neste caso,

a) o carbono 1 diminuiu o valor de seu nimerode
oxidacao.

b) o carbono 2 diminuiu o valor de seu nimerode
oxidacao.

¢) o carbono 3 aumentou o valor de seu nimero de
oxidacao.

d) o carbono 2 aumentou o valor de seu nimero de
oxidacao.

€) os carbonos 1, 2 e 3 ndo tiveram seus valoresde
namero de oxidacdo alterados.
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89. (Udl) Considere as transformaces:
I. Obtencdo de salmouraa partir do sal de cozinha.
I1. Funcionamento da pilha comum.

I11. Combust&o de hidrogénio.

Héa oxirreducdo APENAS em

a |
b) Il
c) Il
d)lell
e llelll

90. (U€l) Em qua dos compostosa seguir o &omo de
manganés apresenta estado de oxidacdo mais alto?
a) K MnO,

b) KMnO,

¢) MnO,

d) MnO

€e) MnS

91. (Cesgranrio) Nas analises volumétricas realizadas
nos |laboratdrios, costuma-se empregar

permanganato de potassio para reagir com sulfato
ferroso, em meio acido, segundo a equacao ibnica a
seguir;

MnO-,, + Fe®% + H® & Mnéf + Fe®u + H, O

Entre as opgdesque se seguem a respeito do que
ocorre nessa andise, € INCORRETO afirmar que:

a) MnO-,, reage com Fe®f na relacidomolar de 2:1.

b) Fe®f é a espécieredutorado sistema.

C) 0 permanganato de potassio é o agente oxidante.
d) o equivalente-grama do KMnO, € o seu mol
dividido por 5.

€) o equivalente-grama do FeSO, € o seu mol dividido
por 1.

92. (Unesp) No mineral perovskita, de formula minima
CaTiOf, o nimero de oxidagdo do titdnio €
a) +4.
b) +2.
c) +1.
dy -1
e -2.

93. (Puccamp) Examine as equacdesquimicas a
seguir;

I- 2Cr0O,, £-(aq)+2H®(aq) & Cr, Oié-(aq)+H, O®0)
II- CuSO, . 5H, O(s) & CuSO0,(s)+5H, O®)

- CaCOf(s) & CaO(s)+CO, (g)
IV-NHf(2)+HCl(g) & NH,Cd(s)

V-NH, NO, (s) & N, (2)+2H, O®)

Qual delas representa, a0 mesmo tempo, reacédo de
andise e de oxirreducdo?

a |

b) I

c) Il

d) 1V

e V

94. (Cesgranrio) Tratando-se o fosforo branco (P,)
com solucaoaquosa de dcido nitrico (HNOf) obtém-
se acido fosforico e monoxido de nitrogénio, segundo
a equacao quimica equilibrada:

3P, + 20HNOf + 8H, O & 12 HfPO, + 20NO

Os agentes oxidante e redutor desta reagéo s3o,
respectivamente:

a) P, e HNOf

b) P, e H, O

¢) HNOf e P,

d) H, O e HNOf

e) H OeP,

95. (Unirio) Analise as seguintesreacdes.
I - 2HCI + 2HNOf & 2NO, + Ci, + 2H, O

I1-C9, + H,O, & 2HCO + O,

Il -Zn + 2MnO, & ZnO + Mn, Of
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Os agentes oxidantes das reacdes|, Il e |1l s&o,
respectivamente:

a) HCO; C9, ; Zn.

b) HCO; H, O, ; MnO,
¢) HNOf; H, O, ; MnO,
d) HNOYf; H, O, ; Zn
e) HNOf; Cf, ; MnO,

96. (Unesp) A reacdo de etanol com o ion dicromato
(Cr, Oi&-) é a base do teste do bafédmetro. O ion
dicromato daranjado, em presencade etanal,
transforma-se no ion Crm, que é verde. Forma-se,
também, acido acético no processo. A equacao
quimicada reacao que ocorre, parcidmente
baanceada, é:

xC, H--OH + 2Cr, Oxf-(ag) + 16H® &
& yCHfCOOH®) + 4Cra®(ag) + 11H, O©)

a) Quaisos valoresde x e y na equacgao? Indique os
agentes oxidante e redutor.

b) Se 0,3 mol de etanol for consumido, calcule
quantos mols de ions Cr®® se formam no processo.

97. (Puccamp) Para evitar a polui¢cao dos rios por
cromatos, ha indlstrias que transformam esses
anions em cétions Crm (reagdo |). Posteriormente,
tratados com cal ou hidréxido de sodio (reacdo Il) s8o
separados na formado hidréxido insolivel. As
representacdes dessas transformacdes

reacdo I CrO, £- (aq) & Crd (aq)
reacado Il Cr® (ag) &Cr (OH)f (s)

indicam tratar-se, respectivamente, de reacdes de
a) oxidacdo e reducéo.

b) reducéo e solvatacdo.

C) precipitacéo e oxidacgéo.

d) reducéo e precipitacado.

€) oxidacdo e dissociacdo.

98. (Unesp) A formacado de imagem num filme
fotografico envolve a reagéo de oxidorreducgdo entre o
sal de prata contido no filme e a substancia que
constitui o revelador. Genericamente, 0 processo
pode ser representado por

AgX(s) + revelador €Ag(s) + X (ag) + outros
produtos

Indique a afirmacao correta.

a) AgX é o agente redutor.

b) O revelador sofre reducdo.

¢) O revelador é o agente oxidante.

d) O ion Ag® é reduzido no processo.

€) Neste processo ocorre ateracdo do nimero de
oxidacdo do elemento X.

99. (Unesp) Em condi¢des apropriadas, o0 nitrogénio e
0 carbono contidos, respectivamente, na atmosfera e
no carvao, podem se oxidar.

a) Escrevauma equagdo quimicada reagéo do
nitrogénio com o oxigénio gasoso, indicando os
nuameros de oxidacao do nitrogénio no reagente e
no(s) produto(s).

b) Escreva uma equacdo quimicada reacdo do
carbono do carvao com o oxigénio gasoso, indicando
0s numeros de oxidacao do carbono reagente e no(s)
produto(s).

100. (Unesp) O dicromato de amoénio, (NH,,), Cr, Oz, é
um solido alaranjado, que se mantém estavel, quando
exposto ao ar. Sua decomposicdo térmica necessita
de um forte aguecimento para seiniciar mas, uma vez
iniciada, prossegue espontaneamente com grande
desprendimento de calor, mesmo depois que 0
aquecimento € removido. Os produtos da
decomposicao sao nitrogénio gasoso, vapor de agua
e Oxido de crémio (I11).

a) No processo descrito, qual elemento sofreu
reducdo e qual foi a variagao de seu nimero de
oxidacéo?

b) Por que a reacéo de decomposicéo térmica
necessita de um forte aquecimento para seiniciar,
mas prossegue espontaneamente depoisque e é
removido?

101. (Ufrj) O filtro bioldgico é um acessorio
fundamenta na montagem de um aguario marinho.
Sua fungdo principal é fixar determinadas bactérias
que auxiliam a eliminacéo de substancias nocivas
presentes na agua. Uma dessas substancias é a
amonia, que é eliminada pelos peixes e atamente
téxica. Como seVvé no esguemaa seguir, as bactérias
chamadas nitrosomonas transformamas moléculas
de ambniaem nitritos.
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Os nitritos ainda sdo téxicos aos peixes, e sao
convertidos em nitratos pelas bactérias chamadas
nitrobacter. Os nitratos ndo s8o téxicos e sao
absorvidos como fonte de nitrogénio pelas microagas
presentes no aquario.

a) Indique a variagdo do nimero de oxidagéo do
nitrogénio em cada etapa do processo.

b) Vamos supor que, ab montar 0 seu aquario, vocé
tenha esguecido de instalar o filtro bioldgico. Apds
alguns dias, a0 notar que 0s peixes se comportavam
de modo estranho, decidiu medir a concentracdo da
amobnia dissolvida e descobriu que esta se encontrava
em 0,85mg/L e, imediatamente, colocou o filtro
bioldgico em funcionamento.

Se o filtro apresenta uma velocidade média de
decomposi¢éo da amdniade 4x10+8mol/h, calcule o
tempo necessario para que o aquario volte ao nivel
ideal de amonia, que € de 0,17mg/L.

Dado:

Massa molar NHf = 17 g/mol

102. (Ufrj) O &cido sulfirico € um composto muito
importante para a indlstria quimica pois € usado,
direta ou indiretamente, na producdo da maioria dos
produtos industriais.

O primeiro processo industrial para a producéo de
acido sulftrico foi implantado em 1749, e consistia na
reacdo de ar, H, O, SO, e NaNOf em camaras de
chumbo. Este processo foi utilizado durante mais de
100 anos, até ser finalmente substituido pelos
processos modernosem que S, O, e H, O sdo
colocados para reagir, de acordo com o seguinte
esguema

EMDESCOMPLICADO.COM.BR

1/7 0, H,0
a) Det%zgglneo nu ero de eletrons perdidos, por mol
de at grbel entg r%lto a0 Ignﬁo gfbfrocuu

de form/aan do acido, a partlr da substanaasmpl%
b) 0 &ido sulflérmﬂxgaﬂﬂnaﬂnﬂmﬁulfmmte

(eter sulfunco) segundo a e(?_luaﬁao mostrada na
figura,anterior. H,S0, H

22T gt e GB-OnE o ieohefd
de fultdH do éter sulfdrico gl HpreséhtH isomeria

Otica  progugéo do Eter etilico (Eter Sulfiirico)

103. (Ufrs) O ferro gavanizado apresenta-se
revestido por uma camada de zinco. Se um objeto
desse materid for riscado, o ferro ficara exposto as
condicoes do meio ambiente e poderaformar o
hidréxido ferroso. Neste caso, 0 zinco, por ser mais
reativo, regenerao ferro, conforme a reacao
representada a seguir.

Fe(OH), + Zn & Zn(OH), + Fe

Sobre essa reacao pode-se afirmar que

a) o ferro sofre oxidaca@o, pois perdera eétrons.
b) o zinco sofre oxidag&o, pois perdera eétrons.
c) o ferro sofre reducdo, pois perderé elétrons.

d) o zinco sofre reducao, poisganhara €étrons.
€) o ferro sofre oxidacao, pois ganhara eétrons.
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104. (Puccamp) No ar umido, a corrosao do ferro
pode ser representada pela equacéo

2Fe(s) + 3/20, () + nH, O(g) & Fe, Of.nH, O(s)

Nesse processo, 0 aomo metaico sofre

a) oxidagdo e perde trés eétrons.

b) reducédo e ganha trés eétrons.

¢) oxidagdo e perde dois prétons.

d) reducédo e ganha dois prétons.

€) auto-oxirreducao; ganha e perde dois €létrons.

105. (Uerj) O perodxido de hidrogénio, H, O, ,
substancia cuja solucdo aquosa é conhecida
comercialmente como "agua oxigenada', pode ser
obtido por um processo ciclico que envolve um
sistema quinol-quinona, conforme o esquema:

2 - etil antraquinol 2 - etil antragquinona

0
CyHs I C,
Qﬁ@ e, (O o
é
reagao |
d ]!
Hz(g)”’t I
reagdo Il

a) Em relacéo a reacdo |, escrevaa formula molecular
do agente oxidante e determine o nimero de mol de
elétrons envolvidos na formaciode 1 mol de H, O, .

b) Admitindo-se um rendimento de 100% na reagéo |,
determinea massa, em gramas, de peréxido de
hidrogénio produzida a partir de 8 mol de O, .

Dado: Massa molar do H, O, = 34 g/mol

106. (Mackenzie) A espécie quimica na qua o
nitrogénio apresenta niumero de oxidagdo maximo &
a) (NH,,)®

b) N, Of

o N,

d N, 0

e) (NOf)-¢

107. (Mackenzie) Da equacdo a seguir, € correto
afirmar que:

a) no MnO, , o nimero de oxida¢do do oxigénio é
igual a zero.

b) ndo ocorre a formagdo de um gas.

c) refere-se a uma reacdo de deslocamento.

d) representa uma andlise que ficara corretamente
baanceada se x for igua a dois.

€) representa uma reagao importante, pois um de
seus produtosé o manganés metdlico.

xKMnO, —25 1K,Mn0, + 1Mn0, +10,

@8. (Mackenzie)
+S0, +2H,0

Hg + 2H, SO,,conc. & HgSO,

2 equacao baanceada anteriormente, fazem-se as
afrmacoes:

|- A somados coeficientes do balanceamento é igual
a sete.

II- O mercirio sofre reducgéo.

[11- O nimero de oxidagdo do enxofre varia de +6
para +2.

IV-O H, SO, € o agente oxidante.

Das afirmacfes feitas, sdo corretas somente:
a lelll.

b) Il elV.

c) Il elll.

d)lelV.

e lllelV.
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109. (Mackenzie)
KMnO,+H, O, +H, SO,, &MnSO,+K, SO,+0, +H, O

Da equacéo anterior, afirma-se que:

|- apbs o balanceamento, o coeficiente minimo inteiro
da agua é igua a 8.

I1- o peréxido de hidrogénio atua como oxidante.

I11- no MnSO,, o niimero de oxidacdo do manganés &
igual a +1.

V-0 permanganato de potassio é o agente oxidante.

Das afirmagfes feitas, sdo corretas apenas:
a lelV.

b) 1l e lll.

c)lell.

d) Il e IV.

e lell.

110. (Uel) Em qual das substancias a seguir o atomo
de oxigénio tem nuimero de oxidacao zero?

a) H, O

b) O,

¢) H, O,

d) OF,

e) XeO,

111. (Ufrs) Qual das reagdes seguintes envolve
oxidacado e reducdo?

a) CO, + H, O & H, COf

b) HCl(aq) + NaOH(aq) & NaC(aq) + H, O

¢) CaC@, (aq) + 2NaOH(aq) & & 2NaClh(aq) +
Ca(OH), (ag)

d) 2NaOH(aq) + C9, (g) & & NaClO(aq) +
NaC@(aq) + H, O

e) SbCl+aq) + HCO(aq) & SbClf-(aq) + H®(aq)

112. (Ufrs) Para a reacao:
S&-+ H® + NOf- & S+ NO +H, O,
0s coeficientes estequiométricos gjustados, lidos da

esqguerdapara a direita, sdo:
a2-4-2-2-2-2

113. (Unirio) "Enquanto a Amazdnia pega fogo, longe
dos centros urbanos, no Sudeste Asiético a floresta é
vizinha das grandes cidades. (...) Sob uma espessa
nuvem de fumaca, que encobre o sol ha semanas, o
Sudeste Asiético bate recordes de poluicdo.”

Revista Vega,
01/10/97.

Asreacbes (1) a (1V), apresentadas abaixo, mostram
as etapasde formacéo de alguns compostos
altamente téxicos derivados de enxofre e nitrogénio
duranteas queimadas.

4)) S+0, & SO,
(I SO, +12 O, & SOf
I N, +O, & 2NO

(IV) 2NO + 0O, & 2NO,

Diante disso, assinale a afirmativa INCORRETA.

a) Apods as etapasl| e Il, o nUmero de oxidacao do
enxofre variou de zero a + 6.

b) Os processos (1) a (IV) sgo reacdes de oxidacdo.
c) O dioxido de enxofre € o reagente redutor na
reacado (I1).

d) O gasoxigénio é o reagente oxidante na reagéo
(111).

€) Na etapa |V, 0 numero de oxidagcao do nitrogénio
passou de +1 para +2.

114. (Unb) Cercade 55% do mercurio liberado pelos
garimpos entram diretamente na atmosfera, sob
forma de vapor (Hgj). O vapor de mercirio sofre
oxidagao, reagindo com o vapor d'aguae o 0zénio
(Of) presentes no ar, € depois € lixiviado pela chuva,
depositando-se sob a formaibnica (HgE®) nos lagos
de vérzea, rios e areas pantanosas, levemente &cidas
e ricas em matéria organica. Ali é rapidamente
metilado pelaintensa atividade microbiana, acumula-
se em plantas e animais (especialmente nos peixes) e
dai chega as popul agbeshumanas.

A ameaca do merclrio nos garimpos. In: Ciéncia
Hoje, vol 11, n° 61, 1990.
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Acerca dos conceitos acima mencionados, julgue 0s
itens a seguir.

(1) Se o ozbnio for agente oxidante do vapor de
mercUrio, 0os seus a&omosde oxigénio deverdo
receber eétrons do mercurio.

(2) Segundo o texto, os &omos de merclirio que
contaminam as popul agbes humanas possuem em
ndamero maior de prétons do que de el étrons.

(3) Sabendo que o potencial padréo de oxidacdo do
mercario € menor que zero, € correto concluir que o
mercario sofre corrosdo mais facilmente que os
metais comuns, que possuem potencia maior que
zero.

(4) Se os residuos ambientais e mercurio forem

tratados por processos €eetroliticos, entdo a massa de

merclrio a ser obtida ser& inversamente proporcional
acorrente elétrica aplicada a solugéo contendo os
fons de mercdrio.

115. (Ufrj) O arseneto de gélio (GaAs) € uma
substéncia com excepcionais propriedades semi-
condutoras, sendo muito utilizado em células
fotoelétricas e transistores.

Muitos cientistas acreditam que o arseneto de gdlio
devera substituir o silicio na fabricagéo da proxima
geracdo de "chips' de computadores ultra-velozes.
Sua obtencao industrial se da atraves da reacao a
seguir realizada a 600°C:

As+ H, + Ga, Of & GaAs + H, O

a) Sabendo-se que o nimero de oxidacao do galio
permanece indterado, determine a variacao do
namero de oxidagc&o do arsénio na reacao de
producao do arseneto de gdlio.

b) Ajuste a equacéo e determine a razdo entre 0
namero de &omos de H e de Asque tomam arte da

reacéo.

116. (Uerj) Segundo a nova le de transito brasileira,
dirigir embriagado constitui crime. Um teste que &
usuamente feito para detectar a embriaguez dos
motoristas é o do "bafémetro”, que se baseana
mudanca de coloracéo da solugéo a ser soprada.
Essa mudancaocorre com a seguinte reacao
quimica:

3C,H+-OH + 8H, SO, + 2K,Cr, 0 &
& 2Cr, (SO,)f + 2K, SO, + 3C, H,O0, + 11 H, O

Os compostos K, Cr, Ot e Cr, (SO,)f apresentam,
respectivamente, coloracdo alaranjada e verde.

O agente oxidante da reacdo demonstrada esta
indicado em:

a) H, SO,

b) K, Cr, O
¢) C,H--OH
d) Cr, (SO,)f

117. (Unirio) Observe a seguinte equacdo nao
balanceada:

PbO, (s) + HfO®aq) + I-(aq) &

& PbiBag) + I, (ag) + H, O®)

A somados coeficientes estequiométricos dessa
reacao € igua a

a) 6

b) 10

c) 12

d) 13

e) 15

118. (Puccamp) No chamado "processo ao cloreto”

para obtenc¢do do pigmento branco TiO, , amplamente

utilizado em tintas, esse 6xido, presente no minério

rutilo impuro) é convertido em TiCd,, que por sua vez

¢é transformado em TiO, puro por processo que
envolve a reacao:

TiCl, + O, & TiO, + 24,

Nessa reacdo, os &omos que se oxidam e os que se
reduzem sdo, respectivamente, os de
a) cloro e oxigénio.

b) titanio e cloro.

C) oxigénio e cloro.

d) cloro e titanio.

€) titdnio e oxigénio.
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119. (Puc-rio) Assinde, entre as alternativas a seguir,
a Unicareacdo de oxirreducdo.

a) Zn + 2HCH & 7ZnCOo, + H,

b) NHf + H, O & NH,, OH

¢) BaCOf + 2HC) & Bald, + H, COf

d) 2Fe(OH)f & Fe, Of + 3H, O

¢) HCO + H, O & Hf08 + C0-

120. (Ita) Considere as reacdes representadas pelas
seguintes equagcdes quimicasbalanceadas:

I. CH.(g) + H, O(g) & CO(g) + 3H, (2).
II. AgCA(c) + 2NHf(aq) & Ag(NHf), ®aq) + Cl-(aq).

III. Zn(c) + 2H®(aq) & Zn&®(aq) + H, ().

IV. 2H®(aq) + 2Cr0O, £-(aq) & Cr, Ox&-(aq) + H, O®©).

Quad das opcdesa seguir se refere as reacoes de
oxido-redugéo?

a lell

b) I e lll.

o) lllelV.

d) I, lllelV.
e I, 1L elV.

121. (Ita) O processo de decomposicéo de peroxido
de hidrogénio, H, O, , resulta na formacédo de agua e
oxigénio. Em relacdo a esse processo consdere que
sgjam feitas as seguintesafirmacoes:

| - Todas as moléculas de H, O, sdo reduzidas.

Il - Todas as moléculas de H, O, sdo oxidadas.

[l - A variacdo da energialivre de Gibbs é postiva.
IV - Metade das moléculas de H, O, € reduzidae a
outra metade é oxidada.

Qual das opcdesa seguir se refere a(s)
afirmacdo(des) CORRETA(S)?

a |

b) II.

c) .

d) IV.

e lllelV.

122. (Pucmg) Sobre a equacdo de oxi-reducéo:
Cr, Of + Al & A, Of + Cr

E CORRETO afirmar que:

a) o cromo do Cr, Of sofre reducio na reagio.

b) o 6xido de cromo Il funcionacomo o redutor da
reacao.

¢) 0 oxigénio sofre oxidac&o na reacéo.

d) o auminio funcionacomo o oxidante da reagéo. €)
ap6s o baanceamento da equacao, a soma dos
coeficientes minimos e inteiros das espécies quimicas
envolvidas é igud a 4.

123. (Pucmg) Sobre a equacdo de oxi-reducéo:
MnfO, + Al & A0, Of + Mn

€ CORRETO afirmar que:

a) 0 auminio sofre a oxidacéo na reagao.

b) o tetréxido de trimanganés funcionacomo o redutor
da reacéo.

C) 0 oxigénio sofre a reducéo na reagao.

d) o manganés sofre elevacdo de seu nimerode
oxidagao na reacao.

€) apos o balanceamento da equacdo, a soma dos
coeficientes minimos e inteiros das espécies quimicas
envolvidas é igua a 16.

124. (Pucmg) Nos compostos CC@,,, CHCOf, CH, C9, ,
CHfC@ e CH,,, os numerosde oxidac¢io dos carbonos
S0 respectivamente:

a +4, +2, 0, -2, -4
b) -4, -2, 0, +2, +4
C) +4, +2, +1, -2, +4
d) -2, +4, 0, +2, +4
e -2, -4, -2, +2, -4

125. (Ufv) Um bom método de se obter gas
hidrogénio é reagir écido cloridrico (HCf) com o meta
aluminio (Af), de acordo com a equagdo ndo
balanceada:

Al + HC) & H, + AICHf
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A somados menores coeficientes inteiros que

balanceiam CORRETAMENTE esta equacado quimica

<

&
a9
b) 4
c) 11
d) 10
e 13

126. (Uel) 2 MnO,,- + 6 H®B+5H 0, & 2 ... +8H O
+50,

Na equacgdo anterior a espécie que estafatando &

a) Mn£®
b) Mn®
c) Mn
d) MnO
e) MnO,

127. (Uel) A berilonita tem formula NaBe(PO,) e a
trifilita, LiFe(PO,). Nesses compostos, 0 nimero de

oxidacao do berilio e o do ferro sdo, respectivamente,

alel
b)yle2
c2el
d2e?2
€) 3e3

128. (Uece) Ajuste os coeficientes numéricos da
equacao propostaa seguir, calculando os valores
pelo método de oxidagdo-reducdo ou outro. A seguir,
substitua os coeficientes literais, a, b, ¢, d, e pelos
valores correspondentes obtidos por calculo.

aP, + bHNOf + cH, O & dHfPO, + eNO

ApOs gustamento, os valores encontrados para
alguns dos coeficientes sdo os seguintes:
aa=4,b=20,d=16

bya=3,¢c=8,e=20c¢)

a=3,b=12,e=124d)

b=16,c=10,d=20

129. (Ufsc) Na seguinte equacdo quimica ndo
baanceada

__Fe+ CuSO, & _ Fe, (SO,)f+_ Cu
Assnae a(s) proposicéo(6es) VERDADEIRA(S).

01. Temos uma reacao de oxirreducao.

02. O ntmerode oxidac¢do do cobre no CuSO, é +2.
04. Houve oxidacao do ferro.

08. O &omo de ferro perde 2 €étrons.

16. O cobre sofre oxidacao.

32. ApGsbalanceamento, a somados menores
ndameros inteiros possiveis para 0s coeficientes é 9.
64. O ferro é 0 agente oxidante.

130. (Mackenzie)
NaCd

Fe + NaC00O & Fe, Of +

Relativamente a equacao acima, é INCORRETO
afirmar que:

a) um dos reagentes € o hipoclorito de sodio.

b) somente o ferro e o cloro sofrem ateragdo do
namero de oxidacao.

C) para a obtencao de um mol de 6xido de ferro I,
precisa-se de dois mols de hipoclorito de sodio.

d) o ferro é o agente redutor.

€) o cloro, no NaClO, sofre reducéo.

131. (Ufrj) A hidroxiapatita [Ca*(PO,)7(OH), ]
sintetizada em laboratério € utilizada para a
preparacao de implantes 6sseos e dentérios.

Este composto bioceramico pode ser obtido por meio
de gotgamento de solucdes de nitrato de calcio e de
fosfato de ambnio em uma solucéo aquecidade
nitrato de aménio.

a) Determine o nimero de oxidagdo do fésforo na
hidroxiapatita.

b) Escrevaa féormulamolecular do nitrato de amonio.
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132. (Unioeste) O fésforo existe na natureza
principalmente sob a forma de Caf (PO,),, como na
fosforita. A forma elementar pode ser obtida a partir
de fosfato de cacio e coque, em presenca de areia,
sendo a reagéo representada pela seguinte equagéo:

Caf(PO,), + SiO, + C & CaSiOf + CO + P,

Sobre a reacdo e 0os compostos participantes, pode-
se dirmar:

01. O carbono sofreu uma oxidacao.

02. O Nox do silicio variou de 4 unidades.

04. O fosfato de cacio é o agente oxidante.

08. O Nox do fosforo no Caf(PO,), é +5.

16. Apés o0 balanceamento da equacdo, os menores
coeficientes inteiros encontrados foram
2,6,10&6,10,1.

32. O dlicio sofreu uma oxidagao.

133. (Unicamp) Muito antes da era Crista, o
homem j& dominava a fabricagéo e 0 uso do vidro.
Desde entdo o seu empregofoi e continua sendo,
muito variado. desde smples utensilios domeésticos
ou ornamentais até sofisticadas fibras oticas
utilizadas em telecomunicacoes.

Uma aplicacéo bastante modernadiz respeito a
utilizac&o do vidro em lentes fotossensiveis
empregadas na confeccéo de 6culos especias.
Algumas dessas |entes contém cristais de cloreto de
prata e cristais de cloreto de cobre(l). Quando a luz
incide sobre a lente, ocorre uma reacao de oxidagéo
e reducdo entre os ions cloreto e os ions prata, 0 que
faz com que a lente setorne escura. Os ions cobre(l),
também por uma reacgdo de oxidagao e reducao,
regeneram os ions cloreto consumidos na reagao
anterior, sendo que a lente ainda permanece escura.
Ao ser retirada da exposicao diretaa luz, a lente
torna-se clara pois os ions cobre(ll), formados na
reacao de regeneracao dos ions cloreto, reagem com
0 outro produto da primeira reacao.

a) Escrevaa equagdo quimicaque descreve o
escurecimento da lente.

b) Qual é a espécie quimicaresponsavel pelo
escurecimento da lente?

¢) Escreva a equacdo quimicada reacdo que
possihilitaa lente clarear. Qua é o agente oxidante
nestareacao?

134. (Fuvest) Um método de obtenc¢do de H, (g), em
laboratério, se baseiana reacdo de aluminio metdico
com solugdo aquosa de hidroxido de sodio.

a) Escreva a equacao balanceada dessa reacao,
sabendo-se que o hidrogénio provém da reducdoda
aguae que o aduminio, na suaoxidacéo, forma a
espécie aluminato, A#OH)-,.

b) Para a obtencdodo H, , foram usados 0,10 mol de
aluminio e 100mL de uma solucéo aquosa de NaOH,
de densdade 1,08g/mL e porcentagem em massa
(titulo) 8,0%. Qua dos reagentes, Af ou NaOH, é o

reagente limitante na obtenc¢do do H, ? Justifique,
calculando a quantidade, em mol, de NaOH usada.

Dado: Massa molar do NaOH = 40 g/mol

135. (Unesp) A extracao industrial do ferro metalico
de seus minérios pode ser feita utilizando-se
monoxido de carbono. Supondo-se que o ferro no
minérioestd na forma de Fe, Of:

a) escreva a equacao quimica baanceada da reacéo
do Fe, Of com monoxido de carbono;

b) indique o oxidante, o redutor e os nimeros de
oxidacao do elemento quimico que se oxidou e do
elemento quimico que se reduziu.

136. (Unesp) O desinfetante CA0O, é preparado por
decomposi¢ao do acido cloroso, de acordo com a
equacéo

xHOCOO(aq) & yCh0, (aq)+1CO, (g)+zH, O®)

Os coeficientes x, y e z dessa equacado sdo igua's,
respectivamente, a

a2 4e2

b) 3, 5e3.

c) 6 2ed.

d) 6, 4e3.

€ 8, 6ed4d
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137. (Unesp) O inseticida DDT (massa
molar=354,5g/moal) é fabricado a partir de
clorobenzeno (massa molar=112,5g/moal) e cloral, de
acordo com a equacao

2CTHCO + C, HCOfO & C,H%Ch- + H, O
clorobenzeno cloral DDT

Partindo-se de uma tonelada (1t) de clorobenzeno e
admitindo-se rendimento de 80%, a massade DDT
produzida é igua a

a) 1,575 t.

b) 1,260 t.

¢) 800,0 kg.

d) 354,5 kg.

€) 160,0 kg.

138. (Ita) Qual das opcdes a seguir contém a
afirmacdo ERRADA a respeito do que se observa
quando da adicdo de uma porcao de niquel metdlico,
pulverizado, a uma solucao aquosa, ligeiramente
acida, de sulfato de cobre?

a) A misturamuda graduamente de cor.

b) A concentracdo de ions Nif®(aq) aumenta.

c) A concentragdo de ions CuE®(ag) diminui.

d) A quantidade de niquel oxidado €é igua a
quantidade de cobre reduzido.

€) O pH da solucéo aumenta.

139. (Uerj) O carvéo, ao contrario do hidrogénio, € um
combustivel atamente poluente, pois sua quema
contribui para 0 aumento do efeito estufae para a
ocorrénciada chuva acida. A equacao balanceada
abaixo representa a principal reagéo quimica que
ocorre na combust&o do carvao:

C®»+0, @& COo

O elemento que sofre reducdo e o agente oxidante
estdo, respectivamente, indicados em:

ao,C

b) O, O,

cC, O

d C, O,

140. (Uepg) A pessoaque € submetida ao teste do
bafbmetro assopra num tubo desse aparelho, que
conduz o ar para um analisador contendo uma
solucdo acidade dicromato de potassio. Assm, se
houver dcool no ar expirado, ee é convertido em
&cido acético, conforme a equagéo quimica ndo-
balanceada:

HfC-H, C-OH + K, Cr, 0f + H, SO,, &
& HfC-COOH + Cr, (SO,)f + K, SO, + H, O

Sobre esta equacdo, assinale o que for correto.

01) Congtitui uma reacéo de auto-redox.

02) O ion cromo sofre reducdo.

04) A equacéo balanceada apresenta, em sequéncia,
0S seguintes coeficientes para os reagentes: 3, 2 e 8.
08) O Nox do carbono permanece invariavel.

16) O oxigénio do K, Cr, O: recebe elétrons.

141. (Ufmg) A hematita, Fe, Of(s), € um minério de
ferro de grande importancia econédmica. Nas
sderlirgicas, a queimade carvao produz monodxido de
carbono, CO(g), que, sob aguecimento, reage com 0
Fe, Of(s), produzindo ferro € gas carbdnico:

Fe,Of (s) +3 CO (g9 =™ 2 Fe (5)+3 CO, ()
Considerando-se essas informagdes, € INCORRETO
afirmar que

a) 0 aquecimento acelera a reacdo.

b) 0 gas produzido contribui para 0 aumento do efeito
estufa.

¢) o mondéxido de carbono é o agente oxidante na
obtencédo do ferro.

d) o sstema, em equilibrio, ndo é perturbado por uma
variacéo de pressao.

142. (Ita) Assinale a opcéo relativa aos numeros de
oxidacdo CORRETOS do aomo de cloro nos
compostos KCPO, , Ca(ClO), , Mg(CoOf), e Ba(ClO,),,
respectivamente.

a-1,-1-1e -1

b) +3, +1, +2 e +3

c) +3, +2, +4 e +6

d) +3, +1, +5 e +6

€) +3, +1, +5 e +7
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143. (Ufpr) Bdancear uma equagao quimica é
determinar os valoresdos seus codficientes de modo
a satisfazer certas condi¢fes. Considere a equacéo
quimicando baanceada

Cr, Oi&-(aq) + Fef®(aq) + H®(ag) &
& Cri®(aq) + Fer®(aq) + H, Odiq)

Com base no exposto, é correto afirmar que a
equacdo acima, quando balanceada, deve satisfazer
as condices:

(01) A somadas massas dos produtos deve ser igua
a somadas massas dos reagentes.

(02) O nimero de &omos de um eemento quimico
deve ser conservado durantea reagdo quimica.

(04) O nimero tota de ions entre os produtos deve
ser igua a0 ndmero total de ions entre 0s reagentes.
(08) A somados coeficientes dos produtosdeve ser
igual @ somados coeficientes dos reagentes.

(16) A somadas cargas elétricas dos produtos deve
ser igua a soma das cargas €l étricasdos reagentes.
(32) O tota de eétrons cedidos pelo agente redutor
deve ser igud ao total de elétrons recebidos pelo
agente oxidante.

Soma ( )
144. (Pucmg) A reacdo NAO é de éxido-reducédo em:

a) CUO, - & 2 CIOf- + CO-

b) H, O, + 2 Fe(Cd, + 2 HC) & 2 FeClf + 2H, O
c) NiC9, + Na, COf & T~ 1. COf + 2 NaCll
d) Cu +2 H, SO, & CuSO, + SO, +2 H, O

145. (Pucmg) Dada a equacéo:
FefO.(s) + H, (&) & Fe(s) + H, O(g),

a somatotal dos cosficientes minimos e inteiros de
todasas espécies quimicas envolvidas, apds o
baanceamento da equacao, €&:

a8

b) 11

c) 12

d) 14

146. (Ufscar) O ferro metélico, quando exposto ao ar
por um longo tempo, "enferrujd', ou seja, oxida-se,
formando Fe, Of, de acordo com a equacao quimica
de 6xido-reducgao:

xFe(s) + yO, (g) & zFe, Of(s)

Os valoresde x, y e z S80 iguais, respectivamente, a:
a2 3e3
b) 2, 4 e 2.
c)3,5e3
d) 4, 3e?2.
€ 6, 3e3.

147. (Ufscar) Os nimerosde oxidagao do enxofre em
H, S,S™ e Na, SOf sdo, respectivamente,

a) +2, -8 e -4.

b) -2, zero e +4.

c) zero, -4 e +3.

d) +1, -2 e -3.

€) -6, +8 e -5.

148. (Fuvest) O minério caliche, cujo principa
componente € o salitre do Chile, contém cerca de
0,1%, em massa, de iodato de sodio (NaIOf). A
substancia simples I, pode ser obtidaem um
processo que envolve a reducao desse iodato com
hidrogenossulfito de sodio (NaHSOf), em meio
aquoso. Nessa reducao também sdo produzidos ions
sulfato, ions H® e agua.

a) Escreva a equacéo iénica baanceada que
representa a formacdo de iodo nessa solugéo
aguosa, indicando o oxidante e o redutor.

b) Calcule a massa de caliche necesséria para
preparar 10,0kg de iodo, pelo método acima descrito,
considerando que todo o iodato é transformado em
iodo.

Dados: massa molares (g/mal)
NalOf .....198
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149. (Ufpe) As pilhas de niquel-cadmio, que
viabilizaram o uso de telefones celulares e
computadores portéteis, sdo baseadas na seguinte

reacao:
Cd(s)+NiO(s)+H, O()& Cd(OH), (s)+Ni(OH), (s).

Considerando este processo, quantos mols de
elétronssao produzidos por mol de cadmio
consumido?

a 0,5

b) 1

c) 2

d) 3

e 4

150. (Fuvest) Considere as reacdes de oxidacdo dos
elementos A, Mg e S representadas pelas equacoes
a seguir e o calor liberado por mol de O, consumido.

43 Al + O, & 2/3 A, Of BDH =-1120 kJ/molde O,
2Mg + O, & 2MgO  DH =-1200 kJ/mol de O,
Si+ 0, & SiO, DH =-910 kJ/mol de O,

Em reagles iniciadas por aguecimento, dentre esses
elementos, aquele que reduz dois dos Oxidos
apresentados e aquele que reduz apenas um deles,
EM REACOES EXOTERMICAS, s3o,
respectivamente,

a MgeS

b) Mg e Al

Cc)AleS

d) S e Mg

e) Si e Al

151. (Ufrj) Algumas reacdes quimicas podem ser
acompanhadas pela mudanca de cor do meio
reacional. Por exemplo, na figuraa seguir, a adicdo
de 2-propanol a uma solugdo aquosa acida de

Na, Cr, Of (solugdo alaranjada) produz uma soluc¢iao
de coloracdo verde, caracteristicada presencade
fons Crm.

OH

)\CHg\

HsC

Cr*

Estareacdo se passa conforme a seguinte equacao:

3 CfH O + Na, Cr, Oi + 4 H, SO, &
& 3X + Na, SO, + Cr, (SO,)f+7H, O

Dé a nomenclatura lUPAC do produto orgéanico (X)
formado e escreva a equacdo da semi-reacdo de
reducado.

152. (Unesp) O filme Erin Brockovich é baseado num
fato, em que o emprego de crémio hexavaente numa
us na termoelétrica provocou um numero elevado de
casos de cancer entre os habitantes de uma cidade
vizinha.

Com base somente nesta informacdo, dentre os
compostos de férmulas

CrCof (1)
CrOf ()
Cr, Of (3)
K, CrO, 4)

K, Cr, 01 (5)

pode-se afirmar que ndo seriam potencialmente
cancerigenos

a) 0 composto 1, apenas.

b) o composto 2, apenas.

¢) os compostos 1 e 3, apenas.

d) os compostos 1, 2 e 3, apenas.

€) 0s compostos 2, 4 e 5, apenas.
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153. (Unesp) Em contato com ar mido, um telhado
de cobre é lentamente coberto por uma camada

verde de CuCOf, formado pela seqiiéncia de reacoes
representadas pel as equacdes a seguir:

2Cu(s) + O, (2) + 2H, O() & 2Cu(OH), (s) (equagao
1)

Cu(OH), (s) + CO, (2) & CuCOf(s) + H, O()
(equacéo 2)

Com relacao ao processo global que ocorre, pode-se
afirmar:

a) as duas reacdes sdo de Oxido-reducao.

b) apenas a reacdo 1 é de éxido-reducdo.

C) apenas a reacdo 2 € de 6xido-redugao.

d) nenhumadas reaces é de Oxido-reducéo.

€) O Cu(s) é o agente oxidante da reagdo 1.

154. (Puccamp) Entre as espécies representadas
abaixo a que possui maior nimero de elétrons €

a) (Na®), S&-

b) (Mgf®)f (Nx-),
c) CaE®Ofe.
dH-0-0-H
e F-F

155. (Pucpr) A &gua sanitéaria, agua de candida ou
aguade lavadera, é uma solucéo aguosa de
hipoclorito de sodio, utilizada como avejante.

O sal presente nessa solucao apresenta na sua
estruturao aomo de cloro com Nox igual a:

a) zero

b) 1+

c1l-

d) 2+

e 2 -

156. (Ufu) O diéxido de cloro vem substituindo o cloro
(CO, ) em muitas estagcdes de tratamento de dgua para
abastecimento publico de paises desenvolvidos, pois
Investiga¢des em laboratorio tém mostrado que o Cf,,
na presenca de matéria organica, pode produzir
compostos organoclorados, dtamente téxicos. O
dioxido de cloro pode ser obtido pela reagéo entre
clorito de sédioe Cf,, de acordo com:

2NaChO, (s) + CO, (g) & 2NaCa(s) + 2CA0O, (g)

O estado de oxidacdo do cloro nos compostos
NaC@o0, , Cd,, NaCl e COO, é, respectivamente,
a-1,0, -1le+2.

b) +1, -1, 0 e -4.

c) +3, 0, -1 e +4.

d)-3,0 -1e-4.

157. (Ufrn) Os efluentes da industriade curtume
(beneficiamento de couros) langados no rio Potengi
s80 poluentes potencialmente perigosos pelo seu
contelldo em metas pesados. Esses metaisséo
absorvidos por peixes e crustaceos consumidos pela
populacéo. O eemento cromo (Cr), por exemplo,
dependendo do estado de oxidacdo e da quantidade
absorvida, pode causar disfungdes metabdlicas ou
ateracdes genéticas. O chamado licor de cromo,
usado para curtir couros, é preparado no processo

Na, Cr, Oi(aq) + 3 SO, (2) + H, O() &
& 2 Cr(OD)SO,(ag) + Na, SO, (aq)

Nessa reacao, o oxidante e o redutor s&o,
respectivamente.

a) SWwe Cri®
b) Cri® e S0
c) Crid e S®
d) S® e Cr®

158. (Ufrn) Na Antiglidade, Arquimedes conseguiu
decifrar, por meios fisicos, a composicéo da coroa do
rei de Sracusa. Semelhante determinagdo, por
meétodo quimico, somente aconteceu na Era
Moderna, quando a arte da alquimia foi transformada
em ciéncia exata. Um quimico, cujo nome ndo ficou
na histéria, supondo a existénciade cobre (Cu) numa
moeda ditade prata (Ag), procedeu do seguinte
modo:

Primeiramente, tomou a moeda de 10g e tratou-a com
dcido nitrico (HNOY) diluido, até completa
transformag&o de acordo com as equacdesabaixo
(n&o balanceadas):
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D Cu(s)+HNOf(aq) & Cu(NOf), (ag)+NO(g)+H, O®)

II) Ag(s)+HNOf(aq) & AgNOf(agq)+NO(g)+H, O®)

Em seguida, adicionou excesso de cloreto de sodio
na solucéo dos produtos obtidos. Formou-se, entdo,
um precipitado de cloreto de prata, que, depoisde
filtrado, lavado e secado, pesou, também, 10g.

Com base nas informacdes acima,

a) balancear a equagao da reacdo do acido nitrico
(HNOY) diluido com o cobre.

b) equacionar a reacdo do cloreto de sddio com o
nitrato de prata, em solucdo aquosa, produzindo um
precipitado de cloreto de prata.

c) calcular a percentagem de cobre na moeda.

DADOS: Massas Molares (g/mol)
Ag=108
AgCl = 143,5

159. (Ufv) O manganés é um metal de transi¢éo que
apresenta diversos nimeros de oxidagéo, variando de
zero (no manganés metdlico) até +7 (no ion
permanganato), passando por +2, +4 e +6. O
permanganato de potassio é usado no tratamento de
erupcoes na pele decorrentes de doencas como a
catapora, por exemplo.

Sobre o permanganato de potassio (KMnO.,)
podemos afirmar que €&

a) um sa e um agente redutor.

b) um 6xido e um agente oxidante.

¢) um sal e um agente oxidante.

d) um éxido e um agente redutor.

€) um peréxido e um agente redutor.

160. (Ufv) Sobre a reacdo esquematizada pela
equacdo a segulir, que se apresentando baanceada,
assinade a airmativa CORRETA:

K, Cr, Oi+Sn(0, +HCi& KCO+CrCof+SnCO,+H, O

a) O coeficiente minimo e inteiro do SnC@, € 2, na
equacdo balanceada.

b) Cada dtomo de cromio do K, Cr, Of perde 5
elétrons.

¢) O crémio do K, Cr, Oi se reduz, enquanto o estanho
do SnC@, se oxida.

d) O coeficiente minimo e inteiro do CrC@f é 6, na
equacdo balanceada.

e) O K, Cr, Oi e 0 Sn(C®, agem como redutor e
oxidante, respectivamente.

161. (Ufes) Uma massade 1,08g de prata (massa
molar Ag=107,9g/mol) foi depositada a partir de uma
solucdo de AgCP passando-se uma determinada
corrente eétrica. Essa mesma correntefoi utilizada
na deposicao de 0,65g de ouro (massa molar
Au=197,0g/mol) a partir de um sal de ouro. O nimero
de oxidacao do ouro no sal é

a) |

b) I

c) Il

d) IV

eV

162. (Pucrs) Em relacéo a equagdo de oxidagéo-
reducdo nao baanceada

Fei + CuSO, & Fe, (SO,)f + Cui,

pode-se afirmar que o

a) numero de oxidacaéo do cobre no sulfato clprico &
+1.

b) atomo de ferro perde 2 elétrons.

c) cobre sofre oxidag&o.

d) ferro é o agente oxidante.

e) ferro sofre oxidacao.

163. (Udl) O processamento de filmes e papéis
fotogr&ficos em "branco e preto" envolve,
resumidamente, as seguintesetapas seqienciais.

Etapal - REVELACAO

fons de prata (Ag®) existentes na porcgéo do
filme ou papel que recebeu luz sdo transformadosem
prata metdica finamente subdividida, que constitui as
partes escuras do negativo ou da fotografiafinal, por
meio de reagdo com ions organicos como:
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O

Essa etapa se da em meio acentuadamente
acalino.

Etapa 2 - INTERRUPGAO

O material fotografico € imerso em solucéo de
4cido acético (CHfCOOH).

Etapa 3 - FIXACAO

fons de prata presentes na porcao do filme ou
pape que ndo recebeu luz s&o removidos da gelatina
do material fotogréfico por reacéo com ions
tiossulfato, S, Off-, presentes na soluc¢ao do fixador,
formando o ion complexo [Ag(S, Of), %, que passa
paraa solugdo aquosa fixadora. Essa etapase da em
meio ligeiramente &cido.

Ocorre reacéo de oxirreducéo
a) somente na etapa 1.

b) somente na etapa 2.

C) somente na etapa 3.

d) somentenas etapas 1 e 2.
€) nas etapas 1, 2 e 3.

164. (Ud) O processamento de filmes e papés
fotograficos em "branco e preto” envolve,
resumidamente, as seguintesetapas sequenciais:

Etapa 1l - REVELACAO

ions de prata (Ag®) existentes na porgéo do
filme ou papel que recebeu luz sdo transformadosem
prata metdicafinamente subdividida, que constitui as
partes escuras do negativo ou da fotografiafinal, por
meio de reacdo com ions organicos como:

O

O

Essa etapase da em meio acentuadamente
alcalino.

Etapa 2 - INTERRUPGAO

O material fotografico € imerso em solucéo de
dcido acético (CHfCOOH).

Etapa 3 - FIXACAO

lons de prata presentes na porcao do filme ou
papel que ndo recebeu luz sdo removidos da gelatina
do material fotogréfico por reagcdo com ions
tiossulfato, S, Of{-, presentes na solugéo do fixador,
formando o ion complexo [Ag(S, Of), [4-, que passa
para a solucdo aquosa fixadora. Essa etapase da em
meio ligeiramente acido.

Um meio de obter prata metadlicaa partir da solucdo
gue foi usada na etapa de fixacdo é acrescentar a €a
uma esponjade aco (ligade ferro e carbono),
seguindo-se de purificagdo.

Tal processo permite obter prata porgque o

a) ferro da esponjade aco atua como catalisador.

b) carbono da esponjade aco atua como cataisador.
c) ferro da esponjade ago atua como redutor.

d) carbono da esponjade aco atua como redutor.

e) ferro da esponjade aco atua como oxidante.
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165. (Puc-rio) A obtencéo do ferro, a partir do seu
minério, da-se, smplificadamente, através da
equacdo

Fe, Of(s) + C(s) & Fe(s) + CO, (g)

Os coeficientes desta equacéo, em ordem, da
esquerdapara a direta, ap6s o balanceamento, sao:
al 122

b)2 1,3 2

€234, 3

d3 112

€ 3,232

166. (Fgv) Na obtenc&o do ferro, a partir da hematita,
uma das reacdes que ocorrem é:

Fe, Of(s) + 3 CO(g)& 3 CO,(g) + 2 Fe(s)

Nestareacéo:

a) os ions Fem® presentes no Fe, Of sdo reduzidos a
ions Fe®.

b) os ions Fei® presentes no Fe, Of sdo reduzidos a
atomos de Fe.

¢) cada ion Feu® presente no Fe, Of ganha 1 elétron.
d) cada ion Fem® presente no Fe, Of perde 1 elétron.
e) os ions Fem® presentes no Fe, Of sdo oxidados.

167. (Fgv) A equacdo quimica:
Na, S + 4H, O, & Na, SO, + 4H, O

corresponde ao tratamento que se pode dar a sulfetos
encontrados em certos residuos industriais
transformando-os em sulfatos. Nessa reacao:

a) houve oxidacéo do sulfeto de sddio e redugdo do
peréxido de hidrogénio

b) houve oxidacdo do sulfeto de sodio e oxidagdo do
peréxido de hidrogénio

¢) houve reducao do sulfeto de sodio e reducéo do
peréxido de hidrogénio

d) houve reducdo do sulfeto de sddio e oxidacdo do
peréxido de hidrogénio

€) ndo houve nem oxidacdo, nem reducdo do sulfeto
de sbdio e do peroxido de hidrogénio

168. (Ufpi) Um anti-séptico bucal contendo peréxido
de zinco - ZnO, , suspenso em dgua € efetivo no
tratamento de infec¢cBes orais causadas por
microorganismos. Indique o nimero de oxidagao do
zinco nesta substancia.

a -2

b -1

c +1

d) +2

e +4

169. (Ufrrj) Ostaheres de prata tém um grande
inconveniente: ficam escuros e perdem o brilho. Se os
lavarmos em uma bacia que contenha metais menos
nobres, escurecerdo. Se entrarem em contato com
ovos, perderdo o brilho. E isto se da porque os ovos
sao ricos em enxofre, o qual seligaa prata formando
um composto insoltvel: o SULFETO DE PRATA.

Na reacdo da prata com o enxofre, a prata

a) sofre reducéo.

b) recebe um elétron.

c) sofre oxidag&o.

d) passade Ag® €Ag°.

e) faz ligacdo covalente com o enxofre.

170. (Ufrrj) O peréxido de sodio pode ser usado como
agente avejante de artigos de 13, de sedae de
algodao e em sinteses quimicas. Ele reage com o
monoéxido de carbono, para formar o carbonato de
sodio, e reage com o dioxido de carbono, para formar
o carbonato de sodio e o oxigénio, conforme

equacoes a seguir.

1) Na, O, + CO & Na, COf
2) Na, O, + CO, & Na, COf + 12 O,

a) Qua o numero de oxidagdo do oxigénio no
peréxido de sodio e do carbono no gas carbdnico?

b) Indique o agente redutor e 0 agente oxidante na
primeira equacao.
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171. (Ufv) O hidrogénio (H,) funciona como agente
oxidante na reacéo representada por:

a H +0) & 2 HCO
b)8H, +S & 8H, S
02H +0, & 2HO0
dH +2K& 2KH

e) 3H, +N, & 2 NHf

172. (Ufv) A somados coeficientes minimos inteiros
da equacdo abaixo representada, apds o

balanceamento, é:

KMnO, + FeSO, + H, SO, &
& MnSO, + Fe, (SO,)f + K, SO, + H, O

a7

b) 15
c) 40
d) 36
e 21

173. (Ufv) A seguir sdo apresentadas as equacdes de
guatro reacdes:

I-H, + (0, & 2 HCO

II-SO, + H, O & H, SOf
l-2S0, +0, & 2 SOf

V-2 ANOH)f & A0, Of + 3 H, O

S30 reacdes de oxi-reducao:

alel
b) I ell
cllelv
d) I, 1lelll
e ll,lllelV

174. (Ufv) A reducaode permanganato (MnO,-), em
meio &cido, resultaem ions manganés(ll). A equacao
ndo baanceadada reacdo &

KMnO,+Fe+H, SO,, aFeS0O, +MnSO.,+K, SO,+H, O

a) Escrevaa equacgao da reacdo devidamente
BALANCEADA.

b) A quantidade de ferro metdlico necessaria para
reduzir totalmente 0,2 mol de permanganato de
potassio é mol.

¢) A quantidade de sulfato de manganés(ll) obtida a
partir de 0,2 mol de permanganato de potassio é
mol.

175. (Pucrs) A equacdo a seguir representa a
obtencéo do hidrogénio a partir do metano em altas
temperaturas

CH..(9)+2H, O(v) & CO, (g) + 4H, (&)
Pode-se dfirmar que nesta reacdo

a) NOX do hidrogénio variade zero para +1.
b) NOX do carbono varia de -4 para +4.

C) a &gua € agente redutor.

d) o metano € agente oxidante.

€) 0 metano sofre hidrélise salina.

176. (Ufal) O zarcao é constituido pelos 6xidos PbO e
PbO, . Nesses oxidos, o chumbo se apresenta com oS
numeros de oxidacdo, respectivamente, iguais a

a) -2e-4

b)-1e-2

c)+le+2

d+2e-4

€ +t2e+4
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177. (Ufal) As afirmacdes a seguir relacionam-se com
o PEROXIDO DE HIDROGENIO (H, 0, ): uma
substéncia que pode agir como oxidante ou como
redutor, dependendo do outro reagente. Decompde-
se em O, e H, O em presenga da luz ou de
catalisador.

() Quando o outro reagente é permanganato (em
meio &cido) forma-se O, ; logo, o H, O, age como um
redutor.

() Quando o outro reagente é iodeto (em meio
acido) formarse I ; logo, o H, O, age como um
oxidante.

() Na decomposicdo, em presencada luz:

H, O, & 1/2 O, +H, O o oxigénio sofre redu¢ioe o
hidrogénio, oxidac&o.

() E produzido pelareacdo entre H, e O, , 2as0S0s,
em presenca de platina (catalisador).

() Em solugéo aquosa sofre, como a agua,
dissociacdo em H® e OHe.

178. (Ufal) Considere a equacéo de oxirreducédo a
seguir;

...KC0Of+..H, SO,, &...KHSO. +...0, +...C1O, +..H, O

Ao balancear essa equacéo, demostreque, ‘quando o
coeficiente estequiométrico do KCAOf for 2 a soma
dos cosficientes estequiométricos dos produtosvale
5,5.

179. (Uerj) Sabe-se que o metanal, utilizado como
combustivel nos carros de Férmula Indy, apresenta
diversos efeitos nocivos, dentre eles a cegueira.
Grande parte da toxicidade dessa substancia deve-se
aos produtos sucessivos de sua oxidacao, um adeido
e um acido carboxilico.

Determine o nimero de oxidagéo do atomo de
carbono respectivamente no adeido e no acido
carboxilico formados na oxidagdo do metanol.

180. (Ufsm) Em uma reacdo de oxidacdo-reducédo, o
agente oxidante provoca na espécie com

aqua reagee seu proprio NOX, e o
agente redutor provoca na espécie com a
qua reage e elétrons.

Escolha a alternativa que preenche, corretamente, as
lacunas.

a) reducdo - aumenta - oxidacdo - ganha.

b) oxidacdo - aumenta - reducéo - perde.

¢) reducéo - diminui - oxidagdo - ganha.

d) oxidag&o - diminui - reducéo - perde.

€) oxidagdo - diminui - reducdo - ganha.

181. (Ufjf) Os avejantes, utilizados para o
branqueamento de tecidos e para a limpezaem gerdl,
s8o solucdes constituidas principamente por
hipoclorito de sodio. O efeito descorante dos
alvejantes é causado pelaliberacdo do chamado
"cloro ativo" - Cf,(g), que € formado a partir da
decomposicao dos hipocloritos e cloretos
constituintes da solucdo. A equacdo a seguir
representa esta decomposi¢ao:

NaCoO(aq) + NaCl(ag) + H, SO, (aq) &
& Na, SO.(aq) + H, O®) + C9, (2)

Com base nasinformagoes apresentadas, responda
aositens a seguir:

a) Dentre os produtos da reacéo mostrada, indique as
substancias que sao idnica(s), covalente(s) polar(es)
e covalente(s) apolar(es).

b) Quais sdo os 4 numeros quanticos do eétron
desemparelhado do halogénio mencionado,
consderando o 4omo neutro, no seu estado
fundamenta?

s=+1/2

+ | s=-12 e !
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¢) Escrevaas semi-reagdes de oxidacdo-reducéo do
sstemace indique o elemento quimico que sofre
oxidacdo e o que sofrereducéo.

182. (Mackenzie)

5 NaNEI:S] + FEZDEI:S} ﬁ"'

faisca
—

xNa,0 + 2Fe+ yN;;H]

A reacdo acima equacionada ocorre, quando em caso
de coliséo de um veiculo, o "air bag" é acionado.
Assndar a aternativa INCORRETA.

a) Os valoresdos coeficientes x e y que tornam a
equacdo corretamente balanceada sao,
respectivamente, 3 e 9.

b) O ferro, no Fe, Of, sofre oxidacao.

¢) A soma dos menores coeficientes inteiros do
baanceamento é igual a 21.

d) Um dos produtos da reagdo € o Oxido de sodio.

e) O "air bag" é inflado pelo gas nitrogénio produzido.

183. (Ufrj) "Retrato do artista quando jovem" € um
romance do escritor irlandés James Joyce, publicado
em 1914, e que, segundo aguns criticos, retrata a
infancia e adolescénciado autor, na figurado
personagem principa, Stephen Dedalus. O trecho a
seguir transcreve uma pequena parte de um extenso
sermdo de uma das missas freqlientadas por Stephen
no colégio interno:

... 0 fogo do inferno, conquanto retenha a intensidade
do seu calor, arde eternamente nas trevas. E uma
tempestade que nunca mais acabade trevas de
negras chamas e de negra fumacado enxofre a arder
por entre as quas 0s corpos estdo amontoados uns
sobre 0s outros sem uma nesgade ar ...

O texto do serméo deve ser interpretado do ponto de
vistaliterario, e ndo do ponto de vista cientifico.
Considerando que, no texto apresentado, a
expressao "enxofre a arder" indicariaa reacdo de
combust&o do enxofre, embora seja quimicamente
impossivel ocorrer combustdo nas condigcdes
descritas,

|. escreva a equacdo balanceada da reacéo de
combust&o de enxofre e indique a variagdo do
namero de oxidacdo do enxofre nessareacao;

I1. transcreva do texto o trecho que caracteriza a
impossibilidade de ocorrer a combustdo do enxofre,
justificando a suaresposta.

184. (Unicamp) A vitamina C, também conhecida
como acido ascorbico, € um composto organico,
hidrossollvel, estavel ao aquecimento moderado
apenas na auséncia de oxigénio ou de outros
oxidantes. Pode ser transformada em outros produtos
pelo oxigénio do ar, em meio acalino ou por
temperaturas elevadas. Durante processos de
cozimento, alimentos que contém vitamina C
apresentam perdas desta vitamina, em grande parte
peasolubilizagao na agua e, também, por ateracbes
quimicas. Em funcao disto, para uso doméstico, deve-
se evitar 0 cozimento prolongado, dtas temperaturas
e 0 preparo do alimento com muita antecedéncia ao
CoNsumo.

A andlise quantitativa do acido ascérbico em sucos e
alimentos pode ser feita por titulagdo com solucdo de
10do, I, . A seguinte equacao representa a
transformag&o que ocorre nesta titulacdo.

(|3H20H (|3H20H
HC—OH HC—OH
0 0
O+l = 0 + 2HI
HO OH 0 0
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a) Esta reacao é de oxidorreducdo? Justifique.
Diferentemente da maioria dos &cidos orgéanicos, a
vitamina C ndo apresenta grupo carboxilico em sua
molécula.

b) Escreva uma equacado quimica correspondente a
dissociacdo ibnica do acido ascoérbico em agua, que
justifique 0 seu carater &cido.

185. (Ufmg) A producdo de energiaé um tema crucia
nos dias de hoje.

As células a combustivel convertem energia quimica
em energiagétrica. Ascélulas que usam o hidrogénio
como combustivel oferecem a vantagem de gerar
&guacomo produto, ndo contaminando o meio
ambiente.

A equacao que representa a reacdo globa para esse
tipo de célulaa combustivel é

2H @+0, (@& 2H 00

Considerando-se essas informacoes, € CORRETO
afirmar que

a) 0 oxigénio oxida e ganha elétrons.

b) o oxigénio reduz e perde elétrons.

¢) o hidrogénio reduz e ganha elétrons.

d) o hidrogénio oxida e perde eétrons.

186. (Ufmg) O monitoramento dos compostos
nitrogenados presentes em aguas poluidas € usado
para avdiar o grau de decomposi¢cao da matéria
organica presente nessas aguas. Quantomaior o
grau de decomposicéo da matéria organica, mais
oxidado esta o nitrogénio.

Os resultados da andlise de quatro amostras de agua
contaminadaindicaram a predominancia das
seguintes espécies nitrogenadas:

Amostra de Espécie nitrogenada
agua predominante
| M,
| NH;
] NO,
v NOj

Com base nesses resultados, € CORRETO afirmar
que a amostraem que a matéria organicase encontra
em estagio MAIS avancado de decomposicdo é a

a) .

b) IV.

o) Il.

d)I.

187. (Fuvest) Dimetil-hidrazina e tetroxido de
dinitrogénio foram usados nos foguetesdo maédulo
gue pousou na Lua nas missdesApollo. A reacdo,
gue ocorre pelasimples mistura desses dois
compostos, pode ser representada por

(CHf), N-NH, @ + 2N, 0, &

& 3N, (9) + 4H, O(g) + 2CO, (2)

a) Entre os reagentes, identifique o oxidante e o
redutor. Justifique sua resposta, considerando os
nameros de oxidacao do carbono e do nitrogénio.

b) Cite duas caracteristicas da reacdo apresentada
gue tornam adequado o uso desses reagentes.

¢) Qual a pressao parcial do gas nitrogénio quando a
presséo da misturagasosa liberada seiguaaa
pressao na superficieda Lua? Mostreos calculos.

Dados: nimero de oxidacdo do carbono na dimetil-
hidrazina: - 2
pressao na superficie lunar: 3 x 10<¢j Pa

188. (Ufpr) Aguas contaminadas podem infiltrar-se na
terra e chegar até os lencéis fredticos, contaminando-
os. O aproveitamento dessas aguas subterréneas
exige a aplicacéo de processos de descontaminacao.
Um desses processosconsiste em construir uma
barreira permeavel (figura) que contém ferro metdico
granulado. Quando a &gua flui através da barreira, o
ferro reage com alguns poluentes, sobretudo com
compostos organicos halogenados.
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Agua poluida
.ﬁ.gua tratada

7 ~

Lengol fredtico Barreira permeavel

Considere como exemplo a contaminagdo da agua
com o tetracloreto de carbono. Asequacbes | e ll, a
seguir, representam as transformagdesquimicas que
ocorrem com o tetracloreto de carbono sob a acdo do
ferro metdlico.

|-Fe &Fefd+ 2 e °=044V

I1-CCO, + H® + 2 e- & CHCOf + Cl- E =067 V
O cloroférmio produzido nao é degradado pelo ferro
metdico, mas é mais facilmente biodegradado em
comparacdo com o tetracloreto de carbono. Os fons
de ferro produzidos e presentes na agua tratada séo
eliminados por processos posteriores.

Eletronegatividades: C=25 ;H= 2,1 ;C0=3,0
Com base nas informacdes acima, € correto afirmar:

(01) A equacéo Il representa a reacéo de oxidacéo.
(02) Com base nas equacbesl e |1, a reacdo de oxi-
reducao tota é representada pela equacdo

CCO, + H® + Fe & CHCHf + Cl- + Fef® E°=1,11 V
(04) O agente oxidante é o tetracloreto de carbono.
(08) O estado de oxidacdo do carbono, no tetracloreto
de carbono, é -4.

(16) Durante a reacado o hidrogénio é reduzido.

(32) O fato de as eletronegatividades do carbono e do
cloro serem diferentes permite concluir que a
molécula de CCQ, é polar.

Soma ( )

189. (Ufv) Assinale a dlternativa que apresenta a
equacgao da reacdo em que o &omo de enxofre
sofreu oxidacgao:

a) H (@ +S) & H S (9

b) 2HCO(g) + FeS(s) & Fe(, (s) +H, S (g)

¢) SOf(g) + Na, O(s) & Na, SO, (s)

d) 2ZnS(s) + 30, (g) & 27Zn0(s) + 2S0, (2)

e) 3Na, S(s) + 2FeCOf(s) & 6NaCd(s) + Fe, Sf(s)

190. (Ufv) Os numeros de oxidagéo do Boro, lodo e
Enxofrenas espécies quimicas H, BOf, IO, e HSO,
sa0, respectivamente;

a) +4, +8, +7

b) +3, +7, +8

C) +3, +7, +6

d) +4, +5, +6

€) +2, +6, +5

191. (Ufv) A reacdo da hematita (férmula quimica

Fe, Of) com monoxido de carbono (CO) em alto-forno
representa o processo industrial para a obtencdo do
ferro metalico (Fe), que, apods resfriamento, solidifica-
se.

Fe, Of(s) + CO(g) & Fe(s) + CO, (g)

Assinale a aternativa CORRETA:

a) O mondxido de carbono atua como agente
catalisador.

b) Os coeficientes da equacao quimica balanceada
sdo 1, 2, 2, 2.

¢) A hematita atua como agente redutor.

d) O aomo de ferro, na hematita, recebeu trés
elétrons.

€) Este método de obtencdo do ferro é chamado de
processo €etralitico.
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192. (Unifesp) O nitrogénio se apresentana natureza
em espécies bastante variadas, em que seu nimero
de oxidacdo varia de -3 a +5. Em Sstemas aquaticos,
as formasque predominam e que s&o importantes
paraa avaliagdo da qualidade da aguasao as que
apresentam nimero de oxidagdo -3, 0, +3 e +5. Um
rio, inicialmente ndo poluido, recebe dois despejos,
um de uma indUstria de processamento de peixe (rico
em proteinas e aminas), e outro de uma fabrica de
fertilizantes (rico em nitratos e sais de amoénio).
Lembrando que proteinas e aminas podem ser
consideradas derivados da ambnia, a aguadesse rio
ficararicaem espécies em que o0 nitrogénio se
apresenta nos numeros de oxidagéo

a) +3e+b5.
b)+3,-3e+5.
c)-3,+4e+5.
d-3e+3.
€ -3e+b5.

193. (Unirio) "Mais de 20 nascentes subterraneas
aimentam VillaLuz. Peixes como o Poecilia
mexicana ficam corados com os altos niveis de
hemoglobina necessarios para a captacao do
escasso 0xigénio da agua. Venenoso para 0s seres
humanos, o dcido sulfidrico (H, S) sustenta formas de
vida microbianas que o oxidam, originando &cido
sulfarico (H, SO,) - este, por suavez, dissolve a rocha
()"

("National Geographic Brasil", 2001)

Considerando que nos acidos oxigenados o enxofre
possui maiores estados de oxidacdo, indique a opcao
gue contém o nimero de oxidacdo correto do aomo
de enxofre presente nos acidos sulfidrico e sulfarico,
respectivamente:

a-2e+4

by+6e-2

c)+4e+6

d+6e+4

€ -2e+6

194. (Pucrs) Responder a questdo considerando as
propriedades dos metais Mg, Ag, Cu e Zn.

I. Somente Mg e Zn reagem com HCZ 1,0M formando
H, (2).

I1. Quando o Mg é adicionado a solucdes dos ions
dos outros metais, ha formagado de Zn, Cu e Ag
metdlicos.

I1. O meta Cu reduz o ion Ag®¢ para dar o meta Agj
e osions Cu®L.

Com base nessas informagdes, € correto airmar que
a) 0 meta Zn é maior agente redutor que os metais
Mg, Cu e Ag.

b) o meta Ag é maior agente oxidante que os metais
Mg, Zn e Cu.

C) 0s metaistém a mesma capacidade redutora.

d) os metais Cu e Ag apresentam uma capacidade
redutora maior que os metais Zn e Mg.

€). 0s metais que reagem com HCJ sdo poderosos
agentes oxidantes.

195. (Ufpi) Pesquisas na area médicatém
demonstrado que pessoas com elevados niveisde
ferro (Fe) no sangue apresentam maior possibilidade
de sofrer derrame cerebral do que aguelas com niveis
mais baixos. Essa concluséo é atribuida a ligagdo do
Fe aos atomos de nitrogénio (N) ou enxofre (S)
presentes em algumas enzimas. Essas ligagbes
danificam as células em um processo denominado
estresse oxidativo, onde o metal atua como doador de
elétrons. Analise as afirmativas abaixo e marque a
0Opcao correta.

a) O Fe sofrereducéo nas reacfes oxidantes que
transportam o oxigénio no sangue.

b) As enzimas atuam como cataisadores nas reacdes
oxidantes e na hemoglobina, que transporta oxigénio
no sangue.

¢) A possbilidade do Fe misturar-se a outros
elementos quimicos é atribuida a sua alta
eletronegatividade.

d) O Fe danificaas células ao perder elétrons para 0s
outros elementos no processo de estresse oxidativo.
€) O fato do oxigénio ser um gasideal, aumentaa
eficiénciada agdo enzimatica quanto ao seu
transporte no sangue.
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196. (Ufjf) O composto Fe, Of.nH, O é um dos
componentes da ferrugem, resultante da reac&o
quimicaque ocorre em ligas metdicas que contém
ferro, quando expostas a0 ar atmosférico imido. Na
formagdo da ferrugem, pode-se afirmar que:

a) ocorre a oxidagdo do ferro.

b) no composto Fe, Of .nH, O, o ferro possui nimero
de oxidag&o igud a zero.

¢) ocorre a reducédo do ferro.

d) o oxigénio sofre oxidagao.

€) ndo é necessaria a presencade aguapara que a
ferrugem sgja formada.

197. (Puc-rio) Indique o numero de oxidagcéo de cada
elemento nos respectivos compostos, relacionando as
colunas:

) Ca em CaCOf
[1)Cl em HCI
III)Na em Na, SO,
IV) N em HNOf
V) O em O,

)-1
) O
) +1
) +2
) +5

e N e N N

Marque a opgdo que corresponde a seguéncia correta
de cimapara baixo

a LV, LIV,
b) IV, 1, 1V, I.
c) N, IV, I 1, V.
d) V, I, I, 1 1V,
e V, LI I IV,

198. (Pucrs) O numero de oxidagdo do atomo de
carbono nas

estruturas CH,,, HCHO e COf¢£- ¢, respectivamente,
a +4 0 -4

b) -4 0 +4

¢ 0 +4 -4

d -4 -4 0

e +4 +4 -4

199. (Ufrrj) Nas substancias CO, , KMnO,,, H, SO,, os
nameros de oxidagéo do carbono, manganés e
enxofre s&o, respectivamente,

a) +4, +7, +6.

b) +3, +7, +6.

c) +4, +6, +6.

d) +3, +7, +4.

€) +4, +7, +5.

200. (Ufsm) Na equacdo idnica a seguir, observe o
sentido da esquerda para a direta.

Fe£®(ag) + Ce¥®(aq) B Fex®(aq) + Cen®(aq)
Entdo, andise as afirmativas:

| - O Fe£® e 0 Ce¥® sdo agentes oxidantes.

Il - O FeE® € o agente redutor porque é oxidado.

[Il - O Cea® e o0 Fea® sdo agentesredutores.

[V - O Ce¥® € 0 agente oxidante porque é reduzido.

Estéo corretas a)
apenas| e/ll. b)
apenas| e lll. ¢
apenas i e lll. d)
apenaslelV.e)
apenasll e IV.

201. (Ufsm) Os metais possuem diferentes
tendéncias a sofrer corroséo, que é um processo
natural de oxidacdo. Observe a série de reatividade
quimicados metais:

reatividade decrescente

[ reatividade decrescente

Sardella, A. "Curso de Quimica". vol. 2. Sdo Paulo:
Atica, 1998. p. 247.
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Pode-se dirmar que

| - os metais situados depois do H sofrem oxidagdo
mais facilmente do que os situados antesdo H.

Il - o ouro, a platina e a prata s&o denominados
"metais nobres' por ser dificil a sua oxidacao.

Il - 0 zinco € um meta maisreativo do que o calcio.
IV - o cromo, o ferro e o cadmio sdo mais reativos que
0 cobre e a prata

V - 0 niquel é oxidado mais facilmente do que o
aluminio.

Est&o corretas a)
apenas| e ll. b)
apenasll elV. c)
apenasleV.

d) apenaslii e IV.
€) apenasllil e V.

202. (Ufsm) O carbono pertence ao grupo 4A da
classificacao periddica e pode ligar-setanto a
elementos de alta eetronegatividade, como fldor (4,0)
ou oxigénio (3,5), quanto a elementos mais
eletropositivos, como hidrogénio (2,1) ou magnesio
(1,2). Assim, apesar de o carbono, na grande maioria
dos casos, unir-se através de ligagdes covalentes, ee
tem o nimero de oxidacdo bastante variavel.
Observeas substancias representadas a seguir.

0
H )J\ H CH;O0H CH (:f,z
metanal metanol diclorometano
O0=—=C=0 CC£4

didxido de carbono tetraclorometano

Marque a aternativaque apresenta, em ordem, o
namero de oxidacdo do carbono em cada uma deas.
a) 0; -2; 0, +4; +4

b) -2; +3; O; -4; +4

c) 0; +2; -2; +4; -4

d) +2; -3; +2; -4; -4

e -2;-3; 0; +4; -4

203. (Uel) O peréxido de hidrogénio puro é liquido,
incolor, xaroposo e muito reativo. E comercializado
como reagente quimico em solugdo aquosa e,
dependendo da concentracéo, pode ser empregado
como antisséptico ou como alvegante.

Conddere as duas seguintesequacdes ndo
equilibradas, como exemplos de reacdes que ocorrem
ao se utilizar o peréxido de hidrogénio, e andise as
afirmativas a seguir:

1) H, O, + KMnO, + H, SO, & KHSO, + MnSO, +
H, SO, + H, O + O,

2)H O +KI& | + KOH

I. O peroxido de hidrogénio é agente redutor em
ambas as equacoes.

Il. O perdxido de hidrogénio atua como agente redutor
na primeirareacao e como agente oxidante na
segunda reacao.

[Il. © nimero de elétrons envolvidos na semi-reacéao
do peréxido de hidrogénio na segunda reagdo é 2.
IV.A soma algébricados coeficientes minimos
inteiros para a primeira reacéo equilibrada é 26.

S3o corretasas afirmativas:

a I, Il elV.
b) I, 11l e IV.
c) Il elll
d)lelll
e ll elV.

204. (Uff) Paraa fabricag&o de chips utilizados em
computadores e calculadoras eletronicas, é
necessariauma forma altamente pura de slicio, que
pode ser obtidapor meio da reacéo redox
representada pela equacao:

SiCl,(s) + 2H, & Si+ 4HCY

Consderando essa reacdo, pode-sedizer que:

a) O SiCO, é o agente redutor, pois seu nox varia de
+4 para zero.

b) O SiCY, é o agente oxidante, pois seu nox varia de
+4 para zero.

¢) O H, (g) € o agente redutor, pois seu nox varia de
+1 para zero.
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d) O SiC@, é o agente oxidante, pois seu nox varia de
- 4 para zero.
e) O H, (g) é o agente oxidante, pois seu nox variade
+1 para zero.

205. (Ufscar) O perdxido de hidrogénio dissolvido em
dgua é conhecido como dgua oxigenada. O H, O, é
um agente oxidante, mas pode também atuar como
agente redutor, dependendo da reacdo. Na equacdo

KMnO,(aq) + H, O, (aq) + H, SO, (aq) &
& MnSO,(ag) + K, SO, (aq) + O, (2) + H, O®)

a soma dos coeficientes estequiométricos, apos o
baanceamento, e 0 agente oxidante, sdo

a) 26 e KMnO,,.
b) 24 e KMnO,,.

c)26 eH, O,.
d) 24 eHO,.
e)23e0,.

206. (Uem) Assinde a(s) dternativa(s) correta(s).

01) Os numeros de oxidacéo (Nox) do hidrogénio e
do oxigénio, em cada um dos compostos HNOY,

H, Cr, 0%, H, SO, e H, O, , sdo +1 € -2,
respectivamente.

02) Na reacéo

aCu + bHNOf & cCu(NOJ), + dH, O + eNO, a soma
dos cosficientes g, b, ¢, d e e, em menores nUmeros
inteiros, é igua a 20.

04) Na reacéo

2KMnO, + 16HCO & 2MnC0, + 2KCh + 5Cl, + 8H, O,
em todos os compostos o Nox do cloro é -1.

08) Oxirreducéo é uma reacdo que ocorre com
transferénciade eétrons de um a&omo, moléculaou
fon para outro aomo, moléculaou ion.

16) HfPO,,, HCIOf e MgSO, sdo denominados de
acido fosforico, acido clérico e sulfato de magnéso,
respectivamente.

32) Considere um refrigerante incolor que apresente
pH = 2,4. Ao se adicionarem gotas de fenolftaleina
sobre esse refrigerante, observar-se-a a coloragéo
rosa.

207. (Ufpr) O gas ozonio (Of) é formadona
estratosfera pela acdo da radiacéo solar sobre as
moléculas de oxigénio. Ainda que sua participacao
relativana composicdo da atmosferaseja diminuta, a
abundancia é tal que cobririaa superficie da Terra
com uma camada de 3 mm de espessura. Na
troposfera - camada da atmosfera que nos envolve
diretamente - 0 0zénio € um poluente, pois é téxico
aos organismosvivos. Contudo, na estratosfera -
entre 10 e 50 km de atitude - sua presencaé
importante, por absorver radiacOes ultravioleta,
extremamente letais, emitidas pelo Sol.

Algumas substancias produzidas pela atividade
humana podem reagir com o0 0z6nio, aumentando o
conhecido "buraco na camada de ozbnio", através do
qual os raios ultravioleta atingem a superficie
terrestre. Entre essas reacoes, esta a representada
pelaequacdo (ndo necessariamente balanceada) a
seqguir.

NO(2) + Of(e) I NO,(2)+O,(2)

Com relacao ao conteldo de quimicado texto acima,
€ correto afirmar:

(01) O ozonio € uma forma isotopicado eemento
oxigénio.

(02) O estado de oxidacdo do oxigénio no ozdnio &
maior que no gas oxigénio.

(04) A soma dos menores coeficientes
estequiomeétricos da equacéo € 6.

(08) Na moléculade NO, , o estado de oxidagdo do
nitrogénio € +4.

(16) A equacéo representa uma reacdo de oxi-
reducéo, na qua o nitrogénio se oxida enquanto um
dos atomos de oxigénio se reduz.

Soma ( )

208. (Ita) Considere os metaisP, Q , R e S e quatro
solugbes aquosas contendo, cada uma, um dos ions
Pp®, Qg®, Rr®, SsH (sendo p, g, r, S nUmerosinteiros e
positivos). Em condi¢cbes-padrdo, cada um dos metais
foi colocado em contato com uma das solucdes
aguosas e agumas das observacdesredizadas
podem ser representadas pelas seguintes equacdes
quimicas:
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I.gP + pQu® €=ndo ocorre reacao.
[1.rP + pRr® €ndo ocorre reacao.
. rS + SRrt &&sR + rSs.

IV.sQ + gqSst €S + sQq®.

Baseado nas informacdes acima, a ordem crescente
do poder oxidante dos ions Pp®, Qq®, Rrd e Ssb deve
ser dispostada seguinte forma

a) Rrd < Qu® < Pp® < SN,

b) Ppd < Rrd < Ssb < Qq®.

C) SsH < Qu®< Pp® < Rre.

d) Rré < Ssi < Qu®< Pp®.

€) Qu® < Ssb < Rré < PpR®.

209. (Pucmg) Seja dada a seguinte equacao de oxi-
reducéo:

HfAsOf + HIOf + HCl & ICl + HfAsO, + H,O

Assinde a airmativaINCORRETA.

a) O arsénio do HfAsOf sofre uma oxidac¢zo.
b) O HIOf funciona como agente redutor.

c) O clorondo varia seu nimerode oxidagao.

d) Apés o balanceamento da equacado, a soma dos
coeficientes minimos e inteiros das espécies
envolvidas é igud a 8.

210. (Pucpr) Durante a descarga de uma bateria de
automovel, o chumboreage com o Oxido de chumbo
Il e com &cido sulfarico, formando sulfato de chumbo
Il e agua.

Pb + PbO, + H, SO, &PbSO, + H, O

Nesse processo, 0 oxidante e o oxidado sao,
respectivamente:

a) PbO, - Pb

b) H, SO,, - Pb

c) PbO, - H, SO,

d) PbSO, - Pb

e) H, O-PbSO,

211. (Pucrs) O cromo é um metal que entra na
composi¢cao quimicado ago inoxidavel e pode ser
obtido por aluminotermia, a partir da reacdo expressa
pela equacdo

Cr,Of + 2 Al = 2 Cr + AL Of

Pela andise da equacdo, é correto afirmar que

a) o cromo sofre oxidag&o.

b) o duminio sofre redugao.

c) o0 agente redutor é o aluminio.

d) o agente oxidante é o 6xido de aluminio.

€) a semi-reacado de reducao do aluminio € dada por
Alj + 3ec A0,

212. (Unesp) Uma solucdo pode ser caracterizada
como acida pela observacado de suareagdo com o
calcario (CaCOf) ou com o zinco metélico (Zni). Em
ambas as stuacdes observa-se, nas condigdes
normais de temperatura e pressao, o desprendimento
de gases.

a) Fornecao nome do gasformado pela reacdo de
solucdes acidas com o cacério e o nome do outro
gasformado pelareacado dessas solucdescom o
zinco metalico.

b) Das reagOes descritas, escreva a equagéo quimica
que representa a reacao de Oxido-reducdo e
identifique qual dos reagentes é o redutor.

213. (Cesgranrio) A incrementacdo nutricional dos
alimentos teve inicio em 1924, quando, nos EUA, o
iodato de potassio foi adicionado ao sal de cozinha
numa tentativa de inibir o bocio.

Estudos cientificos revelam que a carénciade iodo na
dieta produz uma hipofuncdo glandular que acarreta
desordens metabdlicas importantes, pois deixam de
ser produzidos horménios fundamentais na
homeostase e no metabolismo celular em geral.
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Assinae a airmativa correta a respeito do
"haogénio", congtituinte da substancia adicionada ao
sal de cozinha.

a) Classficarse como metal e, puro e em condicbes
normais, apresenta-se no estado solido.

b) Pode originar quatro oxiacidos diferentes com
numeros de oxidacdo +1, +3, +5 e +7.

€) Seus atomos possuem raios atdmicos menores do
gue os atomos de fldor.

d) Seus &tomos, no estado fundamenta, possuem
cinco eétrons no nivel mais energeético.

€) A substancia smples constituida deste el emento
reage espontaneamente com o cloreto de sbodio
produzindo cloro gasoso.

214. (Uerj) Objetos de prata sdo oxidados por
poluentes atmosféricos, adquirindo uma coloracéo
escura.

Um dos modos de limpeza destes objetos consiste
em embrulh&-los em papel aluminio e mergulha-los
em uma solucdo ligeiramente acalina.
Asequagbes abaixo representam os processos de
oxidacao e limpeza.

Oxidacdo
Ag(s) + H, S(9) + O, (g) & Ag, S(s) + H, O®)

Limpeza
2 Ab(s) + 3 Ag, S(s) & 2 AlB(ag) + 3 S£-(aq) + 6

Ag(s)

a) Escrevaa equagao quimica balanceadade
oxidagdo da prata, usando os menores coeficientes
inteiros, e indique o agente redutor empregado no
processo.

b) Num processo de limpeza, foram recuperados 6 x
10£¢ atomos de prata. Admitindo-se que a reacéo
apresente 100% de rendimento, calcule a massa de
aluminio consumida neste processo.

215. (Uerj) Oculos com lentes fotocrométicas
escurecem com o aumento da luminosidade
ambiente. Em certas |entes este processo ocorre
devido aos cristaisde cloreto de cobre (l) e cloreto de
prata adicionados ao vidro. Quando a luminosidade
aumenta, um elétron do anion cloreto é transferido
para o cétion prata, formando-se &omos de prata que
produzem o escurecimento do vidro.

Quando a luminosidade diminui, o clareamento do
vidro ocorre segundo o processo adiante.

etapal: Cl + Cu® €Cufd + Cfe
etapall: CuE® + Ag €Cu® + Ag®

No processo de clareamento do vidro fotocromatico,
0s atomos de cloro e prata comportam-se,
respectivamente, como:

a) redutor e redutor b)

oxidante e redutor c)

redutor e oxidante d)

oxidante e oxidante

216. (Ufes) Determine o nimero de oxidagdo dos
elementos sublinhados nos fons e associe as
colunas:

( )HCOy (1)+5
(| JNH,* (2)+7
( 1P,0.% (3)-3
( )cLo,” (4)+6
(S5 0N (5)+4

A coluna da esquerda, de cimapara baixo, forma o
numeral

a) 41523

b) 53124

c) 35412

d) 43152

e) 52341

217. (Ufes) Em uma solu¢idode CuSO,, de cor
azulada, sdo adicionados fragmentos de ferro
metdlico. Depois de agum tempo, a solugdo perde
suacor azulada, e nota-se que os fragmentos de ferro
sdo recobertosde cobre metdlico.

A respeito desse fato, pode-se afirmar que o

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

a) ferro sofre oxidacao; portanto, é o agente oxidante.
b) ferro sofre reducdo; portanto, é o agente redutor.

c) cobre sofre reducao; portanto, € o agente oxidante.
d) cobre sofre oxidagdo; portanto, é o agente redutor.

e) ferro é agente oxidante, e o cobre é agente redutor.

218. (Uff) Uma das principais impurezas que existem
nos derivados de petréleo e no carvéo minera € o
enxofre. Quando esses combustiveis sdo utilizados, a
queimado enxofre produz SO, de cheiro imitdvel e
esse, por suavez, na atmosfera, reage com o
oxigénio e se transforma lentamente no SOf. Essa
reacdo é acelerada pela presenca de poeira na
atmosfera. O SOf reage com a dguada chuva
produzindo o H, SO, que & um &cido forte. Durante
esse processo o enxofre passapor diferentes estados
de oxidagé&o.

Em relacdo as substancias SO, , SOf e H, SO, o
namero de oxidagdo do enxofre €, respectivamente:
a+4,+6 +6

b)-4,+4 +6

c)+2-30

d-2+3 +6

e -4,+6,0

219. (Ufrrj) Carbeto de silicio (SIC) € obtido por
aquecimento do coque (C) com areia (Si0, ),
conforme a equacao:

3C + Si0, & SiIC + 2CO

Possui estruturaidénticaa do diamante e, por isso,
apresenta elevada dureza, que o torna substituto do
diamante.

Com base na equacdo acima, pode-se concluir que o
namero de oxidagéo do

a) carbonopassa de zero para +4 no monéxido de
carbono.

b) oxigénio € o mesmo, antes e depois da reacao.

c) slicio passade +4 para +2.

d) carbono passa de zero para -2 no SC.

€) oxigénio passade -2 para +4.

220. (Ufrrj) O gas nitrogénio, devido a sua baixa
reatividade quimica, é usado dentro de |ampadas
incandescentes e em embaagens de certos
alimentos. Em certas condi¢des, € capaz de reagir,
sendo utilizado na sintese de ambnia, representada
na reacéo ndo balanceada a seguir

N, + H, I’ NHf

Observando a reacdo, pode-se afirmar que o

a) nitrogénio atua como oxidante, com aumento de
seu numerode oxidagao.

b) hidrogénio atua como redutor, com diminuicéo de
seu numerode oxidagao.

) nitrogénio age como redutor, com diminui¢cdo de
seu numerode oxidacao.

d) hidrogénio age como oxidante, com diminui¢&o de
seu numerode oxidagao.

€) nitrogénio atua como oxidante, com diminuicdo de
seu numerode oxidacao.

221. (Ufrs) Na obtencao industrid do metal zinco a
partir do minério blenda, as reacdes que ocorrem
podem ser representadas pelas equacgdes quimicas
abaixo.

Etapa (1) - Ustulagdo: ZnS(s) + 3/2 O, (g) & ZnO(s)
+ S0, (g)

Etapa (2) - Fundicdo com carvéo a 1200 °C: ZnO(s) +
C(s) €2Zn(g) + CO(g) + residuos sodlidos

Etapa (3) - Resfriamento: Zn(g) €2n(s) (em forma
de po)

Com relacéo a esse processo, séo feitas as seguintes
afirmacdes.

| - Asetapas (1), (2) e (3) s80 processos quimicos.
Il - Na etapa (1) ocorre oxidacao do zinco.

[Il - Na etapa (2) ocorre reducdo do zinco.

IV - Astrés etapas constituem processos de
oxirreducdo.
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Quais estdo corretas?
a) Apenasllil.

b) Apenas| e ll.

c) ApenaslelV.

d) Apenasli e lll.

€) Apenasll, lll e IV.

222. (Ufrs) Na natureza, o elemento nitrogénio
aparece sob diversas formas. Assnale no quadro a
seguir a alternativa que associa corretamente a
espécie quimica com o estado de oxidagdo do
elemento nitrogénio.

HH, | HH : Hﬂz' H03' H, | H,0| HO | HO,
aj -3 -2 +4 +5 1] +1 +2 +4
by | +3 +3 +5 +h 0 [ H2] M +2
c) -3 -4 +3 +5 1] -1 -2 -4
d} +3 -3 -3 +5 1] +1 +2 +d
e} -3 -3 +3 +5 1] +1 +2 +4

223. (Ufrs) Entre os processos abaixo, o gue NAO
envolve reacdes de oxirreducao € o de

a) neutralizagdo de um acido.

b) producdo de éetricidade numa célula eletro-
quimica.

) corrosao de uma barra metdica.

d) formac&o de ferrugem numa esponjade aco.

€) recuperacao de prata de radiografias usadas.

224, (Ufsm) Quando uma areacom floresta precisa
ser encobertapara a formacdo do lago artificial de
uma hidroelétrica, toda a madeiradeve ser retirada
Se isso ndo ocorrer, esse material entra em
decomposicao, podendo provocar danos nas turbinas,
além de crescimento descontrolado da populacgdo de
algas azuis (cianobactérias) e verdes (‘Chlorophyta) e
de algumas plantas flutuantes, como 'Eichornia
crassipes, 0 aguapé (‘Angiospermae’), e 'Salvinia sp.'
(‘Pteridophyta’).

O caldo formado pela matéria organica encoberta pela
agua das barragensé altamente corrosivo. A
decomposicéo da matéria organicaem ambiente
eutrofizado ocorre de modo anaerdbio e envolve
muitas reagBes quimicas. Uma delas é a fermentacao
da celulose que gera grande quantidade de metano e
gas carbbnico cujos &omos de carbono possuem,
respectivamente, os nUmerosde oxidacao

a)0e-4

b) -4 e +4

c)+4e0

d+4e-4

€) -2e+2

225. (Fuvest) Recentemente, foi langcado no mercado
um tirasmanchas, cujo componente ativo &

2Na, COf.3H, O, . Este, ao se dissolver em agua, libera
peroxido de hidrogénio, que atua sobreas manchas.

a) Na dissolug@o desse tira-manchas, em agua,
forma-se uma solucado neutra, &cidaou basica?
Justifique sua resposta por meio de equacdes
quimicas balanceadas.

b) A solucdo aguosa desse tira-manchas (incolor)
descora rapidamente uma solucado aquosa de iodo
(marrom). Com base nos potenciais-padrao de
reducéo indicados, escreva a equagdo quimica que
representaessa transformacao.

c) No experimento descrito no item b, o peréxido de
hidrogénio atua como oxidante ou como redutor?
Justifique.

Semi-reagéo de reducao EB,,\,_,,j.u.;g.:l Tvolt
Hz0; (ag) + 2H' (ag) + 2~ = 2H:0 (A 1,77
Iz () + 28”2 217 (aq) 0,54
0z(g) + 2H2 0 (#) + 26~ > Hz0: (aq) + 20H (aq) 0,5
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226. (Ita) Considere as reacdes envolvendoo sulfeto
de hidrogénio representadas peas equacdes
seguintes:

L. 2H, S(g) + H, SOf(aq) & 3S(s) + 3H, O®)

II. H, S(g) + 2H®(aq) + SO, f-(aq) & SO, (g) + S(s) +
2H, O®)

IIL. H, S(g) + Pb(s) & PbS(s) + H, ()
IV. 2H, S(2) + 4Ag(s) + O, (g) & 2Ag, S(s) + 2H, O®)

Nas reacOes representadas peas equacfes acima, 0
sulfeto de hidrogénio € agente redutor em

a) apenas|.

b) apenas| e Il.

¢) apenaslll.

d) apenasllili e IV.

€) apenas V.

227. (Ufmg) Laminas metélicas de chumbo, Pb, e
zinco, Zn, foram introduzidas em solucées aquosas
de Cu(NOY), , conforme mostradonestas duas
figuras:

Limina de Zn

Limina de Ph

Observou-se que o cobre metdlico se deposita sobre
as placas nos dois recipientes.

Considerando-se esses experimentos, €
INCORRETO afirmar que

a) o ion Cut® é oxidado pelo zinco metdlico.

b) o chumbo metalico é oxidado pelo ion Cut®.

c) o ion CuE® atua como agente oxidante quando em
contato com a lamina de zinco.

d) o0 zinco metalico atua como agente redutor quando
em contato com a solugdo de Cut®.

228. (Unicamp) Pode-se imaginar que o ser humano
tenha pintado o préprio corpo com cores e formas,
procurando imitar os animais multicoloridos e assm
adquirir as suas qualidades: a rapidez da gazela; a
forca do tigre; a leveza das aves...

A pintura corporal € ainda muito usada entre os indios
brasleiros. Os desenhos, as corese as suas
combinacgdes estdo relacionados com solenidades ou
com atividades a serem realizadas. Para obter um
corante vermelho, com o0 que pintam o corpo, 0S
indios brasileros trituram sementes de urucum,
fervendo esse p6 com agua. A cor preta é obtida da
fruta jenipapo iva. O suco que dela é obtido é quase
incolor, mas depoisde esfregado no corpo, em
contato com o ar , comega a escurecer até ficar preto.

a) No caso do urucum, como se denominao processo
de obtencédo do corante usando agua?

b) Cite dois motivos que justifiquem o uso de agua
quente em lugar de &guafriano processo extrativo do
corante vermelho.

¢) Algum dos processos de pintura corporal, citados
no texto, envolve uma transformagdo quimica?
Responda sim ou nao e justifique.

229. (Unesp) Uma das maneiras de verificar se um
motorista esta ou ndo embriagado é utilizar os
chamados bafémetros portateis. A equagcao envolvida
na determinacdo de etanol no hélito do motorista esta
representada a seguir.----- split--->

a) Considerando os reagentes, escrevaa formula
quimicae o nome do agente redutor.

b) Calcule a variacdo do nimero de oxidagcéo do
cromio e forneca os valores para 0s coeficientesx e y
na equacao apresentada.

HHQC[EU?{aq} + 4H250d{aq} + CHSCHzﬂH(aq} =
alaranjado

5 XCryS04)zaq) + 7H20q) +
verde
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230. (Mackenzie)
3CO,

Fe, Of + 3CO & 2Fe +

Dados:
Massas molares (g/mol): Fe =56 ; O =16 ; C=12

Relativamente a equagdo anterior, que representade
forma simplificada a obtenc&o do ferro a partir da
hematita, fazem-seas afirmacdes a seguir.

| - O ferro é obtido por reducdo da hematita.

Il - Ocorre uma reacéo de adic&o.

[l - Obtém-se 210kg de ferro, sefor usada uma
tonelada de hematita com 40% de pureza e
considerando que o rendimento da reacéo foi de 75%.
IV - No mondxido de carbono ocorre redugao.

Dentre as afirmagdes, somentesado corretas:

a) lellb)
lelVc)
[lellld)
lelVe)
lelll

231. (Uece) Fortdezaé uma cidade em que a
corrosdo tem provocado muitos prejuizos, nao so nos
automovel's, mas também em estruturas de -cimento
armado, como por exemplo nos edificios. A corrosao
€ sempre uma deterioragdo dos metais provocada por
processos eletroquimicos. O ferro enferruja porque se
estabelece uma "pilha’ entre um ponto e outro do
objeto de ferro. Na formacéo da ferrugem:

a) ocorre a produciode FefO,

b) ambientes salinos. como ocorre no mar e em suas
vizinhancas, inibem a formacéo da ferrugem

¢) a presenga, no ar, de CO,, SO, e outras
substancias acidas aceleram a corrosao

d) o ferro sereduz na presencado oxigénio

232. (Fatec) Latarias de automoveis enferrujam-se
mais facilmente em cidades litor@neas devido a
presenca de névoa marinhano ar (goticulas de agua
do mar). O fenémeno ocorre porque a névoa marinha
a) é acida.

b) € um forte agente oxidante.

¢) atua como catdisador da reac&o.

d) aumenta a superficie de contato entre os
reagentes.

€) torna espontaneo o processo de oxidagao.

233. (Unesp) A reacdo entre auminio metélico e
cloreto de cobre (Il) produz cloreto de aluminio e
cobre metdlico.

a) Escrever a equacdo baanceada da reacdo.

b) Qua é o agente oxidante e 0 agente redutor da

reacao?

234. (Fuvest) Quando se adiciona acido sulfarico
concentrado a um frasco contendo NaCf solido,
forma-se HCJ gasoso. Se o frasco contiver também
MnO, sélido, forma-se Cl, gasoso. Entretanto, se o
frasco contiver NaBr solido (a0 invés de NaC@) vai se
formar Br, liquido, tanto na rea¢do com acido sulftrico
concentrado quanto na rea¢do com MnO, e acido
sulfarico concentrado.

a) Qual dos reagentes, H, SO, ou MnO, em meio
acido, deve ser melhor oxidante? Explique seu
raciocinio, com base nos experimentos relatados.

b) Cloreto de sodio reage com bromo liquido
produzindo brometo de sddio e cloro gasoso?
Explique com base nosfatos experimentais relatados.

235. (Mackenzie) Num tubo de ensaio, contendo
MnO, , adicionou-se HCf(conc.). Ocorreu uma reagcao
de oxi-reducéo com liberacao de gas cloro, fenbmeno
percebido pelo escurecimento de uma tirade papel
embebida em Kl que foi colocada na boca do tubo de
ensaio. O escurecimento deveu-se a formacao de
iodo.

Equacdes ndo balanceadas:

1) MnO, + HCl) & MnCl, + H, O + C0,
2) KI+ Cl, & KCO+ 1,

Das reacOes equacionadas acima, séo feitas as
seguintes afirmagdes.

| - Um mol de MnO, reage com 4 mols de HCH.

Il - Para cada mol de |, formado, sdo consumidos 2
mols de KI.

[Il - O manganés no MnO, sofre reducio.

IV - O HCf é o redutor.

V - A soma dos menores coeficientes inteiros do
balanceamento da equacéo (2) é igual a seis.
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Dessas afirmagdes, sdo corretas:
a) | e lll, somente.

b) I e IV, somente.

c) Il e V, somente.

d) I,1l e IV, somente.

e I, 1L 1VeV.

236. (Ufc) Uma das principais aplicacbes da energia
proveniente das reacdes quimicas tem como objetivo
proporcionar o conforto térmico aos seres vivos
humanos. Por exemplo, em locais onde ha inverno
rigoroso, utilizam-se luvas que contém ferro metdlico
pulverizado em seu interior. O ar atmosférico penetra
no interior das luvas, promovendo, lentamente, a
reacao 4Fe(s)+30, (g)&2Fe, Of(s), que libera calor
suficiente para manter as maos confortavelmente
aguecidas por muitas horas.

A respeito desta reacdo, € correto afirmar que:

a) caracterizaum processo endotérmico e
espontaneo.

b) envolve uma reacdo de oxidagdo-reducéo
exotérmica.

¢) absorve grande quantidade de energia devido a
oxidacao do ferro metdico.

d) a quantidade de caor produzido independe da
massa de ferro metdlico presente nas luvas.

€) libera caor porqueos reagentes tém menores
contetdos entélpicos do que os produtos.

237. (Ufmg) A diminuigéo da concentracdo de 0z6énio
(Of) na estratosfera, que provocao chamado buraco
na camada de oz6nio, tem sdo associada a presenca
de clorofluorocarbonetos (CFC), usados em aerossois
e refrigerantes. As moléculas de CFC sdo quebradas
pelaacdo da radiacéo ultravioleta, produzindo &omos
de cloro, que aceleram a quebradas moléculas de
0z6nio, num processo que envolve duas etapas:

CO+0Of & CIO+0, (1 etapa)

COO+0 & CI+0O, (2 etapa)

Em relag8o a0 processo descrito por essas etapas, a
afirmativa FALSA é

a) a reacdo global é O+0Of& 20,

b) cloro atbmico atua como catdisador da reacéo
global

¢) cloro atdmico é oxidado na 17 etapa

d) o processo aumenta a quantidade de O, na
estratosfera

€) oxigénio atémico é oxidado na 27 etapa

238. (Unb) Um dos produtos de limpeza mais
utilizados é o alvgante de roupas conhecido como
agua sanitaria. Além do hipoclorito de sodio, fazem
parte de sua composicéo quimicao hidréxido de
sodio, o cloreto de sodio e a agua. O hipoclorito de
sodio e o hidroxido de sddio podem ser obtidos
conforme representado pelas equacfes abaixo.
Obs.: A primeirareacao ocorre por eetrdlise.

| - 2NaCl(aq)+2H, O(®)e 2NaOH(aq)+H, (g)+
Co(9)

II'- CO, (2)+2NaO(aq) NaCh(aq)+H, O®)+
NaOg(aq)

A acao alvejante é devida ao hipoclorito de sodio, que
atua como agente oxidante.

(1) O pH da &gua sanitaria € aproximadamente igual
al.

(2) O NaOC@ sofre redugéo no processo de
desbotamento de roupas coloridas.

(3) A obtencao do hidréxido de sodio resultade um
fendbmeno de oxirreducao.

(4)Um possivel processo de obtencdo do cloreto de
sodio é a decantacdo de grandes quantidades de
&guado mar.
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GABARITO

1E
2.D
3.C
4 VFFVF
5 B
6.VVV
7. @) Ve figura(a).
b) NOf- (Nox =+ 5).
N, : substancia simples, Nox = 0. Ver figura (b)

a)

N2
decaimento fixagdo Il
Oxidagdo Oxidagao

-NH, nitrificagdo . NO3

GJ_QD Oxidagdo i’ @

b) -1

-1

-1 N|o:

-N-H 3

|+ (39)| -2

ﬂ 5| -6=-1
¢) Aproximadamente 5,6 x 10£j moles de atomos de
nitrogénio.
8.B
9.D

10. 01 + 16 + 32 =49
11. 01 +02 +04 + 16 + 18 =41
12. Semi-reacdo de reducao:
2NOf- + 10e- & N, + 60%-
Semi-reacao de oxidacao:
S + 208 & SO, + 4e-
Agente redutor: S
Agente oxidante: KNOf
13. a) Fe£®(ag) Fex®(aq) + e+ (oxidagdo)
NO, -(aq) + e- + 2 H®(aq) & NO(aq) + H, O®)
+3 (reducdo)
b) Fe (NO)t®
1:1
14. FVFV
15.FVVYV
16. a) reagente: funcdo fenol; produto: funcdo cetona

b) agente oxidante: H, O, ; agente redutor:
hidroquinona
17. &) fenol e cetona
b) agente oxidante: Ag®
agente redutor: hidroquinona
18. C
19. B
20. D
21. D
22. B
- @)

23. @) Observe a equagao quimica a seguir

Xe(g) + 2 F,(g) — XeF,(s)
Zero +4-1
+4 -4

Zero

b) Até 1962, 0s gases nobreseram considerados
inertes, considerados como modelos de estabilidade
quimica total.” A descoberta de compostos dos gases
nobres, portanto, modificou o que se pensavaa
respeito da reatividade desses elementos quimicos.
24. Q) Sdo iguas.
b) Nox =+5
25. @) itrio €+3

Baio &+2

Cobre €+2 h)
T nox Cu = +7

nox comum &+2

nox incomum &+3
26. C
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33. a)Cl, +2 Br- & 2 Ch- + Br,
b) oxidante : C{,

redutor : Bre
34. a) 2Mg (5) + O, () & 2Mg O(s)
redutor: Mg
b) Ndo, poistrata-se de um sistema fechado

mmim?um®o
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35. 1)

HO+2H+2-& 2H 0+]

Oxidante: H, O, & recebeu 2e-/molécula

Redutor: |+ &cedeu les/molécula

)

5 H, O, +2 MnO,,-+6 H® & 8§ H, O+ 5 O,+2 Mn®%

Oxidante: MnO,,- & recebeu 5e-/molécula

Redutor: H, O, & cedeu 2e-/molécula

36. a) Reacdo de desocamento

b) HeCO, + Cui & CuC9, + Hgi

CuCj, - cloreto de cobre Il (azul)

Hgi - mercirio metdlico

37. a) Oxidante: H, O

Redutor: Af

b) O H, € mais solivel no aluminio liquido (gréfico) e

portanto na solidificagcéo ele separa-se do auminio,

formando as bolhas.

38. D

39. B

40.

a)

A

M zolidos

CaC,0,.H,0
CaC.0,

75 130 210 20 510 630 760 >
{°C})

b) Equacédo Il: 0 Nox do carbono varia de +3 para +4

e +2.

41. C

42. B

43. ) a) 6KCOOf + 3H, SO, &

& 2HCIO, + 4CHP0, + 3 K, SO, + 2H, O

b) redutor: KCOOf

¢) oxidante: KCOOf

II) a) 2KMnO, + 16HCl) &

& 2KCO + 2MnCh, + 8H, O + 5C0,

b) redutor: HCY

¢) oxidante: KMnO,

4. A

45. Equacdo da reacdo:

3S0, + 1K, Cr, Of + 1H, SO, &

& 1Cr, (SO,)f + 1K, SO, + 1H, O

O balanceamento é feito pelo método de éxido-
reducéo.

46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54,
55. a) agente oxidante : K, Cr, O:

agente redutor : FeC0,
b) K, Cr, O : 6 e- recebidos por formula
FeCf, : 1 e- cedido por féormula

56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.

OO0O0O>»0OmMmMmwWEm

UJUJI'I'IU)>ITI)>UJITID)>DJ>J>OUUJI'I'IUJOI'HI'HI'|'IUJCNH>UJUJUJITIITIUJO
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89.
90.
91.
92.
93.
94,
95.
96.d x=3ey=3

agente oxidante: Cr, Oi&-

agente redutor: C, H--OH

b) Forma-se 0,4 mol de Cru no processo.
97. D

mOom2>»>»@m

98. D
99. )N, + O, & 2NO
o JE——— +2

N, + 20, & 2NG,

o JE— +2
C+0, & Co,
o J— +4

100. &) A variagdo do nimero de oxidagdo é igud a 3.

b) O dicromato de amoénio ((NH.,), ¢®(Cr, Ox)E-) € um
composto ibnico, logo, necessita de ata energia de
ativacdo para sua decomposicao. Porém, como o
calor de reacdo é eevado, libera muita energiapara o
meio externo (reagéo exotérmica), fazendo que o
processo de decomposi¢do continue
espontaneamente.

101. a) Observe a figuraa seguir

NH,—— NO,—— NO;

b) 10 horas

102. &) 3,6 x 108¢

b) Observe a figuraa seguir

103
104
105.

LT
H—C—C—C—C—H
I
H H OHH

2 - butanol

. B
. A
a) Agente oxidante: O, ; 2 mol de elétrons

b) m=272 g

106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.

mQOoow >0 o.m

VVFF
a) Pnox =-3

b) 6H €2 As,razdo =3

116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124,
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.

WO >»rm>>»>»>»0T>2>MT

01+02+04 +32=39
C
a) +5
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b) NH,, NOf

132. VFVVVF

133. a) 2Ag® + 2C0- & 2Agi + (0,

b) A lente escurece devido a formacgao de prata
metdlica (Agj).

¢) O agente oxidante é o ion Cut®.

Observe a equacdo a seguir:

Cu2* + Ag —  Cu* + Ag*

+2 Zero +1 +1
redugio T
oxidagio

134. a) 2A0+6H, O+2NaOH & 3H, +2Na[AU(OH). ]

b) Célculo da quantidade, em mols, de NaOH em
1,0L:

d=1,08 g/mL
1mL 1,08 g
1000 mL m

m = 1080 g de soluc&o

A massade soluto sera 8,0 % de 1080 g.
1080 g 100 %

me 8%
me = 86,4 g de NaOH

Em 100 mL de solucéo:

1000 mL (solucdo) 86,4 g NaOH
100 mL (solucéo) m'e

m'e = 8,64 g NaOH

Finalmente a quantidade, em mols, de NaOH:

1 mol NaOH 4049
ne mol NaOH 8,64 g
ne = 0,216 mol

Na equacdo quimica, teremos.

2 A0 2 NaOH
2 mols 2 mols
0,10 mol 0,216 mol

Nota-se que, como a proporcédo de reacdo é 1:1, o
aluminio sera o reagente limitante.
Célculo da quantidade de NaOH que reage:
1 mol Af 1 mol NaOH
0,10 mol Ag X
x = 0,10 mol NaOH (reage)

135. a) Fe, Of(s) + 3 CO(g) & 2 Fe(s) + 3 CO, ()
b) Observe a figuraa seguir:

L , Ekj AN
-2 Ifa -2 ZEro -2
+6 -6 +4 -4

Reducao

Oxidagao

FEZD3 = agente oxidante {sofreu reducio)
i = agente redutor {(sofreu oxidacao)

136. E

137. B

138. E

139. B

140. 06

141. C

142. E

143. 01 + 02 + 16 + 32 =51
144. C

145. C

146. D

147. B

148. a) Observe a equagao a seguir:

103 + HSO; —— 1, + S0Z" + H* + H0

[+4] Zero
REDUGAO

A=5.2=10

OXIDACAO
A=2

Simplificando-se os valoresde D, tem-se:
reducéo {b=5}
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oxidagdo {b=1} b) 0,5 mal
Esses valoresserdo os coeficientes, respectivamente,  ¢) 0,2 mol
do ion SO,&- e da substancia I,. Os demais 175. B
coeficientes serdo determinados por tentativas: 176. E
210f-+5HSOf-& 11 +5S0,8+3H+H, 0 177. VVFFF
Agente oxidante: I0f- 178. Observe a equacédo a seguir:
Agente redutor: HSOf-
+5 -2 0 -4
b) m(total) = 15.600 kg 4KCN05+4H,50, 4 KHS0 .+ 10,+4CR0,+2H,0
149. C
150. B redugio A=1

151. Propanona
Cri@+6e-& C®@+7H,O

oxidagio A=2

ou
Cr,0if-+b6e-+ 4 HO & Cr,®+ 7 H, O Ajred=1.1=1 4

152. C Etuuid=2.2=4><1

153. B

154. B

155. B logo p/

156. C 2KCIOf &= 2KHSO, + 0,5 O, + 2C20, + 1H, 0
157. C T coef prod =5,5

158. a)

3Cu+2HNOf+6HNOf & 3Cu(NOf), +2NO+4H, O 1705 70 6 119

ou

3Cu+8HNOf & 3Cu(NOY), +2NO+4H, O 180. D

b) . 181. a)

NaCO(aq)+AgNOf(aq) & AgCl(s)+NaNOf(aq) loncab e

Covalente polar: H, O

C) 24,7 % Covalente apolar: C9,

159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170. & O=-1,C=+4. reducio

b) Redutor: CO = 0
Oxidante: Na, O, oxidagao

171. D

172. D

173. B

174. a) 2 KMnO, + 5 Fe + 8 H, SO, &

& 5 FeSO, +2 MnSO, + 1 K,.SO., + 8 H,0 182. B

b)n=1,0=1, m=0,s=+1/2

0)

NaC£0 + NaCk + stq‘—> hl'ale:!1 + H20+ CLz

O0O>®TOO>PMOO0O0O
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183. 1. S(s) + O, (g) & SO, (g) ; variagdo do nimero
de oxidagcdo S. 0 +4.

I1."sem uma nesgade ar'": ndo é possivel ocorrer a
combust&o na ausénciade oxigénio.

184. a@)Trata-se de uma reacdo de oxidorreducdo. O
carbono sofre oxidagdo e o iodo reducéo. Logo ha
variagdo do numero de oxidacao.

b) A hidroxilaligada a carbono de dupla apresenta
carater acido. Uma dissociacdo ibnicado acido
ascorbico pode ser:

(I:HZOH (|:H20H
HC—OH HC—OH

o o)
0 + H,0 2 H30* +

0 OH

HO OH

185. D
186. B
187. a) Observe a figuraa seguir:
a) H
{Hg(;]z':l_'!l_H + 2N;04 — 3N; + 4H,0 + 2C0,

®

redugio

oxidacdo

oxidacio

Agente oxidante: N, O,
Agente redutor: (CHf), N - NH,

b) - a decomposicdo deve ser rapida, poisocorre pela

smples mistura dos compostos.

- a decomposi¢do deve ser exotérmica.
- hd aumento de volume, pois os reagentes sao
liquidos e os produtos gasosos.

¢) (CHf), N-NH, @) +2N,0,0) &
& 3N, (g) +4H, O(g) + 2CO, (g)
9 mols

ptota ........... 9 mals......... 3. 10<¢jPa
x=1.10¢;Pa

88. 02 + 04 = 06

Q0.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207. 08 + 16 = 24
208. E
209. B
210. A
211. C
212. a) Gas carbbdnico ou didxido de carbono e gas
hidrogénio.

b) Zn(s) + 2H®(aq) & Znf®(aq) + H, (g)
Redutor: Zn(s).

9
> WO >ODMmM>X>W>X>O0O0MmMmMOOOC

N
()]

213. B

214. a) 4Ag +2H,S + O, & 2Ag, S+ 2H, O
Agente redutor: Ag.

b) 2 mols Al ----- 6 mols Ag
2x27 g --------- 6 x 6 x 10f0 atomos de prata
X mmmmmeee- 6 x 10£¢ &omos de prata
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X =9 x 10<£ g.
215,
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224,
225. a) Em agua
2Na, COf3H, O, & 2Na, COf(aq) + 3H, O, (aq)

W MmM>MmMm®>0O T

COf£- + H, O I HCOf- + OH-
A solucgdo sera basica.

b) H, O, (aq) + L, (s) + 20H-(aq) &
& 21-(ag) + O, () + 2H, O()

¢) O numero de oxidagdo do oxigénio varia de (-1) a
0), logo H, O, é um agente redutor.

226. B

227. A

228. @) Quando os indios fervem o pé com a agua
quente estdo realizando uma extragao ou dissolucéo
fracionada das substéncias envolvidas.

b) Com o a utilizagdo da agua quente havera uma
elevacdo da temperatura, a solubilidade do corante
serafavorecidae ocorrera um aumento no nimero de
choques entre 0s reagentes. Consequentemente a
velocidade de dissolugdo aumentara.

¢) Sim. O suco de jenipapo iva é incolor e depois que
secaficapreto (oxidacdo em presencado ar), isto
indica que ocorre uma transformacdo quimica
evidenciada pela mudanca de cor.

229. @) De acordo com o equilibrio, temos:

CHfCH, OH --- (oxidag&o) --- CHfCHO

Noxdo C=-1 Nox do C =+1
Obs.: O carbono do grupo funciond é que sofre
oxidacao.

Conclusao: CHfCH, OH; etanol ou dlcool etilico, €
agente redutor.

b) K, Cr, Of --- (reducdo) --- Cr, (SO,)f

Nox do Cr = +6 Nox do Cr = +3

Cada mol de Cr recebe 3 mols de €étrons; 3 mols de
CHfCH, OH oxidam e formam 3 mols de CHfCHO,
logo, y = 3.

Trés mols de CHfCH, OH perdem 6 mols de elétrons
para 2 mols de Cr (ou 1 mol de Cr,), logo, x = 1.

230. E
231. C
232. C
233, a) 2 Al + 3 CuCl), & 2 AlCof + 3 Cu

b) oxidante: CuCy,
redutor: AQ

234. @) Podemos equacionar:
(D) NaC(s)+H, SO. (0) & NaHSO, (s)+HCl(g)

ANaCl(s)+4H, SO, ()& 4NaHS O, (s)+HCli(2)
MnO, (s)+4HCU()EMnCO, (s)+C9, (2)+2H, O

Somando-se as equages anteriores, temos:

(ID 4NaCh(s)+4H, SO, ()+MnO, (s)&
& 4NaHSO, (s)+MnCd, (s)+C9, (g+2H, O

(IID 2NaBr(s)+2H, SO, (#)& NaHSO,,(s)+Br, @)+
+S0O, (2)+2H, O

Na equacéo (l11) verifica-se que o Bromo do composto
NaBr sofre oxidacdo passando de -1 para 0 e O
Enxofre do composto H, SO, sofre redu¢éo passando
de +6 para +4.

Comparando-seas equagdes (1) com (I11) conclui-se
que o H, SO, é um oxidante suficientemente enérgico
para oxidar o Br- (do Na®Br-) a Br, , mas ndo
suficientemente enérgico para oxidar o Cfe (do
Na®CQ-) a CQ, .

A equacio (II) mostra que o MnO, (s) € um oxidante
suficientemente enérgico para oxidar o Cl- a C9, (g), €
nessa reacdaoo H, SO, ndo atua como oxidante.
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Conclusdo: o0 MnO, (s) € um oxidante mais enérgico,
ou seja, é melhor oxidante que o H, SO, ().

b) Osfatos experimentais relatados mostram que,
entre Cf- e Br-, somente o Br-reduz o H, SO, a SO,,
portanto o Bre € um redutor mais forte que o Cfe. Este
fato mostra que o potencial de reducio do Br, é

menor que o do Cl, e que a reagiocitada ndo ocorre
(espontaneamente).

(O, + 2e- & 2C0- Ered=a

Br, +2e-&  Ered =b

a>b

A reacdo segundo a equacao:

2NaCf + Br, & 2NaBr + (0,

ou

2CO- + Br, & 2Br- + (0,

€ ndo espontanea, pois os elétrons teriam que se
transferir da semi-reagdo de maior E red para a de
menor E red.

235. E

236. B

237. E
238. FVVF
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