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Exercicios de Quimica
Radioatividade

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO
Instrucdes: Para responder as questdes a seguir considere
as seguintes informacdes:

Nitrito de sodio, NaNO, , é empregado como aditivo em
aimentostais como "bacon", salame, presunto, linglicae
outros, principadmente com duas findidades:

- evitar o desenvolvimento do 'Clostridium botulinum'’,
causador do botulismo;

- propiciar a cor rosea caracteristica desses aimentos, pois
participam da seguinte transformagéo quimica

Mioglobina + NaNO, & mioglobina nitrosa

Mioglobhina: proteina presente na carne, cor vermeha
Mioglohina nitrosa: presente na carne, cor résea

A concentra¢io maxima permitida € de 0,015 ¢ de NaNO,
por 100 g do aimento.

Os nitritos s8o considerados mutagénicos, pois no
organismo humano produzem &cido nitroso, que- interage
com bases nitrogenadas aterando-as, podendo provocar
erros de pareamento entre eas.

1. Puccamp A mioglobina é uma proteina e portanto possuli
atomos de carbono, entre outros. Dos atomos de carbono,
uma pequena fracdo corresponde ao isotopo ¢¥C, emissor
de radia¢do ' - (elétrons). Quando um desses nuclideos
emite radiag&o, a estrutura molecular da proteina sofre uma
pequena mudanca, devida a transmutacéo de um &omo do
e€emento carbono em um &omo do elemento

a) boro.

b) berilio.

c) oxigénio.

d) nitrogénio.

€) hidrogénio.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES.

Os radioisotopos, apesar de temidos pela populagdo que os
associa a acidentes nucleares e danos ambientais, exercem
importante papel na sociedade atua. S8 hoje praticamente
indispensaves a medicina, engenharia, indlstria, hidrologia,
antropologia e a pesguisa académicaem diversas areas do

conhecimento, sga por atuarem como tragadores
radioativos, ou como fontes de radiactes.

2. Puccamp Carbono - 11 é utilizado na medicina para
diagnostico por imagem. Amostras de compostos contendo
carbono - 11 s8o injetadas no paciente obtendo-se a
imagem desejada apds decorridos cinco "meias-vidas' do
radiosotopo. Neste caso, a porcentagem da massa de
carbono -11, da amostra, que aindando se desintegrou &
a 1,1%

b) 3,1%

c) 12%

d) 50%

€) 75%

3. Uranio - 238, espontancamente emite particulas ;0
fragmentorestante, para cada particula emitida, tem
ndmero atémico 90. Sendo assim, 0 nimero de massa do
fragmento produzido € igua a

a) 237

b) 236

c) 235

d) 234

€) 233

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO

Acdo a distancia, velocidade, comunicacao, linha
de montagem, triunfo das massas, Holocausto: através das
metaforas e das redidades que marcaram esses cem
ultimos anos, aparece a verdadeira doenga do progresso...

O século que chega ao fim é o que presenciou o
Holocausto, Hiroshima, os regimes dos Grandes Irmaos e
dos Pequenos Pais, os massacres do Camboja e assim por
diante. Nao é um baanco tranqtiilizador. Mas o horror
desses acontecimentos ndo reside apenas na quantidade,
que, certamente, € assustadora.

Nosso século é o da aceleracdo tecnoldgicae
cientifica, que se operoue continuaa se operar em ritmos
antes inconcebives. Foram necessarios milhares de anos
para passar do barco aremo a caravelaou da energia
edlicaao motor de explosdo; e em algumas décadas se
passou do dirigivel ao avido, da hélice ao turborreator e dai
ao foguete interplanetario. Em algumas dezenas de anos,
assistiu-se ao triunfo das teorias revolucionarias de Einstein
e a seu questionamento. O custo dessa aceleracdo da
descoberta é a hiperespecidizagdo. Estamos em viade
viver a tragédia dos saberes separados: quanto mais os
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separamos, tanto mais facil submeter a ciéncia aos caculos
do poder. Essefendmeno estaintimamente ligado ao fato
de ter sido neste século que os homens colocaram mais
diretamente em questéo a sobrevivénciado planeta. Um
excelente quimico pode imaginar um excelente
desodorante, mas ndo possui mais o saber que |he
permitiria dar-se conta de que seu produto ird provocar um
buraco na camada de ozonio.

O equivalente tecnoldgico da separacdo dos
saberes foi a linhade montagem. Nesta, cada um conhece
apenas uma fase do trabaho. Privado da satisfacdo de ver
o produto acabado, cada um é também liberado de
qualquer responsabilidade. Poderia produzir venenos, sem
gue o soubesse - e isso ocorre com freqiéncia. Masa linha
de montagem permite também fabricar aspirina em
quantidade para 0 mundo todo. E rapido. Tudo se passa
num ritmo acelerado, desconhecido dos séculos anteriores.
Sem essa aceleragdo, o Muro de Berlim poderiater durado
milénios, como a Grande Murahada China. E bom que
tudo se tenharesolvido no espaco de trinta anos, mas
pagamos o preco dessarapidez. Poderiamos destruir o
planeta num dia.

Nosso século foi 0 da comunicagéo instantanea,
presenciou o triunfo da agdo a distancia. Hoje, aperta-se um
botdo e entra-se em comunicac&o com Pequim. Aperta-se
um botdo e um pais inteiro explode. Aperta-se um botédo e
um foguete é lancado a Marte. A acéo a distancia sava
numerosas vidas, mas irresponsabiliza o crime.

Ciéncia, tecnologia, comunicagao, acao a
distancia, principio da linhade montagem: tudo isso tornou
possivel o Holocausto. A perseguicao racial e o genocidio
ndo foram uma invengdo de nosso século; herdamos do
passado o hahito de brandir a ameaca de um compl6 judeu
para desviar o descontentamento dos explorados. Mas o
que torna tdo terrivel o genocidio nazista é que foi rapido,
tecnologicamente eficaz e buscou 0 consenso servindo-se
das comunicagdes de massae do prestigio da ciéncia.

Foi facil fazer passar por ciénciauma teoria
pseudocientifica porque, num regime de separacéo dos
saberes, 0 quimico que aplicava os gases adfixiantes ndo
julgava necessario ter opinides sobre a antropologia fisica.
O Holocausto foi possivel porquese podia aceita-lo e
justifica-lo sem ver seus resultados. Além de um ndmero,
afind restrito, de pessoas responsave’s e de executantes
diretos (sadicos e loucos), milhdes de outros puderam
colaborar a distancia, realizando cada qua um gesto que
nada tinha de aterrador.

Assim, este século soube fazer do melhor de s o
pior de s. Tudo o que aconteceu de terrivel a seguir néo foi
sendo repeticdo, sem grande inovagdo.

O século do triunfo tecnolégico foi também o da
descoberta da fragilidade. Um moinho de vento podia ser
reparado, mas o sstemado computador ndo tem defesa
diante da ma intengdo de um garoto precoce. O século esta
estressado porquend sabe de quem se deve defender,
nem como: somos demasiado poderosos para poder evitar
NOssOos inimigos. Encontramos 0 meio de éiminar a sujeira,
mas ndo o de €iminar os residuos. Porque a sujera nascia
da indigéncia, que podia ser reduzida, a0 passo que 0s
residuos (inclusive os radioativos) nascem do bem-estar
que ninguém quer mais perder. Eis porque nosso século foi
0 da angustia e da utopia de cura-la

Espaco, tempo, informag&o, crime, castigo,
arrependimento, absolvicdo, indignagdo, esquecimento,
descoberta, critica, nascimento, vida mais longa, morte...
tudo em atissmavelocidade. A um ritmo de STRESS.
Nosso século € o do enfarte.

(Adaptado de Umberto Eco, Rapida Utopia. VEJA,
25 anos, Reflexfes para o futuro. S8o Paulo, 1993).

4. Puccamp A bomba atémica detonada em Hiroshima
liberou uma grande quantidade de energia, sob a formade
luz, raios ultravioleta, raios X, ondas de choque e calor. Os
raios X e ultravioleta, apesar de serem bastante perigosos
porquesdo penetrantes, nao tém origem nuclear. Para
diminuir a intensidade de raios X numa certa regido pode-se
interceptar parciadmente a radiacdo, utilizando placas de
chumbo. Se a radiag&o tiver energiade 1,0 MeV, cada 0,86
cm de espessurade chumbo reduzem a intensdade de
radiacdo & metade. Esse dado permite deduzir que, para
reduzir a intensidade de raios X a 12,5%, ou sga, reduzi-la
a 1/8 da intensdade inicial, deve-se interceptar a radiacéo
com uma placade chumbo de espessura, em cm, igua a
a 1,72

b) 2,58

c) 344

d) 4,30

e) 5,16
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5. Fatec H& exatos 100 anos, Ernest Rutherford descobriu
que havia 2 tipos de radia¢io, que chamoude ‘e’

Com relagdo a essas particulas podemos airmar que

a) as particulas ' sdo constituidas por 2 prétonse 2
néutrons.

b) as particulas ‘sdo constituidas por 2 protonse 2
elétrons.

¢) as particulas’ sdo elétrons emitidos pelo ntcleo de um
&omo instavel.

‘ sdo constituidas apenas por 2 protons.

sdo constituidas por 2 elétrons, 2 prétons

d) as particulas
e) as particulas’
e 2 néutrons.

6. Ufpe Is6topos radiativos de iodo sdo utilizados no
diagnéstico e tratamento de problemas da tiredide, e séo,
em gera, ministrados na forma de sais de iodeto. O nimero
de prétons, néutrons e eétrons no isotopo 131 do iodeto
modelo ~fI-¢8¢ sdo, respectivamente:

a) 53, 78 e 52

b) 53, 78 e 54

c) 53, 131 e 53

d) 131, 53 e 131

e) 52, 78 e 53

7. Ita Uma solugao saturada em hidréxido de célcio €
preparada pela dissolucdo de excesso dessa substancia em
&guana temperatura de 25°C. Considere as airmacoes
seguintes relativas a0 que acontece nos primeiros instantes
(segundos) em que dioxido de carbono marcado com
carbono quatorze (¢¥C) é borbulhado nesta mistura
heterogénea

|. Radioatividade sera detectadana fase liquida.

Il. Radioatividade seré detectadana fase sdlida

I1l. O pH da fase liquida diminui.

IV. A massade hidroxido de cécio sélido permanece
constante.

V. O sdlido em contato com o liquido serauma mistura de
carbonato e hidréxido de cacio.

Das dfirmacoes feitas, estdo CORRETAS
a) apenasl, lle V.

b) apenasl, lll e V.

c) apenasli, llle V.

d) apenasll e IV.

€) todas.

8. Cesgranrio Assinde a aternativa que indica o isdtopo do
elemento X que completa a reacdo de fuséo nuclear:

UM + *ne & fSr31 + X +3°n¢

a) ~f1ch
b) ~f I ¢¥n
0) ~f Sb ¢¥
d) - Xe ¢¥
e) ~, Xe ¢

9. Cesgranrio A desintegracdo de um eemento radioativo
ocorre segundo a seqiénciaX &Y &V EWV, pda
emissdo de particulas BETA, BETA e ALFA,
respectivamente. Podemos, entdo, airmar que sdo
isétopos:

aVeW.

b) Y e W.

c)YeV.

d) XeW.

e XeY.

10. Cesgranrio Um atomo de % U£10 emite uma particula afa,
transformando-se num eemento X, que por suavez, emite
uma particula beta, dando o elemento Y, com numero
atémico e nimero de massa respectivamente iguais a

a) 92 e 234

b) 91 e 234

c) 90 e 234

d) 90 e 238

€) 89 e 238

11. Cesgranrio Apoés agumas desintegragdes sucessivas, 0

1*Therf, muito encontrado na orla maritima de Guarapari

(ES), se transformano , Pbfil. O nimerode particulas ‘e
emitidas nessa transformacio foi, respectivamente, de:

a6ed

b) 6 e 5

c)5e6

d4e6

e 3e3
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12. Cesgranrio A partir da década de 40, quando McMillan e
Seaborg obtiveram em |aboratério os primeiros e ementos
transurénicos (NA > 92), o urénio natura foi usado algumas
vezes para obter tais eementos. Paratanto, €e era
bombardeado com nicleos de eélementosleves. Na
obtencdo do Plutdnio, do Califérnio e do Férmio as
transmutagdes ocorreram da forma a seguir:

§, U0 + , He¥ & & Pu@ + A (n¢)

§, Ugn0+ 7Cef & % CiEH + B (ne)

§, U0 + "O¢§ & BFmEY + C (3n6)

Sendo assim, osvaoresde A, B e C que indicam as
quantidades de néutrons obtidas sdo, respectivamente:
a1l 4eb.

b) 1, 5e 4.

c) 2 4eb.

d) 3, 4eb.

e 3 5e4.

13. Cesgranrio Na obtencdo de um dado €emento
transuranico, por meio das reacdes nucleares:

LUSO+°nc e A+ -eASS B+

podemos afirmar que o is6topo B desse eemento
transuranico possui nimero atdbmico e nUmero de massa
respectivamente iguais &

a) 93 e 239

b) 94 e 240

c) 95 e 241

d) 96 e 245

€) 97 e 248

14. Cesgranrio Andise os itens a seguir que fornecem
informagBes a respeito das radiacdes nucleares.

| - As radiagbes gama sdo ondas eetromagnéticas de
e€levado poder de penetracdo.

Il - O nimero atémico de um radionuclideo que emite
radiacBes afa aumenta em duas unidades.

[l - As radiagOes beta s80 idénticas aos e étrons e possuem
carga elétrica negativa.

IV - O nUmero de massade um radionuclideo que emite
radiacOes beta ndo se altera

V - As radiagdes gama possuem carga nuclear +2 e nimero
de massa 4.

Est&o corretasas afirmativas:
a I, I, elll, apenas.

b) I, lll e IV, apenas.

c) I, lll eV, apenas.

d) II, lll e 1V, apenas.

e I, 1V e V, apenas.

15. Fatec Em 1989, um quimico americano e um britanico
anunciaram que haviam conseguido produzir energia por
fusé@o nuclear a temperatura ambiente, usando um smples
eguipamento de eetrdlise. O processo foi chamado de
"fusdo fria’. As transformacdes nucleares envolvidas
seriam:

fH + fH €8He + n

ou

fH + fH &&¥He + raos--

Entretanto, seus resultados foram desmentidos, mais tarde,
por outros cientistas.

Um teste que poderia ser feito para verificar se alguma
dessas transformagdes nucleares realmente estava
ocorrendo seria:

a) irradiar o Sstemacom raos-- e observar se haveria
aumento na producéo de ¥He.

b) resfriar o sstemae observar se continuaria havendo
producéo de energia

c) medir a quantidade de € étrons produzida pelo sistema.
d) medir a quantidade de néutrons produzida pelo sistema.
€) medir a quantidade de £H produzida pelo sstema.
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16. Fel Um dos materiaisirradiados durante a operacéo de
um reator nuclear é o fésforo 32. O procedimento para

evitar a contaminagao radioativa por esse materid é estoca-

lo, para decaimento a nivels de seguranca. Sabe-se que a
meiavidado fosforo 32 é de 14 dias. Consderando 7,8mg
como nivel de seguranca, assinae o tempo, em dias,
necessario para este vaor ser aingido a partir de 1 grama
de fosforo 32:

a 42

b) 98

c) 118

d) 256

e) 512

17. Fe Um dos is6topos do Americio i~Amé¥¢, quando
bombardeado com particulas ‘ (, HeY), formam um
elemento novo e dois néutrons 3n¢, como indicado pela

equacao:
i»Ami¥ + , HeY & elementonovo + 2°n¢

Os numeros atémicos e de massa do novo eemento seréo
respectivamente:

a) 95 e 245

b) 96 e 244

c) 96 e 243

d) 97 e 243

€) 97 e 245

18. Fei O polénio radioativo Poft} se desintegraem chumbo

" Pbfi pela emissdo global de iguais quantidades de
particulas alfae beta. Com relagéo ao Poft; podemos
concluir que seu nicleo possui:

a) 82 proétons e 133 neutrons

b) 84 prétons e 131 neutrons

c) 86 prétons e 129 neutrons

d) 88 prétons e 127 neutrons

€) 90 prétons e 125 neutrons

19. Fei Um &omo X, de nimero atébmico 92 e nimero de
massa 238, emite uma particula alfa, transformando-se num
atomo Y, o qua emite uma particula beta, produzindo uma
&omo Z. Entdo :

a) os &omosY e X sdo isétopos

b) os &omos X e Z sdo isétonos

) os atomos X e Y sdo isbbaros

d) o &omo Z possui 143 neutrons

€) 0 &omo Y possui 92 prétons

20. Fei Sgam A, B, C e D os e ementos de uma sé&rie
radioativa envolvidos no esquema simplificado de
desintegragcdo nuclear

AL & "+ B

Be' +C

ce' +D

entéo:

a) B, C e D s&o isotopos
b) A e D sao is6baros

c) C tem 143 neutrons
d) B tem 92 prétons

e) A e B sdo is6tonos

21. Fgv Fissado nuclear e fusdo nuclear:

a) Os termossao sinbnimos

b) A fusdo nuclear é responsavel peaproducdo de luz e
caor no Sol e em outras estrelas

¢) Apenas a fissdo nuclear enfrenta o problema de como
dispor o lixo radioativo de forma segura

d) A fusdo nuclear é atuamente utilizada para produzir
energia comerciamente em muitos paises

€) Ambosos métodos ainda estdo em fase de pesquisae
ndo sdo usados comercialmente.
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22. Fgv As propriedades radioativas de ¢¥C usuamente sé&o
empregadas para fazer a datagdo de fésseis. Sabe-se que
a meiavida deste elemento é de aproximadamente 5.730
anos. Sendo assm, estima-se que a idade de um féssil que
apresenta uma taxa de ¢¥C em torno de 6,25% da normal
deve ser:

a) 17.190 anos.

b) 91.680 anos.

¢) 5.730 anos.

d) 28.650 anos.

€) 22.920 anos.

23. Fgv O isttopo radioativo de hidrogénio, Tricio (aH), é
muito utilizado em experimentos de marcagao isotopica na
quimica organica e na bioquimica. Porém, um dos
problemas em utiliz&lo é que suamea-vidaé de 12,3 anos,
0 que causaum tempo de esperalongo para que se possa
descarta-lo no lixo comum. Qual seraa taxa de Tricio dagui
a 98 anos em uma amostra preparada hoje (100%)?

a) 0%

b) 12,55%

) 7,97%

d) 0,39%

€) 0,78%

24. Fuvest Mediu-se a radioatividade de uma amostra
arqueol6gicade madeira, verificando-se que o nivel de sua
radioatividade devida ao carbono-14 era 1/16 do
apresentado por uma amostra de madeira recente.
Sabendo-se que a meavida do is6topo TCe¥ € 5,73 x 10
anos, a idade, em anos, dessa amostraé:

a) 3,58 x 10f.

b) 1,43 x 10 u.

¢) 5,73 x 10e=.

d) 2,29 x 10¥.

€) 9,17 x 10%

25. Fuvest Na reagéo de fusdo nuclear representada por

eHE + sHo &SE +n

ocorre a liberagdo de um neutron (n). A espécie E deve ter
a) 2 prétons e 2 neutrons.
b) 2 prétons e 3 neutrons.
C) 2 prétons e 5 neutrons.
d) 2 prétons e 3 €étrons.
€) 4 prétons e 3 elétrons.

26. Fuvest Considere 0s seguintes materias:

I. Artefato de bronze (confeccionado pela civilizagdo inca).
[I. Mangueira centena&ria (que ainda produz frutosnas ruas
de Belém do Pard).

I11. Corpo humano mumificado (encontrado em tumbas do
Egito antigo).

O processo de datagdo, por carbono-14, é adequado para
estimar a idade apenas

a) do materid |

b) do materid Il

¢) do materid lll

d) dos materiais| e Il

e) dos materiaisli e lll

27. Fuvest Um contraste radiolégico, suspeito de causar a
morte de pelo menos 21 pessoas, tem como principal
IMPUREZA TOXICA um sal que, no estdmago, reage
liberando dioxido de carbono e um ifon toxico (Mefd). Me &
um metal que pertence ao grupo dos acdinoterrosos, tais
como Ca, Bae Ra, cujosnumeros atdmicos sao,
respectivamente, 20, 56 e 88. Is6toposdesse metal Me sdo
produzidos no bombardeio do urénio-235 com néutrons
lentos:

¢*n + 4, U & (¥Me + fiKr + 3 ¢’n

Assim sendo, a impureza toxica deve ser
a) cianeto de bario.

b) cianeto de cdcio.

c) carbonato de réadio.

d) carbonato de bario.

e) carbonato de cécio.
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28. Fuvest Utilizando um pulso de laser*, dirigido contra um
anteparo de ouro, cientistas britAnicos conseguiram gerar
radiacdo gama suficientemente energética para, atuando
sobre um certo nimero de nucleos de iodo-129, transmuté-
los em iodo-128, por liberagdo de néutrons. A partir de 38,7
g de iodo-129, cada pulso produziu cercade 3 milhdes de
nucleos de iodo-128. Para que todos os nucleos de iodo-
129 dessa amostra pudessem ser transmutados, seriam
necessaros x pulsos, em que x é

a 1 x 10

b) 2 x 10¥

c) 3 x 10tE

d) 6 x 10¢§

€) 9 x 100

Dado: constante de Avogadro = 6,0 x 10femol¢.* laser =
fonte de luz intensa

29. Ita Considere as seguintes equacoes relativas a
processos nucleares:

I. fLit & ,He¥ +, He¥ + x.

IL ,Be +y & fLi

III. “BO & ,BeO© + z.

IV.sHu& | Hen + w.

Ao completar as equagOesdadas, as particulas x, y, z e w
s80, respectivamente:

a) Pastron, dfa, eétron e éétron.

b) Elétron, afa, eétron e positron.

c) Alfa, eétron, elétron e positron.

d) Elétron, eétron, pésitron e eétron.

€) Elétron, eétron, pdsitron e néutron.

30. Ita Considere as seguintes airmacdes:

I. A radioatividade foi descoberta por Marie Curie.

II. A perda de uma particula beta de um dtomo de ffAs |
forma um &omo de nimero atbmico maior.

Il. A emissdo de radiagdo gama a partir do nicleo de um
domo nd atera o nimero atdmico e 0 nimero de massa
do aomo.

IV. A desintegra¢do de ~Raf£§ a “fPof¢Y envolve a perdade
3 particulas dfa e de duas particulas beta.

Das afirmacgdes feitas, estdo CORRETAS
a) apenas | e Il.
b) apenas | e lll.
c) apenas | e IV.
d) apenas Il e lll.
€) apenasll e IV.

31. Mackenzie No dia 6 de agosto proximo passado, o
mundo relembrou o cinquentenario do trégico diaem que
Hiroshima foi bombardeada, reverenciando seus mortos.
Uma das possives reagcdes em cadeia, de fiss&o nuclear do
uranio 235 usado na bomba, €

UL + °n¢ & iBagr® + fiKr®¥ + X + energia,
onde X corresponde &

a) *Ho
b) 3 3n¢
C) 2°3n¢
d, ¥
€) *DEf

32. Puc-rio Para a reac&o nuclear a seguir
iNe¥ + X & 7Ce¥ + *H¢

assinde a dternativaque representa X.
a) Particula

b) Particula ' .

c) Pésitron.

d) Néutron.

e) Atomo de He.
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33. Puc-rio A energiaque permite a existénciade vida na
terra vem do sol e é produzida, principamente, pea
seguinte reacdo nuclear:

*HE + *Ho & He¥ + nt + energia

onde n¢ é um néutron. No sol, quantidades apreciaves de
ambos isétopos do hidrogénio sdo continuamente formadas
por outras reagOes nucleares que envolvem o *H¢. O
deutério (*H£) e o tritio (*Hr) ocorrem também na Terra, mas
em quantidades minimas. Dessas informagdes, pode-se
afirmar a massa atdmica do hidrogénio na Terra &

a) maior do que a encontrada no sol.

b) menor do que a encontrada no sol.

¢) igua a encontrada no sol.

d) 3 vezes maior do que a encontrada no sol.

€) 5 vezes maior do que a encontrada no sol.

34. Puc-rio Uma das caracteristicas das Ultimas décadas
foram as crises energéticas. Neste contexto, tivemos varias
noticias nos jornais relacionadas com diferentes formas de
geracao de energia. As dirmativas abaixo poderiam ter
constado de algumas dessas mat&rias:

I. O restor nuclear Angra Il, que entrou em operagao este
ano, gera energia através da fusdo nuclear de dtomos de
uranio enriquecido.

Il. A queimade combustivel féssil, por exemplo a gasolina,
constitui-se, na redidade, numa reacao de oxidagao de
matéria organica.

I1l. A queimade uma dada quantidade de carvdo em uma
termoelétricaproduz a mesma quantidade de energiaque a
fiss8o de igua massade uranio em uma usinanuclear.
IV. E possivel aproveitar a energia solar utilizando-se a
eletrdlise da agua durante o diae quemando-se o
hidrogénio produzido durante a noite.

Dentre as afirmagdes acima, apenas esta(8o) correta(s):
a l.

b) Il

c)lelld)

llelV.e)

elv.

35. Puc-rio Consdere as seguintes afirmativas:

) Os nuclideos ¢§'O e 0O sdo isdbaros.

1) Um elemento quimico cuja configuragdo eetronica
terminaem n<t npj, onde n é o nUmero quantico principa,
faz parte da familia dos halogénios.

111) Os componentes de uma solu¢cdo ndo podem ser
separados por processos fisicos.

IV) Na moléculado etino, temos um exemplo de orbital
hibrido sp cujageometria é linear.

V) O nuclideo ##¥%°Th pode ser obtido a partir do nuclideo
£10%, U que emitiu uma particula

Indique a opgéo que apresentaas &irmativas corretas.
al llell.

b)I,IVe V.
clelV.

d) Il, e V.
e ll,IVeV.

36. Puccamp O is6topo (I¢t¢, utilizado no diagnodstico de
moléstias da tiredide, pode ser obtido pelo bombardeio de
- Teemi, representado a seguir.

~Tetti + ‘n¢ & oflele + x

Na eguacao radioquimica dada, X corresponde a
a) proéton

b) néutron

¢) positron

d) particula beta

e) particuadfa
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37. Puccamp O gas carbbnico da atmosferaapresenta uma
quantidade pequena de ¥C e que permanece constante; na
assimilac&o do carbono pelos seres vivos a relagéo (C/¢EC
€ mantida. Contudo, ap0s cessar a vida, o ¥C comeca a
diminuir enquanto o ¢£C permanece indterado, o que
possihilita o célculo da data em que isso ocorreu. Considere
que numa pega arqueoldgica encontrou-se a relagéo
¢¥C/¢£C igud a metade do seu valor na atmosfera. A idade
aproximada dessa amostra, em anos, é igua a

(Dado: meiavidado ¢¥C =5 570 anos)

a) 2785

b) 5 570

c) 8 365

d) 1 1140

e) 13925

38. Puccamp O iodo-125, variedade radioativa do iodo com
aplicacbes medicinas, tem meiavidade 60 dias. Quantos
gramas de iodo-125 ir&o restar, apos 6 meses, a partir de
uma amostra contendo 2,00g do radicisétopo?

a 1,50

b) 0,75

c) 0,66

d) 0,25

e) 0,10

39. Puccamp Protestos de varias entidades ecologicas tém
aertado sobre os danos ambientais causados pelas
experiéncias nucleares francesas no Atol de Mururoa

I sétopos radioativos prejudiciais aos seres vivos, como

& Sr, formam o chamado "lixo nuclear" desses
experimentos. Quantosanos S80 NEeCessANos para que uma
amostra de 3Sr, lancadano ar, se reduzaa 25% da massa
inicial?

Dado: meavidado 3Sr = 28,5 anos

a) 28,5

b) 57,0

c) 85,5

d) 99,7

e 114

40. Puccamp Na transformagdo nuclear redizada por
Rutherford,em 1919, iN¢¥ + \He¥ & = F¢+ X
além de préton, ha formagdo de um dos isbtopos X, do
a) hédlio.

b) fldor.

¢) oxigénio.

d) nitrogénio.

€) nednio.

41. Puccamp Em 09/02/96 foi detectado um &omo do
elemento quimico 112, num |laboratério da Alemanha.
Provisoriamente denominado de unimbio, , Uub, e muito
instéave, teve tempo de durag&o medido em
microssegundos. Numa cadeia de decaimento, por
sucessvas emissoes de particulas dfa, transformou-se
num aomo de férmio, eemento quimico de nimero atdmico
100.

Quantas particulas afa foram emitidas na transformagéo
,Uubé& «33Fm?

a 7

b) 6

c) 5

d) 4

]

42. Puccamp A &gua comum de rios contém para cadamol
¢H, O uma quantidade de 8 x 10-¢0 mol de »H, O. (¢H
hidrogénio, tH tritio). O tritio é radioativo com meavida
igua a 12,3 anos. Numa amostra de agua, anaisada apos
decorridos 24,6 anos de suacoleta, o vaor da relagdo

mol de ¢H, O/ mol de »H, O
&
a) 6 x 10¢0
b) 5 x 10¢”
c) 2 x 106§
d) 4 x 10e¢0
€) 1 x 10¢”
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43. Puccamp Um ambiente foi contaminado com fésforo
radiativo, ~Pef. A meiavida desse radioisétopo é de 14
dias. A radioatividade por €ele emitidadeve cair a 12,5% de
seu vaor origina apos

a) 7 dias. b)

14 dias. ¢)

42 dias. d)

51 dias. €)

125 dias.

44. Pucpr Um elemento radioativocom Z =53 e A= 131
emite particulas afae beta, perdendo 75% de sua atividade
em 32 dias.

Detemine o tempo de meia-vida deste radioisétopo.

a) 8 dias

b) 16 dias

¢) 5 dias

d) 4 dias

e) 2 dias

45. Pucpr Qual o tempo necessario para que um eemento
radioativo tenhasua massa diminuidaem 96,875%7?

a) 3 meas-vidas.

b) 10 vidas-médias.

¢) 5 meias-vidas.

d) 96,875 anos.

e) 312 anos.

46. Pucpr Osraiosinvisivels
Em 1898, Marie Curie (1867-1934) era uma jovem cientista
polonesa de 31 anos radicadaem Paris. Apds 0 nascimento
de sua primerafilha, Irene, em setembro de 1897, elahavia
acabado de retornar suas pesquisas para a producdo de
umatese de doutorado.
Em comum acordo com seu marido Fierre Curie (1859-
1906), eadecidiu estudar um fenémeno por ea mesma
denominado radiatividade. Analisando se esse fenébmeno-
a emissao esponténea de raios capazes de impressionar
filmes fotogréficos e tornar o ar condutor de eetricidade -
era ou ndo uma prerrogativado uranio, Marie Curie acabou
por descobrir em julho de 1898 os e ementos quimicos
radio e polonio.
Por algum motivo, os atomosde réadio e polénio tém
tendéncia a emitir raios invisiveis, sendo esta uma
propriedade de determinados atomos. Na tentativa de
compreender esse motivo, a ciéncia acabou por redescobrir
0 &tomo.
O aomo redescoberto foi dividido em prétons, néutrons,
el étrons, neutrinos, enfim, nas chamadas particulas
subatdmicas. Com isso, teve inicio a era de fisca nuclear.
("Folhade S. Paulo", 22 de novembro de
1998,p.13).

Relacionado ao texto e seus conhecimentos sobre
radiatividade, assinae a afirmagéo correta.

a) O contato Geiger € um aparelho usado para medir o nive
de pressao.

b) Para completar a reagcdo nuclear: fAIE" + X €& = Mgy +
,He¥ x deve ser uma particula beta.

¢) O TRaffl ao transformar-seem actinio, Z =89 e A = 225,
emite uma particula afa.

d) O emento quimico radio apresentaZ = 88 e A = 225,
logo pertence a familia dos metais alcalinos terrosos e
apresenta 7 camadas eetrbnicas.

€) O polénio, usado na experiénciade Rutherford, emite
espontaneamente néutrons do nucleo.
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47. Pucpr Associe as colunas
(1) Particula dfa

(2) & UEn

(3) Particula beta

(4) Radiagbes gama

(5) ", Pokcl

(6) Is6topos

() Elétrons atirados em atissmavelocidade para fora de
um nucleo instavel.

) Atomos com 0 mesmo ndmero atémico.

) Alto poder de penetracao.

) Radioisétopo pertencente a familiado Actinio.

) Alto poder ionizante.

~ N A~~~

) Radiois6topo pertencente a familiado Uranio.

A seqgiiénciacorreta, lidade cimapara baxo, &
a 25 43,62
b) 3, 1,62 4, 5.
€ 4,6 1,5 3 2
d) 135,86, 4 2
€ 3,64 21,5.

48. Pucsp O fendbmeno da radioatividade foi descrito pela
primeiravez no find do século passado, sendo largamente
estudado no inicio do século XX. Aplicagtes desse
fendbmeno véo desde o diagnéstico e combate de doencas,
até a obtencdo de energiaou a fabricagdo de artefatos
bélicos.

Duas emissdes radioativas tipicas podem ser
representadas peas equages:

U & Th +

WTh & Pa +'

Aradia¢do ‘€ o nicleo do dtomo de hélio, possuindo 2
protons e 2 néutrons, que se desprendedo nucleo do
atomo radioativo. A radiacdo’ & um elétron, proveniente
da quebrade um néutron, formando também um préton,
gue permanece no nucleo.

A equacao que representa o decaimento radioativo do

isotopo £o0U até o isbtopo estave £i8Pb é

) J0U &= §fisPb+ "+

b) {0U & §ifPb + 8 "+ 4
0) $0U &= {iSPb + 8 '+ 6
d) #0U & §ifPb+5 "+ 5
e) iU & §ifPb+ 6 "+ 6

49. Uece Observe atentamente a equagéo :

h, U0 & PThiny +, ¥

Nesta equagdo ocorre:
a) transmutacao artificial
b) fusdo nuclear

¢) radioatividade natural
d) radioatividade artificial
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50. Uece Associe as reacdesnucleares cujas equacoes
encontram-se listadas na 1« COLUNA - REACOES
NUCLEARES (de | a V) com os nomes dos fenbmenos
listados na 2 COLUNA - NOME DO FENOMENO (de a a
d).

1e COLUNA - REACOES NUCLEARES

1) doHC €= He¥+ 25’ §+3-

ID) 4% USe! + °ne & ~Backi + fiKrd¥ + 2°ne
1) JAGE" +, 'Y &=-Poj +3n¢
IV) §°Thést &= “Raffl +,

2¢ COLUNA - NOME DO FENOMENO
a) transmutacgédo artificial

b) desintegrac&o radiativa espontanea
¢) fusdo nuclear

d) fiss&o nuclear

Assinade a opgdo em que todasas correspondéncias
estgam corretas.

a lc-lld-Illa-1Vb

b) la-llc-1llb-1vd

c) Ib-lla-1lld-1Vc

d)Id-1llb-lllc-1Va

51. Ud Na transformacdo radioativa do % Ufé a % Puf ha
emissdo de

a) 2 particulas dfa.

b) 2 particulas beta.

¢) 2 particulas dfae 1 particula beta.

d) 1 particula afae 2 particulas beta.

e) 1 particulaafae 1 particula beta.

52. Uel A meiavidado radioisotopo carbono-14 é de
aproximadamente 5700 anos e sua abundancia nos seres
vivos é da ordem de 10ppb (partes por bilhdo). Sendo
assim, se um pedaco de tecido produzido no ano do
descobrimento do Brasil for reamente dessa épocadevera
apresentar teor de carbono-14

a) maior do que 10 ppb.

b) igua a 10ppb.

¢) maior do que 5 ppb e menor do que 10 ppb.

d) igua a 5 ppb.

€) menor do que 5 ppb.

53. Uel Na reagdo nuclear representada por

JHttne & = t+E

a espécie E corresponde ao
a) , Hei

b) , Het

c) *Hex

d) sHE

€) positron, geej
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54. Udl Os eementos radiativos tem muitas aplicacdes. A
seguir, estéo exemplificadas algumas delas.

I. O iodo é utilizado no diagndstico de disturbios da gléndula
tiredide, e pode ser obtido pela seguinte reagao:

iTe, + ¢n* & ¢ulf + X

Il. O fésforo é utilizado na agriculturacomo €emento
tracador para proporcionar a melhoriana producédo do
milho, e pode ser obtido pelareagéo:

oiCli + (N & 0ofP- + Y
Sua reagdo de decamento & ofP- EufSi + Z

I1l. O tecnécio é usado na obtencado de imagens do cérebro,
figado e rins, e pode ser representado pela reacao:

Assinae a dternativa que indica, respectivamente, os
sgnificados de X, Y, Z e Q nas dirmativas |, |l e Ill:

a) L, -,

b L, -

-, ,-,

55. Uerj O reator atdmico instalado no municipio de Angra
dos Reis é do tipo PWR - Reator de Agua Pressurizada. O
seu principio basico consiste em obter energia através do
fendbmeno "fissdo nuclear”, em que ocorre a ruptura de
nucleos pesados em outros maisleves, liberando grande
quantidade de energia. Esse fendbmeno pode ser
representado pela seguinte equacao nuclear:

ne + 4 USH & ~Cs¢¥ + T + 2 *n¢ + energia

Os numeros atdbmicos e de massado eemento T estéo
respectivamente indicados na seguinte dternativa:

a 27 e 91

b) 37 e 90

c) 39 e 92

d) 43 e 93

56. Uerj Nas estrelas, ocorre uma série de reacdes de fuséo
nuclear gue produzem elementos quimicos. Uma dessas
series produz 0 isétopo do carbono utilizado como
referéncia das massas atomicas da tabela periddica
moderna.

O isotopo que sofre fusdo com o ¥Hepara produzir o
is6topo de carbono é smbolizado por:

Dados: B (Z=5); C(Z=6); Li (Z=3), Be (Z=4).

QB

b) ©cC

c) Li

d) ©Be

57. Ufal O radioisétopo samario ¢jpSm pode ser utilizado na
terapia do cancer de ossos. Ele emite radiagdo constituida
por particulas ' - e raios -.

O éemento que seforma quando esse nuclideo emite
radiacdo é o representado pelo simbolo

a Nd

b) Pu

c) Gd

d) Pm

e Eu
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58. Uff Marie Curie nasceu em Varsovia, capita da Polonia,
em 1867, com o nome de Maria Sklodowska. Em 1891,
mudou-se para a Franga e, quatro anos depois casou-se
com o quimico Ferre Curie. Estimulada pela descoberta
dosraios X, feita por Roentgen, e das radiagbes do uranio
por Becquerel, Marie Curie iniciou trabahos de pesquisa
que a levariam a identificar trés diferentes tipos de
emissoes radiativas, maistarde chamadas de dfa, beta e
gama. Foi elatambém que criou o termo radiatividade.
Recebeu o Prémio Nobel de Fisicaem 1906 e em 1911 o
Prémio Nobel de Quimica. No fina da vida, dedicou-se a
supervisonar o Instituto do Rédio para estudos e trabalhos
com radiatividade, sediado em Paris. Faleceu em 1934
devido a leucemia, adquirida pela excessiva exposicao a
radiatividade.
Assinae, dentreas opgoes abaixo, aguelaque apresenta
os simbolos das emisstes radiativas, por €ela descobertas:
SR
b), ¥;
o, ¥ [

¥

i

3

- = e

d,
e+ 1;

e-
B o

)
K
,

B
59. Ufmg Em um acidente ocorrido em Goiénia, em 1987, o

aparelho de radiografiafoi espalhado pela cidade,
causando grandes danos a populagao.

Sabe-se que o ¢f C sofre um processo de decaimento, em
que é emitidaradiagdo gama (-) de alta energiae muito
perigosa. Nesse processo, smplificadamente, um néutron
do nucleo do Cs transforma-se em um préton e um elétron.

Suponha que, a fina do decaimento, o préton e o eétron
permanecem no &omo. Assim sendo, € CORRETO afirmar
gue o novo €emento quimico formado é

a) ¢ -1 Ba.

b) g, Xe

d) ¢ul~iLa

60. Ufpe A primearatransmutag&o artificial de um elemento
em outro, conseguida por Rutherford em 1919, baseou-se
na reacao

iN¢Y +, Het & * + «HC

E correto dfirmar que

() Onucleo * tem dezessete néutrons

() Oé&omo neutro do eemento * tem oito eétrons
() Onucleo ¢He é formado de um préton e um néutron
() O ndmero atdbmico do elemento * é 8

() O nimero de massado elemento * é 17

61. Ufpe Isétopos radiativos sdo empregadosno
diagnostico e tratamento de inmeras doengas. Qual é a
principa propriedade que caracterizaum eemento
quimico?

a) numero de massa

b) nimero de prétons

¢) nUmero de néutrons

d) energiade ionizacéo

e) diferenca entre o nimero de prétons e de néutrons

62. Ufpe Em um material radioativo emissor de particulas
‘, foi observado que, apds 36 horas, a intensidade da
emissdo estava reduzida a 50% do valor inicial, € a
temperatura do materia havia passado de 20 para 35 graus
centigrados. Sabendo-se que 0 eemento emissor possui

ndimero de massapar, podemos airmar que:

a) o tempo de meiavidado €emento radioaivo é de 36/2,
ou sga, 18 horas.

b) o tempo de meiavida é indeterminado, uma vez que a
temperatura variou durante a medi¢&o.

C) 0 eemento emissor deve possuir nimero atdmico par,
uma vez que tanto o niUmero de massa quanto o nimero
atdémico das particulas ‘ sdo pares.

d) o eemento emissor deve possuir nimero atdmico
elevado; esta é uma caracteristica dos e ementos
emissores de radia¢ao

e) a emissdo de particula ‘, muito provavelmente, deve
estar acompanhada de emissdo’ , uma vez que o tempo

de meiavida é de somente agumas horas.
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63. Ufpi O 3Sr é um perigoso produto de fissdo porque se
alojanos 0ssos. Sua quedaradioativa ocorre em duas
etapas para produzir Zr. Indique a seqiiéncia correta de
emissdes.

a

b

o',

d -,

e) -

64. Ufpi Na industria nuclear os trabalhadores utilizam a
regra pratica de que a radioatividade de quaquer amostra
torna-se inofensiva apds dez meias-vidas. Indique a fragéo
que permaneceraapos este periodo:

a) 0,098%

b) 0,195%

c) 0,391%

d) 1,12%

e) 3,13%

65. Ufpi Na conferénciade 1998, a Sociedade Nuclear
Européa mostrou muita preocupagao acerca do perigo do
lixo nuclear. Por exemplo, a desintegragao do .isétopo & Sr,
um dos elementos mais nocivos a vida, se da atraves de
emissodes beta () de elevada energia, cuja meia-vida é de
28 anos. Considerando uma massainicia de 24 mg desse
is6topo, a massa aproximada em miligramas, apos 100
anos, ser&

a 1,0

b) 2,0

c) 4,0

d) 8,0

e 16

66. Ufpr O eélemento carbono existe na natureza em trés
tipos de is6topos, a saber: TC¢f, 7C¢x e TCe¥. A espécie TCe¥
reage com o oxigénio atmosférico, formando dioxido de
carbono marcado (C¢¥0O,), que é absorvido durante o
processo de fotossintese, pelaqual se operaa sua
incorporagdo a cadela dimentar. Quando ocorre a morte do
organismo fotossintetizador, cessa a incorporacdo de
TC¢¥O, (gas). A partirdeste instante, o teor de TC¢¥ passa a
decrescer devido a reagdo de desintegracao radioativa
mostrada abaixo.

1Ce¥y & ¢ 1+ INe¥ t(1/2) = 5600 anos
O tempo de mea-vida é representado por t(1/2) e a
simbologia zX P corresponde a: Z=nUmero atdmico,
A=nimero de massae X=simbolo do elemento quimico.

A técnica de data¢ao com carbono radioativo (7C¢¥) €
baseada no conhecimento acima e tem sido muito utilizada
para determinar a idade de plantasfossilizadas.

Considerando estas informacoes, é correto afirmar:

(01) Apos 5600 anos, ndo mais existird o isotopo 7Cé¥ na
Terra

02) O iN¢Y apresenta igual nimero de prétons, eétrons e
néutrons.

(04) As espécies 7Cof, TCet e 7C¢¥ apresentam-se com
diferentes nimeros de prétons.

(08) Uma particula+' item caracteristicas de massae
carga semehantes as do préton.

(16) A reacado acima estaincompleta, pois o carbono
apresentado como reagente ndo aparece como produto.
(32) A amostrade uma plantafossilizada que apresenta
teor de TC¢¥igual a 25% daquele encontrado em um vegetal
vivo, apresenta a idade de 11200 anos.

Soma ( )
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67. Ufpr No século passado, havia grande expectativa com
relacdo a utilizagdo dos fendmenos nucleares para a
geracéo de energia. Entretanto, problemas relacionados
com a segurancadas usinas nucleares e com o tratamento
e destinagdo dos residuos radioativos foram, e ainda s&o,
motivos de grande preocupagdo. Para um campo da
ciéncia, contudo, a utilizagdo desses fendbmenos mostrou-se
promissora e esta em pleno desenvolvimento: a aplicagéo
de radioisttopos em diversas areas da medicina. O Instituto
de Pesguisas Energéticas e Nucleares (IPEN), em Sao
Paulo, vem se destacandona producgéo de radiofarmacos,
medicamentos que conduzem radioisétopos contidos em
sua estrututaa partes especificas do organismo.

A seguir estdo descritas algumas caracteristicas de dois
radiois6topos sintetizados pelo IPEN.

Tecnécio-99 metaestavel. Decal emitindo radiacdo gama
(9), que permite boa visuaizacdo da atividade do cérebro e
das glandulas sdlivares e tiredide, possibilitando também
diagnoésticos de cancer, lesdes e obstrucdes por coagulos
sangiineos. Sua meiavida é de aproximadamente 6 horas,
e por isso € produzido nas proximidades dos |locais de
utilizac&o a partir de um isotopo radioativo do- malibdénio,
cujameia-vida aproximada € de 47 horas. As equacdes
nucleares a seguir representam 0s processos descritos
acima.

oMo & Tcx 47 - &E[c* &t + -

O asterisco representa um estado metaestave (de maior
energia) do tecnécio: com a emissao da radiagéo gama, o
is6topo passa para um estado de menor energiae maior
estabilidade.

Fltor-18. E utilizado na tomografia por emisséo de prétons
(PET, sglaem ingés), que permite obter imagens
relacionadas a0 metabolismo de varios 6rgdos. Sua meia-
vida é de aproximadamente 2 horas, o que também
restringe sua aplicagdo a areas préximas de suafonte de
producdo. Seu decaimento é representado pela equagéo
nuclear:

P& X + el

onde &) representaum positron, e X, o outro produto do
decamento. Um pdsitron tem as mesmascaracteristicas de
um el étron, exceto por sua carga elétrica ser postiva: é o
antidétron. O pdsitron interage com um e étron do
organismo, ocorrendo a aniquilagdo de ambos e a produgcéo
de radiagdo gama: 8 + e« € -. Quando um d&omo emite
um poésitron, um dos seus protonstransforma-seem um
néutron.

Com relagdo ao contelido de quimicado texto acima, &
correto afirmar:

(01) O nucleo do tecnécio contém 43 prétons, e o do
molibdénio, 99 néutrons.

(02) As particulas beta sao congtituidas por €étrons e,
assim como 0s positrons, séo emitidas pelo ndcleo atdémico.
(04) A configuracéo eetronicada camada de vaéncia do
atomo neutro do fldor, no estado fundamental, é 2<f 2p}, o
que o caracteriza como um halogénio.

(08) O numero atémico de X é 8.

(16) A intensidade da radiac&o produzida pelo fldor-18
reduz-se a metade em aproximadamente 1 hora.

Soma ( )

68. Ufrrj Para que o 4tomo de tRn£ff se desintegre
espontaneamente e origine um aomo de carga nuclear
82(+), contendo 124 néutrons, os nameros de particulas
e’ que deverdo ser transmitidas, respectivamente, s&o
a2e?.

b) 1e 1l

c)2el

d 4ed

€ 4de?.

69. UfrrjNa série radioativa natural, que come¢ano & U0 e
termina no , Pbfi§, estdvel, sdo emitidas particulas alfa ( )
e beta( ). As quantidades de particulas emitidas na série

s50:

a6 ‘eb’ .
b8 ‘eb’.
)8 ‘e8’ .
9 ‘es’.
e)9 ‘e9’ .
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70. Ufrrj Um 4tomo £¢§ ,M emite uma particula alfa,
transformando-se num eemento R, que, por suavez, emite
duas particulas beta, transformado-se num eemento T, que
emite uma particula alfa, transformando-se no eemento D.

Sendo assim, podemos afirmar que
a) M e R séo isdbaros.
b) M e T sdo isotonos.
c) R e D sao isotopos.
d) M e D s30 isotopos.
e) R e T sdo isbétonos.

71. Ufrs Em recente experimento com um acelerador de
particulas, cientistas norte-americanos conseguiram
sintetizar um novo elemento quimico. Ele foi produzido a
partir de &omos de cécio (Ca), de nimero de massa 48, e
de atomos de pluténio (Pu), de nimero de massa244. Com
um choque €fetivo entre os nlcleos de cadaum dos
atomosdesses elementos, surgiu 0 novo eemento quimico.

Sabendo que nesse choqueforam perdidos apenas trés
néutrons, os nimeros de prétons, néutrons e elétrons,
respectivamente, de um domo neutro desse novo eemento
sao

a 114; 178; 114.

b) 114; 175; 114.

c) 114; 289; 114.

d) 111; 175; 111.

e) 111; 292; 111.

72. Ufscar Em 1999, foi estudada a ossada do habitante
considerado mais antigo do Brasil, uma mulher que a
eguipe responsavel pela pesquisa convencionou chamar
Luzia

A idade da ossada foi determinada como sendo igua a
11.500 anos. Suponha que, nesta determinacao, foi
empregado o método de dosagem do isbtopo radioativo
carbono-14, cujo tempo de meia-vida é de 5.730 anos.
Pode-se dfirmar que a quantidade de carbono-14
encontrada atualmente na ossada, comparadacom a
contidano corpo de Luziapor ocasido de suamorte, &€
aproximadamente igua a

a) 100% do vaor original.

b) 50% do valor original.

¢) 25% do vdor original.

d) 10% do valor original.

€) 5% do valor original.

73. Ufscar Fisicosda Califérniarelataram em 1999 que, por
uma fragc&o de segundo, haviam produzido o e emento mais
pesado ja obtido, com numero atdbmico 118. Em 2001, €es
comunicaram, por meio de uma nota a uma revista
cientifica, que tudo ndo havia passado de um engano. Esse
novo eemento teria sido obtido pelafusdo nuclear de
nucleos de 68Kr e £i0Pb, com a liberac&o de uma particula
O nUimero de néutronsdesse "novo eéemento” e a particula
emitida apds a fusdo seriam, respectivamente,

a) 175, néutron.

b) 175, préton.

c) 176, beta.

d) 176, néutron.

€) 176, proton.

74. Ufscar Pacientes que sofrem de cancer de prostata
podem ser tratados com cépsulas radioativas de iodo-125
implantadas por meio de agulhas especiais. O |-125 irradia
locamente o tecido. Este nuclideo decal por captura
eletronica, ou sgja, 0 nucleo atdémico combina-se com um
elétron capturado da eetrosfera. O nlcleo resultante é do
nuclideo

a Te124.

b) Te-125.

c) Xe-124.

d) Xe-125.

e 1-124.

75. Ufscar Uma das aplicagcdes nobres da energia nuclear é
a sintese de radioisotopos que sao aplicados na medicina,
no diagnoéstico e tratamento de doencgas. O Brasil € um pais
gue se destacana pesquisa e fabricagcdo de radioisotopos.
O fosforo-32 é utilizado na medicina nuclear para
tratamento de problemas vasculares. No decaimento deste
radioisotopo, é formado enxofre-32, ocorrendo emissdo de
a) particulas dfa

b) particulas beta.

C) raios gama.

d) néutrons.

€) raos X.
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76. Ufsm Relacione as radiagtes naturais (1¢ coluna) com
suas respectivas caracteristicas (2¢ coluna).

1e Coluna
1.alfa( 9
2. beta( )
3. gama(-)

2+ Coluna

() possuem ato poder de penetragcdo, podendo causar
danos irreparaveis ao ser humano.

() s8o particulas leves com carga eléirica negativa e
massa desprezive.

() s8o radiagdes eetromagnéticas semehantes aos raios
X, ndo possuem carga eétricanem massa

() sdo particulas pesadas de carga el étrica positiva que,
a0 incidirem sobre o0 corpo humano, causam apenas
queimaduras leves.

A seqgiiénciacorreta é
al-2-3-2
by2-1-2-3.
cgl-3-1-2.
d3-2-3-1.
§3-1-2-1.

77. Ufsm O cobalto 60, , iCoSi utilizado em radioterapia, no
tratamento do cancer, reage emitindo uma particula’ e,
com isso, transforma-se em

a) ,iCos¢
b) ,iCoid
¢) , 'Nii
), Nig¥
e) ,~Mni§

78. Ufu Em 06 de julho de 1945, no estado do Novo México,
nos Estados Unidos, foi detonada a primeira bomba
atbmica. Ela continha cerca de 6kg de pluténio e explodiu
com a forcade 20.000 toneladas do explosivo TNT(trinitro-
tolueno). A energia nuclear, no entanto, também é utilizada
para fins mais nobres como curar doengas, através de
terapias de radiagao.

Em relagdo a energia nuclear, indique a aternativa
INCORRETA.

a) Raios ‘(alfa) possuem uma baixa penetragio na
matéria, e os nlcleos que emitem estas particulas perdem
duas unidades de nimero atébmico e quatro unidades de
massa.

b) Raios * (alfa) sdo formados por um fluxo de alta energia
de nicleos de hélio, combinagdes de dois prétons e dois
néutrons.

¢) Raios - (gama) séo uma formade radiacdo
eletromagnética, que ndo possuem massa ou carga, sendo,
portanto, menos penetrantes que as particulas * (alfa) ou ’
(beta).

d) Particulas * (beta) sdo elétrons ejetados a altas
velocidades de um ndcleo radioativo e possuem uma
massa muito menor que a massade um aomo.

e) Particulas © (beta) sio mais penetrantes que as
particulas ° (alfa), e a perda de uma Gnica dessas
particulas produz aumento de uma unidade no nimero
atbmico do nucleo que a emitiu.

79. Unb Com relacéo a radioatividade e a natureza da
matéria, julgue os itens que se seguem.

(1) As radiagées ‘,' e - podemser separadas por um
campo elétrico.

(2) A radiagdo utilizada por Rutherford nas experiéncias que
o levaram a propor um novo modelo atdmico era de origem
extranuclear.

(3) Sabendo que,. Quando uma planta morre, a absor¢cdo
de carbono radioativo cessa, conclui-se que é possivel
estimar a época em que a planta morreu.

(4) Atomos de carbono 14, radioativos, sofrem
transformagdes nucleares que oslevam a se tornarem
atomos de outro eemento quimico.
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80. Unesp Em 1902, Rutherford e Soddy descobriram a
ocorréncia da transmutacéo radioativainvestigando o
processo espontaneo:

TRa #§ & tRn #f + x

A particula X corresponde a um:
a) nucleo de hédlio.

b) &omo de hidrogénio.

C) préton.

d) néutron.

€) elétron.

81. Unesp Quando um &omo do is6topo 228 do tério libera
uma particula dfa (ndcleo de hélio com 2 prétons e nimero
de massa4), transforma-se em um aomo de radio, de
acordo com a equagao a seguir.

0Th#0 & "Ra0 +

Osvdoresde Z e Y sdo, respectivamente:
a) 88 e 228
b) 89 e 226
c) 90 e 224
d) 91 e 227
€ 92 e 230

82. Unesp O acidente do reator nuclear de Chernobyl, em
1986, lan¢ou para a atmosfera grande quantidade de f Sr2i
radioativo, cujameavida é de 28 anos. Supondo ser este
is6topo a Unica contaminagdo radioativa e sabendo que o
loca poderaser consderado seguro quando a quantidade
de f°Srdi se reduzir, por desintegracio, a 1/16 da
quantidade inicialmente presente, o loca podera ser
habitado novamente a partir do ano de

a) 2014.

b) 2098.

C) 2266.

d) 2986.

€) 3000.

83. Unesp No processo de desintegraczo natural de % U£H0,
pela emissdo sucessiva de particulas afae beta, forma-se
o Raf££§. Os ntimeros de particulas alfa e beta emitidas
neste processo sdo, respectivamente,

alel

b) 2 e2.

c)2e3.

d3e2

e 3e3.

84. Unesp Medidas de radioatividade de uma amostra de
tecido vegeta encontrado nas proximidades do Vde dos
Reis, no Egito, revelaram que o teor em carbono 14 (a
relacdo (¥C/¢£C) era correspondente a 25% do vaor
encontrado para um vegeta vivo. Sabendo que a mea-vida
do carbono 14 é 5730 anos, conclui-se que o tecido
fossllizado encontrado ndo pode ter pertencido a uma
plantaque viveu durante o antigo império egipcio - ha cerca
de 6000 anos -, pois:

a) a meiavida do carbono 14 é cercade 1000 anos menor
do que 0s 6000 anos do império egipcio.

b) para que fosse alcancada esta relagdo ¢¥C/¢£C no tecido
vegetal, seriam necessarios, apenas, cercade 3000 anos.
c) a relagao t¥C/CEC de 25%, em comparagéo com a de um
tecido vegetal vivo, corresponde a passagem de,
aproximadamente, 1500 anos.

d) ele pertenceu a um vegeta que morreu ha cercade
11500 anos.

e) eleé relativamente recente, tendo pertencido a uma
planta que viveu ha apenas 240 anos, aproximadamente.

85. Unifesp O is6topo 131 do iodo (nimero atdmico 53) &
usado no diagndstico de disfuncdes da tiredide, assm como
no tratamento de tumoresdessa gléndula. Por emisséo de
radia¢des ' e -, esseisbtopo se transformaem um outro
elemento quimico, E. Qual deve ser a notagdo desse
eemento?

a) - Ecui
b) ~E¢He
¢) ~fEci
d) ~Ecm
e) ~Ec¢ue

Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR



Visite : WWW.ENEMDESCOMPLICADO.COM.BR

86. Unioeste Sobre radioatividade, é correto afirmar:

01. Na reacéo de fusdo nuclear representada por
*HE + *Hr &X + 3n¢

a espécie X deve ter 2 prétons e 2 néutrons.

02. ~flene emite uma particula beta e se transformaem
xendnio com A=135 e Z=55.

04. Sendo a meiavidado ¢"Csigua a 30 anos, o tempo
necessario para que 80 gramas de césio decaiam para 5
gramas é de 120 anos.

08. Um dtomo de ~ Ra£f£n sofre emissdo de uma particula

afae transforma-se em radénio com A=227 e Z=90.

16. Nas dltas camadas da atmosfera, 0s raios cosmicos
bombardeiam os néutrons dos a&tomos de nitrogénio.

Segundo a equagao:

iIN¢¥ + n¢ & X + *pt, 0 eemento X é iCeY.

32. Atomos de eementos quimicos radiativos como uranio,
torio e actinio, apds sucessvas transformagoes,
estabilizam-se na forma de isétopos estaveis de chumbo
com numeros de massa 206, 207 e 208. Estes atomos de
chumbo diferem quanto a configuragdo eletronica.

64. O 1sotopo ~fl¢ne, utilizado no diagnostico de moléstias da
tiredide, pode ser obtido pelo bombardeio de - Teen.

- Teeni + *n¢ & ~flene + X, onde X corresponde a beta.

87. Unirio Um radiois6topo emite uma particula ‘e
posteriormente uma particula ' , obtendo-se a0 find o
elemento {*Pafe¥. O nimero de massa e o nimero atdmico
do radiois6topo origina sdo, respectivamente:

a) 238 e 92.

b) 237 e 92.

c) 234 e 90.

d) 92 e 238.

€) 92 e 237.

88. Unirio Nos produtos de fiss&o do uranio 235, jaforam
identificados mais de duzentos is6topos pertencentes a 35
elementos diferentes. Muitos deles emitem radiagdo °," e
-, representando um risco a populagdo. Dentre 0os muitos
nuclideos presentes no lixo nuclear, podemos destacar o
¢a"Cs (Césio 137), responsavel pelo acidente ocorrido em
Goidnia. Partindo do ¢='l, quantas e de que tipo seréo as
particulas radioativas emitidas até se obter o Cs-1377?

a) 1 particula’

b) 1 particula

¢) 2 particulas’

d) 2 particula

€) 2 particulas -

89. Unirio O £i¢T@ € um isotopo radioativo usado na forma
de TUCOf (cloreto de talio), para diagnostico do
funcionamento do coragdo. Sua meia-vidaé de 73h
(~3dias). Certo hospital possui 20g desse isGtopo. Sua
massa, em gramas, apos 9 dias, seraigua a

a 1,25

b) 2,5

c) 33

d) 5,0

e 7,5

90. Unirio "Na usina coreana de Wolsung, cercade 50 litros
de &gua pesada vazaram(...), e poderao ser recuperados
sem maiores danos logo apds o incidente.”

("JB", 06/10/99)

A dgua pesada (D, O) € constituida por deutério e oxigénio,
e € um subproduto das usinas nucleares, sendo obtida
através do bombardeamento do nicleo de hidrogénio.

HE+ X & = i

De acordo com a reagéo acima, X é um(a):
a) eétron.

b) néutron.

¢) particula

d) particula’ .

e) particula -.
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91. Unirio "A usina nuclear de Angra 3 podera comecgar a
ser construidano proximo ano e produzira 1.300 MW em
seis anos.”

("O Globo" / 2001)

Essa noticia esta relacionada a reagéo de fiss&o nuclear
observada peos radioquimicos Otto Hahn e Fritz
Strassman, em 1938, que foi a seguinte:

UM + *ng & ~iBac¥e + fiKAf + 3 *n¢

A respeito do ~iBac¥ pode-se &firmar que &

a) isdbaro do ~iBaet

b) isoeletronico do [iKrdg
¢) isétopo do ~iBagn”

d) isdbaro do §, UgH

e) is6tono do & UM

92. Unirio Vestigios de uma criatura jurassicaforam
encontradosas margensdo Lago Ness (Escocia), fazendo
0s mais entusiasmados anunciarem a confirmacao da
existénciado lendario monstro que, reza a lenda, vivianas
profundezas daquele lago. Mas os cientistas ja
asseguraram que o féssil é de um dinossauro que viveu ha
150 milhdes de anos, épocaem que 0 lago ndo existia, pois
foi formado depois da Ultimaera glacid, ha 12 mil anos.

O Globo, 2003.

As determinacdes cientificas para o fato foram possiveis
gracas a técnica experimenta denominada:

a) difracdo de raios X

b) titulagcdo acido-base

c) datagao por ¢¥C

d) cadorimetria

€) ensaios de chama

93. Unitau Assinade a alternativa correta:

a Quando um &omo emite uma particula °, seu Z
aumenta 2 unidades e seu A aumenta 4 unidades.

b) Podemos classificar um elemento como radioativo
quando seu istopo mais abundante emitir radiacdes
eletromagnéticas e particulas de seu nlcleo para adquirir
estabilidade.

c) As particulas * s@o constituidas de 2 protonse 2

elétrons; e as particulas ’ , por 1 prétone 1 elétron.

d) Quando um 4tomo emite uma particula ' , seu Z diminui
1 unidade e seu A aumenta 1 unidade.

e) As particulas ‘,’ e - s80 consderadasidénticas em
seus nucleos e diferentes na quantidade de eétrons que

possuem.

94. Unitau Examine a seguinte proposicao:

"A radiagdo gama apresenta pequeno comprimento de
onda, sendo mais penetrante que alfa, beta e raios X."

Esta proposicao esta&

a) confusa.

b) totamente errada.

¢) errada, porque ngo existem radiagcdes gama.
d) parciamente correta.

e) totalmente correta.
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GGV, N
N = O ©

GABARITO 54.E
55.B
1.D 56.D
2.B 57.E
3.D 58.C
4.B 59. A
5.C 60.FVFVV
6.B 61.B
7.A 62.D
8. E 63.C
9.D 64. A
10.B 65.B
11. A 66.02+32=34
12.E 67.02+04+08=14
13. A 68.D
14. B 69. B
15.D 70.C
16.B 71.B
17.D 72.C
18.B 73. A
19.D 74.B
20.C 75.B
21.B 76.D
22.E 77.C
23.D 78.C
24.D 79.VEVV
25. A 80. A
26.C 81.C
27.D 82.B
28.D 83.D
29.D 84.D
30.D 85. E
31.B 86.VFVFVFV
32.D 87.A
33.B 88.C
34.D 89.B
35.E 90.B
36.D 91.C
37.B 92.C
38.D 93.B
39.B 94.E
40.C
41.B
42.B
43.C
44.B
45.C
46.D
47.E
48.C
.C
A
.B
.C
C
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